D ) VAN HET KONINKLIJK NEDERLANDS ; 


HAAN Rn Her 
GISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP N 


1 


G EOLC 


ö 
y 
» “7 ; 
h % 
' ” 
-. 2 
\ 4 
’ l ’ 
Aust: 2 . TE IH, 
 DEEL 24-25, 1945-1946 ASER 
_ (Nieuwe serie, deel 7-8) EURE 
{ ann: 
BEnıı EN” 
B 2 
> ’ 
' ’ \ ! 4 
PS sn , 
wy & 
a $ ’ 
% Y 
Bo) I 
N Ber “ ’ 
- et 
“i } 
Ein 5 ! r 
nn { a 3 ei f .. 
4 ER 
eh Fe N ; ar, SE 
a % N £ Fry 
BIENN % Bcc 
& v “eo. 
x > / 
x so 
s® 
2 :z 
vn Ertl ® 
un “ 
ne ” 
„a ” s 
ie - Rn 
REF 5 
£ Any ” 
Br NE, ix 
% I ea ‘ . 
Erg) y er r Ar y 
Fr * RT T, 2 RS \ & r 
ee re EN E ‚ r 
Be ri j % L “ 


na & ZEITLINGER NV. 


u 
a N ee 
war Ei EM, 
Br vn‘ 
Ye P 
ri FE 
2 
27% 


= e 


GEOLOGIE 
MIUNBOUW 


MAANDBLAD VAN HET KONINKLIJK NEDERLANDS 
GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


DEEL 24, 1945 


(Nieuwe serie, deel 7) 


SWETS & ZEITLINGER N. 
AMSTERDAM - 1967 


Reproductie met toestemming van het 
Kon. Ned. Geologisch Mijinbouwkundig Genootschap 


ne 
ww? 


or a se 
er En Zr 
w ih 1 
Pad, 


£7 a 
. 


Ne JAARGANG No. 1—2 


GEOLOGIE EN MIJNBOUW Pag. 1—2 


JULI—-AUGUSTUS 1945 


WEER VRIJ! 


Eindelijk toch is er een eind gekomen aan dien langen 
bangen tijd, die vaak eindeloos scheen. 


Droefenis was in ons hart, diepe droefenis en verslagen- 
heid toen ons op 13 en 14 Mei 1940 achtereenvolgens werd 
meegedeeld, dat de Koningin was uitgeweken en het leger 
zich had overgegeven. Menigeen kwam een traan in het o00g 
toen aan het slot van de uitzending het Wilhelmus weer- 
klonk. Wanneer zouden wij het weer hooren? Wij wisten 
toen niet, dat de gehate N.S.B., de partij der landverraders, 
zoo brutaal zou zijn zich meester te maken van ons volks- 
lied, zeoals zij tevoren reeds zich meester had gemaakt van 
de Princevlag. 


Wij begrepen, dat een zware tijd ons te wachten stond, 
maar heeft &&n Nederlander bevroed hoe zwaar die tijd zou 
zijn? In geen ander land ging de bemoeiing met het binnen- 
landsche bestuur zoo ver als hier. Het werd geheel op Duit- 
schen leest geschoeid; alle Nederlandsche organisaties werden 
ontbonden en vervangen door nationaal-socialistische instel- 
lingen. Duitschland was blijkbaar niet van zins hier ooit 
weer weg te gaan; Nederland moest opgaan in Duitschland. 
Neen erger nog: groote aantallen Nederlanders zouden naar 
de groote leege ruimten in het Oosten gezonden worden. 
Reeds werd een aantal van drie millioen genoemd, die hier 
te veel heetten, maar daarbij zou het niet gebleven zijn; 
Nazi-maäatregelen werden altijd trapsgewijze uitgevoerd. Aan 
deze plannen werd reeds een begin van uitvoering gegeven. 
Bij volledige uitvoering zou het Nederlandsche volk opge- 
houden hebben te bestaan. Het zou verstrooid zijn geworden 
over Oost-Europa. Wie hier mochten blijven, zouden de 
knechten zijn geworden van de Duitschers, die bezit hadden 
genomen van onze mooie boerderijen, van onze industrieele 
bedrijven. 


Vijf jaren van toenemende verdrukking en stijgenden nood 
hebben ons niet klein gekregen. Hoe hopeloos de toestand 
in den aanvang ook scheen, nooit hebben wij het vertrouwen 
in de toekomst verloren. Toch was er zoo weinig om dat 
vertrouwen op te bouwen. Geheel West-Europa en een groot 
deel van Afrika in de macht van den overweldiger; de ge- 
heele bevolking van dat gebied zou geleidelijk in de oorlogs- 
industrie van Duitschland opgenomen worden. Grondstoffen 
stonden in overvloed ter beschikking. Als eenig wederstrever 
stond Engeland in het veld. Hoe konden wij verwachten, dat 
dit land, zelfs met inspanning van alle krachten van het 
Imperium, in staat zou ziin het zoo machtig geworden 
Duitschland te overwinnen? Omdat, in ons diepste innerlijk, 
wij overtuigd waren, dat in dezen strijd van het kwade tegen 
het goede, zooals de Koningin het eens uitdrukte, het kwade 
nooit duurzaam zou kunnen overwinnen. 


Tijdens de bezetting liet de Duitsche propaganda niet af 
ons te bewerken. Zij was gekleed in velerlei gewaad, maar 
altijd gebaseerd op pathos en romantiek. Daarom schampte 
zii af op de nuchterheid van ons volk. Het liet zich door de 
groote woorden niet misleiden, doorzag de valsche leuzen en 
begreep, dat alles slechts moest dienen om het ware doel te 
verbergen: Duitschland almachtig heerschen, eerst over 
Europa, dan over de wereld. 

Het tegendeel van wat de bezetter verwachtte heeft hij 
bereikt. Wel verre van ons in zijn gareel te spannen, heeft 
hij een toenemend verzet opgewekt. Wij hebben de tanden 
op elkaar geklemd en de vuisten gebald, in voorloopig nog 
machtelooze woede. Wij hebben tot ons zelf en anderen ge- 
zegd: Dat nooit. Het ons allen gezamenliik aangedane 
onrecht, de samen doorleefde tijd van ontbering en verdruk- 
king hebben ons hechter vereend dan ooit. Wij hebben leeren 
inzien, dat zoo veel dat ons vöör den oorlog verdeelde en 
dat zoo belangrijk scheen, ver ondergeschikt is aan wat ons 
allen gemeen is en ons allen gelijkelijk betreft. 

Veel meer hebben wij geleerd. Wij hebben ontdekt hoe 
dierbaar en onmisbaar het vaderland ons is, Wij waren ons 
.daarvan nauwelijks bewust, het minst zij die nooit buitens- 
lands waren en niet de ontroering kennen bij de ontmoeting 
van een Nederlandsch schip met de driekleur waaiende van 
den achtersteven, ergens op de wijde zee of in een afgelegen 
buitenlandsche haven. Zooals iemand zijn gezondheid eerst 
na een ernstige ziekte waardeert als zijn grootste bezit, zoo 
hebben wij het vaderland leeren waardeeren toen wij het 
dreigden te verliezen. 

Z66 lang hebben wij de rechten van vrije burgers van een 
rechtsstaat genoten, dat het ondenkbaar scheen, dat wij ze 
ooit zouden kunnen verliezen. Hoe hebben wij ons bedrogen! 
De onvrijheid was in Nazi-Duitschland niet een oorlogsmaat- 
regel van tijdelijken aard, maar onderdeel van het regime. 
Met een despotischen regeeringsvorm zijn lettres de cachet, 


een gestapo, een gepeoe onafscheidelijk verbonden. De be- 
zettingsjaren hebben ons geleerd, dat het leven geen waarde 
heeft zonder vrijheid, vrijheid van het land en vrijheid van 
den burger. Zwaarder dan door den stoffelijken nood hebben 
wij geleden door de geestelijke verdrukking, door het gemis 
van de vrijheid. 

De geschiedenis der laatste jaren heeft er ons aan herin- 
nerd, dat die vrijheid eens veroverd is moeten worden en 
ons geleerd, dat wij steeds paraat moeten zijn om ze te 
beschermen tegen buitenlandsche en tegen binnenlandsche 
belagers. Dat dit besef in de laatste decennia bij de demo- 
cratieen, groot en klein, verloren was gegaan, is hun en ons 
duur te staan gekomen. 

Nederland is thans vrij, dank zij de geweldige krachts- 
inspanning van Engeland, de Dominions, Amerika en Rus- 
land. Grooten dank zijn wij ook verschuldigd aan de moedige 
mannen en vrouwen van de ondergrondsche verzetbeweging, 
later tendeele vereenigd in de Binnenlandsche Strijdkrachten. 
Zij hebben veroordeelden bevrijd, onderduikers aan een schuil- 
plaats geholpen en van voedsel voorzien, de opsporing van 
gezochten bemoeilijkt. Hun werk, dat bekend werd uit de 
illegale blaadjes, heeft het weerstandsvermogen der massa 
gestaald. In hoeverre zij rechtstreeks hulp hebben verleend 
bij de bevrijding zullen wij eerst ten volle vernemen als de 
geschiedenis van den oorlog zal zijn te boek gesteld. De aan- 
leg van een geheim telefonnet onder het oog van den vijand 
is een sterk staal van durf en doorzetting. 

Met eerbied gedenken wij in het uur der bevrijding allen 
die hun leven lieten bij de verdediging van ons land en van 
Indie, als slachtoffers van een duikboot, tijdens de bezetting 
als slachtoffers van de terreur, bij de bevrijding. Zij stierven, 
opdat wij zouden kunnen leven. 

Arm en berooid laat het Nazi-regime ons achter. Een aan- 
zienlijk gedeelte van ons nationale vermogen (landerijen en 
veestapel, wegen, kanalen, bruggen en sluizen, mijnen, 
fabrieken, machines en gereedschap, woningen, huisraad en 
kleeding, voorraden van grondstoffen, halffabrikaten, kleeding 
en voedsel, kapitaal belegd in overzeesche gebiedsdeelen en 
het buitenland) is vernield of gestolen. Het was het erfdeel 
onzer vaderen, bijeengebracht door de energie, werkzaamheid, 
bekwaamheid en spaarzaamheid van vele generaties. De 
waarde daarvan overtrof ver de schulden: het: Nederlandsche 
volk als geheel was kapitalist. Aan dat nationale vermogen 
had ook de armste deel, zonder het te beseffen. De opbrengst 
van kapitaal belegd in ondernemingen, werkende buiten 
Nederland, gaf ons een vordering op het buitenland, waar- 
mee het groote nadeelige verschil tusschen de waarde van 
in- en uitgevoerde goederen ten deele werd gedekt. 

Hoe de toestand zal worden is nog niet te overzien. Groote 
uitgaven zal Nederland zich nog moeten getroosten voor de 
outilleering van leger, marine en luchtmacht in Indi& en 
hier te lande, voor het herstel van wat hier en in Indie 
vernield is, voor de aanvulling van voorraden. Veel daarvan 
moet in het buitenland worden gekocht. Zal Nederland, als 
dat alles betaald is, nog een crediteurstaat, nog Kapitalist 
zijn? Wij weten het niet, maar zeker zal het netto vermogen 
sterk geslonken zijn. 

Dat beteekent dat wij minder van het buitenland kunnen 
koopen, onzer inkoopen zullen moeten beperken tot wat 
noodzakelijk is, het koopen van zaken, die alleen maar het 
leven veraangenamen, zullen moeten beperken. Wij zullen 
soberder moeten leven. Wat nood! Niet in overvloedige maal- 
tijden elken dag, niet in kostbare kleeren en meubels ligt het 
geluk van het leven, maar in de geestelijke levenswaarden, 
waarvan de vrijheid een van de voornaamste is. 

De vrijheid hebben wij thans terug. Wij moeten toonen, 
dat wij ze waard zijn, de moraal, die tijdens den oorlog sterk 
gedaald is, verbeteren, ons steentje bijdragen om samen met 
onze groote bondgenooten de Duitschers op te voeden tot 
een vredelievend volk. Eensgezind moeten wij ons aangorden 
om te herstellen wat vernield werd, van den laagste tot den 
hoogste, ieder op zijn plaats, ieder naar de mate van zijn 
kracht en bekwaamheid, hard werken om terug te winnen 
wat verloren ging. 

Mannen in de mijnen: delft steenkool; handhaaft of her- 
stet Uw ouden roem onder Uw bekwame leiders per man 
en per dag meer kool te winnen dan, onder overeenkomstige 
omstandigheden, waar ook ter wereld. Het land schreeuwt 
om steenkool. Zonder steenkool geen gas, geen electriciteit, 
geen massavervoer, geen industrie, geen verwarming in den 
winter, zelfs geen mogelijkheid om eten te koken! e 

Jonge geologen en mijningenieurs: Zwermt weer uit over 
de wereld als weleer; stelt U beschikbaar voor het Rijk, de 
petroleum- en mijnbouwmaatschappijen. Door Uw werk daar 
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verhoogt Gij rechtstreeks Neerlands koopkracht in den 
vreemde. 2 

Gij, die in opleiding waart voor geoloog of mijningenieur, 
keert — als de Regeering niet van meening is, dat Gij op 
andere wijze het vaderland beter kunt dienen — terug naar 
Uw universiteit of hoogeschool. Legt U met al Uw energie 
toe op de studie, opdat Gij in den kortst mogelijken tijd Uw 
diploma verwerft en de rijen van Uw oudere collega’s kunt 
aanvullen. 


Aan den arbeid! 
J. A. GRUTTERINK. 


VAN DE REDACTIE 


Na een jaar gedwongen rust kunnen wij onze werkzaam- 
heid weer opvatten. Waar zoowel het Genootschap als de 
redactie van Geologie en Mijnbouw nooit gedwongen is ge- 
weest zich aan te sluiten bij het een of ander hatelijk 
instituut, noch ooit iets heeft behoeven te publiceeren dat 
niet uit haar eigen midden kwam of door inhoud of auteur 
te verwerpen ware geweest, hebben wij ons tijdschrift zoo 
lang mogelijk laten verschijnen. Slechts de steeds wisselende 
papierverordeningen hebben het den uitgever zeer moeilijk 
gemaakt. Wij hebben dan ook gemeend zoo lang mogelijk te 
moeten doorzetten ten einde het steeds stijgende gebrek aan 
geestelijk voedsel niet nog grooter te laten worden en nog 
eenigszins het onderlinge contact in stand te houden. De 
eenige dwang waar wij ons aan te onderwerpen hadden was 
dat de Engelsche en Fransche taal slechts dan werden toe- 


gestaan, indien aangetoond kon worden, dat het hier een 
typisch Engelsch of Fransch onderwerp betrof. Wij hebben 
gemeend goed te doen ons daaraan te onderwerpen, hoezeer 
ons deze onrechtmatige beperking van onze vrijheid aan het 
hart ging. 

De zoozeer gestoorde wetenschappelijike werkzaamheden 
van onze leden heeft tot gevolg gehad, dat in de laatste twee 
jaren slechts weinig copie toegevloeid is. De redactie wekt 
dan ook iedereen op om zijn studies weer aan haar te doen 
toekomen. Van haar zijde zal zij zoodra de gelegenheid weer 
open staat, er toe overgaan het tijdschrift een veel ruimere 
verspreiding in het wetenschappelijk ruilverkeer te geven 
dan tot nu toe. 

Aan het einde van dit jaar stelt de Redactie zich voor 
weer een extra nummer uit te geven met als inhoud een 
overzicht van de geologische en mijnbouwkundige prestaties 
van onze leden en collega’s tijdens de oorlogsjaren. Als hoofd- 
schotel zullen daarbij de bijdragen uit de groep geologen die 
in Z.-Limburg, Haarlem, Utrecht en Delft gewerkt hebben 
onder auspicien van de Limburgsche Steenkolenmijnbouw- 
maatschappijen, fungeeren. Daarnaast zou de Redactie ech- 
ter zoowel de verschillende Universiteiten, de T.H.S. als de 
Geologische Stichting, de Geodetische Commissie en andere 
wetenschappelijke er willen uitnoodigen om hetzij 
met een wetenschappelijke bijdrage, hetzij met een overzicht 
van de resultaten van een of ander gemeenschappelijk 
onderzoek te willen medewerken tot het doel dat wij ons 
stellen. De copie moet vöör 1 November a.s. in ons bezit zijn, 
aangezien de voorbereiding tegenwoordig zeer veel tijd vergt. 

L. U. DE SITTER. 


IN MEMORIAM Prof. Dr Ir J. A. A. MEKEL, m.i. 
door J. H, F. UMBGROVE. 


Prof. Mekel was een der allereersten, die na Mei 1940 
hun volle energie in dienst stelden van Koningin en Vader- 
land. Aan het hoofd van een ondergrondsche organisatie 
trachtte hij den vijand in ons land, die hij zoo intens haafte 
en verafschuwde, zoo veel mogelijik nadeel te berokkenen. 
Helaas, hij was ook onder de eersten die vielen voor het 
vuurpeleton. Zijn arbeid was pionierswerk met de‘ vele 
moeilijkheden en gevaren daaraan verbonden. Doch wie 
Mekel’s capaciteiten gekend heeft, zal er niet aan twijfelen, 
dat ook dat werk van hem niet anders dan meesterlijk en 
doeltreffend geweest kan zijn. Toen het vonnis tegen Prof. 
Mekel, ondanks alle pogingen gratie voor hem te verkrijgen, 
den 2den Mei 1942 — na 11 maanden gevangenis — vol- 
trokken werd, verloor de Technische Hoogeschool een emi- 
nent geleerde en docent. 

Mekel was de merkwaardigste man die ik gekend heb. 
Bovendien mocht ik Mekel wegens zijn groote gaven van 
hart en zijn nimmer falend gevoel voor humor. Hij was een 
eenheid van tegendeelen die hij doordacht en samengewe- 
ven had tot een evenwichtig geheel. Even doordringend als 
ziin blik was zijn oordeel, snel en met groote stelligheid 
geformuleerd, doch dezelfde blik getuigde tevens van eer- 
lijikheid en oprechtheid. Sober, zonder eischen voor zichzelf 
en ascetisch als een monnik kon hij zijn wanneer de 
omstandigheden in het veld zulks vereischten. Doch gaarne 
was hij als de beste en meest onderhoudende thuis of 
elders in ieder gezelschap. Uitermate critisch, op zichzelf 
niet het minst, en blindelings geloovend neen geloovig in 
den besten zin van het woord, tegeliik. Mekel had een taai 
uithoudingsvermogen en was in staat de heetste woestijn 
van Mexico en Perzi& te doorstaan of de ongenaakbaarste 
steilte in de Alpen te nemen, indien dat gewenscht was. 
Doch hij was niet behept met eenig enthusiasme om ook 
maar een heuvel op te wandelen alleen uit een oogpunt 
van sport of natuurgenot. Een brein, breed geschoold in de 
exacte wetenschappen en wijsbegeerte, doch met een 
onleschbare dorst naar de schoone kunst. Uitstekend geoloog 
en mathematicus, doch ook groot kenner van Mexicaansche 
en Spaansche taal en historie. Musicus, componist, kenner 
van de klassieke tot de meest moderne muziek en gedelegeerd 
commissaris van de Italiaansche Opera. 

Mekel was voorkomend en hoffelijk van nature, doch met 
opzet stug en ternauwernood vriendelijk jegens dengene die 
hem niet aanstond, onverschillig wie. Trouw vriend van 
velen uit de meest uiteenloopende milieus, waaronder tal van 
vooraanstaande lieden op het gebied der natuurwetenschap- 
pen, schilderkunst, tooneel, muziek, economie en letterkunde. 

Volkomen op de hoogte van den stand der wetenschap 
die hij doceerde, gaf hij colleges — snelvloeiend uitgesproken 


zooals hij altijid sprak, nimmer falende recht op het doel 
af en glashelder — die niet alleen geheel up to date waren, 
doch ook fraai doorwrocht en vol van nieuwe denkbeelden 
van hem zelf, doch hij was er zelden toe te bewegen iets te 
publiceeren. Voortdurend werkzaam, doch ieder oogenblik 
gereed voor volmaakte rust. Sprankelend van levenslust was 
hij, doch ieder moment met volkomen kalmte bereid voor 
den dood. 

Johannes Antonius Alphonsus Mekel werd den 22 Decem- 
ber 1891 geboren te Bedum (Gr.), studeerde te Delft waar 
hij in 1916 den titel mijningenieur behaalde, met lof. In 
dienst der Bataafsche Petroleum Maatschappij verrichtte 
hij geologische en geophysische onderzoekingen in Mexico 
(1918—1921), werd Chef der geophysische afdeeling der Ba- 
taafsche Petroleum Maatschappij, promoveerde te Delft tot 
doctor in de Technische Wetenschappen, met lof, op een 
dissertatie getiteld: Theorie van het tectonisch-gravimetrisch 
onderzoek, en aanvaardde 30 October 1929 zijn professoraat 
in de geologie te Delft met het uitspreken van een rede: 
Dikte en samenstelling der aarrkorst. 

In 1938 en 1939 verrichtte hij in opdracht van de Alge- 
meene Exploratie Maatschappij geologische opsporingen in 
Perzi&. Wegens zijn bemoeiingen met de Italiaansche Opera 
werd hij in 1938 benoemd tot Officier der Orde van de Kroon 
van Italie. 


PUBLICATIELIJST VAN PROF. DR J. A. A. MEKEL 


1. „Over het ontstaan van metamorphe gesteenten.” 
Jaarb. 1915—1916 v. d. Mijnbouwk. Ver. te Delft, blz. 
156—211, ill., 1916. 

2. Notes on travelling in Mexico.” 

Ze hints to scientific travellers, Vol. 3, pp. 3—19, 

5 „De invloed van den geologischen bouw op de torsie- 

alans.” 
De Ingenieur, jrg. 41, no. 29, blz. 598—603, 1926. 

4. „Het voorspellen van vulkanische uitbarstingen met be- 
hulp van de torsiebalans van Eötvös.” 

De Ingenieur, jrg. 41, no. 45, blz. 913—916, 1926. 

5. „Geophysische, in 't bijzonder gravimetrische, methodes 
en hare toepassingen in de praktische geologie.” Voor- 
dracht 1 Mei 1926, Den Haag. 

Versl. Geol. Sectie v. h. Geol. Mijnb. Gen. v. Ned. en 
Kol., dl. 3, blz. 159, 1928. 

6. „Theorie van het tektonisch-gravimetrisch onderzoek.” 
Proefschrift 21 Maart 1928. 

Delft, Techn. Boekhandel en Drukkerij J. Waltman Jr, 
1928, 79 blz. 
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7. „Theory of continental drift.” Uitgegeven door de Amer. 
Ass. of Petr. Geologists. Tulsa Oklahoma U.S.A., 1928. 
Bespreking in het Tijdschr. v. h. Kon. Ned. Aerdr. Gen,, 
2e ser., dl. 45, blz. 761—763, 1928. 


8. „A gravitational survey over the fault zone of Heerler- 
heide in the mining district of Southern Limburg.” 
Jaarversl. 1928 v. d. Dir. v. h. Geol. Bureau v. h. Ned. 
Mijngebied te Heerlen, blz. 139—152. 


9. „Dikte en samenstelling der aardkort.” Rede uitgespro- 
ken bij de aanvaarding van het hoogleeraarsambt aan 
de Technische Hoogeschool te Delft, op 30 October 1929. 
’'s-Gravenhage, N.V. Drukkerij Ten Hagen, 1929. 

Ook in: De Ingenieur, jrg. 44, blz. A. 404-408, 1929. 


Ook in: Jaarb. v. d. Mijnbouwk. Ver. te Delft, 1929—'30, 
blz. 62—90, m. portret. 
10. „Petroleumvondsten in Suriname.” 
De Ingenieur, jrg. 44, blz. M. 65—66, 1929; irg. 45, blz. M. 
2—3, 1930. 
11. „Bij het aftreden van Prof. Dr G. A. F. Molengraaff.” 
Jaarb. v. d. Mijnbouwk. Ver. te Delft, 1929—'30, blz. 33—37. 
12. „Prof. Dr G. A. F. Molengraaff 70 jaar.” 
Jaarb. v. h. Geol. Mijnb. Gen. v. Ned. en Kol., 1930, blz. 
9—12. 
13. „Bodemkaarteering in Ned.-Indie.” 
De Ingenieur’ jrg. 46, blz. M. 45—46, 1931. 
14. „Over beweging van continenten.” 
Jaarb. v. d. Mijnbouwk. Ver. te Delft, 1936—'37. 
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Door den dood eindigde op Zaterdag 2 Juni 1945 de weten- 
schappelijke loopbaan van den geoloog Dr J. J. Pannekoek 
van Rheden. In overleg met den staf van onzen dienst, 
waaraan de overledene vele jaren verbonden was en waar hij 
ok na zijn eervol ontslag wegens bezuiniging en na het 
jereiken van den pensioengerechtigden leeftijd bleef werken, 
al ik als oudste dienstdoende collega zijn verdiensten in 
Zeologie en Mijnbouw door enkele woorden vastleggen. Deze 
<unnen worden opgevat als begeleidend de lijst van ge- 
schriften aan het slot van dit artikel en het curriculum vitae 
laaronder. Het laatste heb ik te danken aan Mevr. M. 
Pannekoek van Rheden—John-Hanssen. 

De historicus zal de beteekenis van den overledene vast- 
eggen in drie werken, nl. in dat waarin de geschiedenis der 
jeoefening van de geologie van Zwitserland wordt besproken, 
n het zusterwerk over Nederland en in dat over Indonesie. 
Het proefschrift toch was een Zwitsersche dissertatie en 
werd opgenomen in de Beitrage zur Geologische Karte der 
Schweiz. 

De publicaties over Indonesi& hebben betrekking op Flores 
n op Soembawa. 


Van Rheden bewerkte voor de nieuwe geologische kaart 
van Nederland de kwartbladen: 39 Rhenen III en IV, 40 
Arnhem III en IV, 45 ’s-Hertogenbosch I—IV, 46 Vierlings- 
beek I—IV, 52 Venlo I—IV, 58 Roermond I—IV en 60 Sittard 
I, III en IV. Het kaartblad Sittard staat mede op naam van 
Dr P. Tesch. 

De publicaties, welke op Nederland betrekking hebben, 
houden veelal verband met waarnemingen op deze kaart- 
bladen opgedaan. 

De overledene was een klassiek opgevoed, veel belezen en 
bereisd man. Daardoor had hij geleerd zijn gedachten 
op een weidsch plan te brengen, terwijl steeds, hoe onbelang- 
rijk de waarneming ook leek, contact werd gelegd met meer 
algemeene problemen of om kort te gaan, hij was een specia- 
list met algemeene neigingen. Twee maal gaf hij hiervan 
blijik door op een internationaal geologencongres, nl. te 
Madrid en in Zuid-Africa een voordracht te houden. Op een 
volgend congres, nl. te Moskou, onthield hij zich van het 
vervullen van een spreekbeurt, doch nam hij behalve aan 
het eigenlijke congres, ook deel aan een excursie naar Nova- 
Zembla. Van ons Genootschap was hij een daadwerkelijk 
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belangstellend lid. Hijj nam een werkzaam aandeel in de 
zwaartekrachtsmetingen, die onder leiding van Prof. Vening 
Meinesz plaats gevonden hebben. In zijn zwanenzang kapit- 
telde hij onomwonden historici en historisch-geografen, die 
over onderwerpen schreven, waarbij de geologie wel betrok- 


ken was, doch door hen geheel werd verwaarloosd. Zin 
emotioneele natuur en zijn kritische geest speelden hem wel 
eens parten, zoodat zijn levenspad niet steeds door vredige 
landouwen liep. Zijn zin voor humor deed hem de gevolgen 
van dien veelvuldig vergeten. Hij ruste in vrede. 


Haarlem, 8 Juni 1945. J. F. STEENHUIS. 


LIJST DER GESCHRIFTEN. 


1. Geologische Aufnahme der Umgebung von Seelisberg, 
am Vierwaldstättersee. 
Diss. Zürich. Bovendien in: Beitr. z. Geol. K. d. Schweiz, 
= Re Lief., d. g. W. 47. Lief. Bern, 25 S. fol., ill., 
5 5. 


2. Eenige geologische gegevens omtrent het eiland Flores. 
Jaarb. Mijnw. 1910, Verh., 132—138, ill., 1910. 


3. Overzicht van de geografische en geologische gegevens, 
verkregen bij de mijnbouwkundig-geologische verkenning 
van het eiland Flores in 1910 en 1911. 

Jaarb. Mijnw. 1911, Verh., 208—226, k., (1912). 
4. NEW mededeelingen over de geologie van Soem- 
awa. 
Jaarb. Mijnw. 1913, Verh., 15—21, ill., k. (1915). 

5. Kr waarneming over het landvast worden van een 
eiland. 

Tijdsch. Kon. Ned. Aardrijksk. Genootsch., (2) 31, 773, 
1914. Poeloe Ngali en Poeloe Pengar, Oostkust Soleh- 
Baai, Soembawa. 


6. Enkele onnauwkeurigheden op zeekaarten van Soembawa. 
Ibiden, 777—779, 1914. 

7. Geologische Notizen über die Halbinsel Sanggar, Insel 
Soembawa, Niederländisch Ost-Indien. Mit Anhang: 
Notiz über einige foraminiferenführende Gesteine von 
der Halbinsel Sanggar (Soembawa) von Aug. Tobler. 
ern f. Vulkan., 4. 85—192, ill, u. Nachtrag, 306— 


8. Einige Notizen über die Vulkane auf der Insel Flores 
(Niederländisch Ost-Indien). 

Zeitschr. Vulkan., 5. 109—163, ill. 1919. 

9. Ueber unterirdische Luftströmungen beobachtet in Bohr- 
löchern. 

Eclogae Geol. Helv., 16, 455—463, 1921. 

10. De moeraskalkafzetting van Gulickshof nabij Susteren 
(Limburg). 

Natuurhist. Maandbl., 13, 58—60, ill., 1924. 

11. Einige Notizen über die Terrassen in Mittel- und Nord- 
Limburg. 

Natuurhist. Maandbl., 13, 89—92, 93—98, ill., 1924. 

12. Einige Bemerkungen über die von Ternado des 10. 
August 1925 beim Dorfe Zeeland (Nord-Brabant) zer- 
störten Bäume. 

Natuurhist. Maandbl., 15, 32—35, ill., 1926. 

13. Ueber das Auftreten scharfbegrenzter Kiesflecken in 
mitten der feinen Mittelterrassensande bei Mill, N.B. 
Natuurhist. Maandbl., 15, 51—54, ill., 1926. 

14. Some remarks on the terraces of the river Maas below 
Maastricht, Holland. 

C. R. 14. Congr. Ge&ol. Internat. Madrid, 1926, 1845—1848, 
ill., (1929), (te samen met Dr Th. Reinhold). 

15. Map of the pre*pleistocene subsoil of South-Limburg 
(the Netherlands). 
©. R., 15. Congr. Ge&ol. Internat. South-Africa, 1929, Vol. 
II, 410—412, ill., 1929. 

16. Demonstratie van een in bewerking zijnde afgedekte 
kaart van Zuid-Limburg, uit te geven door ’sRijks Geo- 
logische Dienst en het Geologisch Bureau voor het 
Nederlandsche Mijngebied te Heerlen. 

Voordracht 21 December 1929, Haärlem. 

.  Versl. Geol. Sect. Geol. Mijnb. Genootsch., 3, 235, 1929. 

17. I. Eine ältere Niederterrasse im Niederrhein-Gebiet 
zwischen Doetinchem und Wesel. II. Zur Geschichte des 
alten IJssels. 

Natuurhist. Maandbl., 22, 81—86, ill., 1933. 

18. Some remarks on geologic maps constructed from borings. 
Geol. Mijnb. 13, 53—61, ill., 1934. 

19. Fluviatiele overwallen in de Betuwe. 

Voordracht 5 Maart 1936. Leiden. 
Geol. Mijnb., 15. Versl. Geol. Sect. enz., 3, 362, 1936. 

20. River-built levees in the Betuwe. 
kenarr Geol. Mijnb. Genootsch. Ned. Kol., 11, 337—360, 

.„ 1936. 

21. Eene bijdrage tot onze kennis omtrent de geologische 
geschiedenis der Geldersche Vallei. 
Verh. a. b., 12, 265—288, ill., 1939. 

22. Over het ontstaan der rivier-meanders. 
Verh. a. b., 13, 221—282, ill., 1941. 

23. Een merkwaardige grintbank in den Brank Enek (Eiland 
Soembawa, Ned. Indie). 

Tijdschr. Kon. Ned. Aardrijksk. Genootsch., (2), 58, 1031- 
1032, ill., 1941. 
Tevens in Gedenkboek Mej. Dr Jac. B. L. Hol. 

24. Dalverlegging der Roer veroorzaakt door zandverstuiving 
in het jong-holoceen. 
rare Maandbl., 30, 44—48, 54—56, ill, Summary, 

941. { 

25. Over aggradatie- en erosieterrassen. 
Geol. Mijnb., (2), 3, 103—107, ill., 1941. 

26. Over de reconstructie van voormalige rivierloopen. 
Tijdschr. Kon. Ned. Aardrijksk. Genootsch., (2), 59, 661- 
689, 849—878, ill., 1942. 


CURRICULUM VITAE. 


Jan Johan Pannekoek van Rheden werd geboren te Batavia 
op 3 Maart 1876 als zoon van G. H. Pannekoek, president 
van de Rekenkamer. In 1888 naar Europa. Te Haarlem op 
school op de Opleidingsschool voor jongens tot het Middel- 
baar en Hooger Onderwijs van 1-9-'83 tot 1-7-'89. Admissie- 
examen voor het gymnasium te Haarlem 12-7-'89. Eind- 
examen afgelegd 23-6-1896. Ingeschreven als student in de 
wis- en natuurkundige faculteit van de Universiteit van 
Amsterdam van 1896-'98. 1898 student aan de Universiteit 
te Zürich. Promoveerde aldaar 1904. Vervolgens werkzaam in 
de Malay States, Malakka en daarna aan de Mijnschool te 
Colorado. Werd in April 1910 benoemd tot geoloog bij het 
Mijnwezen, Ned. O.-Indi&. Verrichtte in die functie een 
onderzoek naar tin op Flores, Timor en Soembawa. Mei 
1914 op verzoek eervol ontslagen. Terug naar Zwitserland. 
Gedurende den oorlog gewerkt bij Dr A. Tobler in Bazel. 
1920 bij 'sRijks Geologischen Dienst in dienst getreden, eerst 
te Heerlen, daarna te Haarlem, 1932 op wachtgeld gesteld, 
1936 gepensioneerd. 
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IN MEMORIAM R. F. BURGWAL 
27 SEPTEMBER 1917—13 AUGUSTUS 1944 


Nu de eerste roes van de bevrijding van ons land langzaam 
gaat zakken en wij, op nieuw bestek, zoo spoedig mogelijk 
tot een herstel van normale verhoudingen en toestanden 
willen geraken, komen ook de tijdingen tot ons over hen die 
nimmer terug zullen keeren, Hen, die vielen in den strijd 
tegen. ontmenschelijking en geweld. 

De vrijheid van menschen en volken is in de geschiedenis 
der menschheid altijd met bloed en tranen verworven en 
bewaard en in de toekomst zal het niet anders zijn. Vrijheid 
is een functie, geen bezit, een mogelijkheid, waardoor wij 
leven kunnen en al datgene kunnen verrichten wat wij als 
mensch, als geloovige, als vrije burger verrichten moeten.... 

Op 13 Augustus 1944 sneuvelde Rudi Burgwal boven 
Frankrijk. j 

Onze gedachten gaan terug naar het vorige jaar, de dagen 
en weken na D-day, toen de striid om Frankrijk werd ge- 
streden. In het verborgen luisterden wij naar die snelle 
‚opeenvolging van wapenfeiten, en meenden toen ook önze 
bevrijding verrassend dichtbij. Nauw konden wij de inhoud 
van die simpele woorden ten volle begrijpen.... ”one of our 
fighters is missing”.... 

Rudolph Frans Burgwal begon in 1940 zijn geologische stu- 
die in Leiden, en onder de oudere studenten zijn er daarom 
maar enkelen die hem hebben leeren kennen. De groeiende 
geest van verzet die culmineerde in de algemeene staking 
uit protest tegen de onzinnige „ras”-maatregelen van den 
bezetter had tenslotte de sluiting van de Universiteit ten- 
gevolge. De studie in Leiden was voor hem daarom heel kort 
en in het voorjaar 1941 nam hij deel aan het geophysische 
onderzoek in Limburg, waar hij tegelijk voorbereidingen be- 
gon te treffen voor zijn tocht naar Engeland. 

Steeds opgeruimd en optimistisch, sprankelend van energie 
en levenslust wist hij anderen vaak over moeilijkheden heen 
te helpen, en borg hij diep in zich een klaar besef van rid- 
derlijikheid en rechtvaardigheid, waarbij ziin gezond oordeel 
het prettig maakte met hem over problemen van gedachten 
te wisselen. 

Impulsief van aard kon hij vermeend onrecht nimmer ver- 
dragen en ter verdediging daarvan sprong hij steeds in de 
bres. Op zijn vriendschap kon men terecht trotsch zijn. Door 
zijn zelfdiscipline, bezielend voorbeeld en onverdroten vol- 
harding kon hij als het ware iets persoonlijks geven aan elke 
taak die hem werd opgelegd. 

Toen na de mislukte poging tengevolge van een navigatie- 
fout, in Mei 1941 zijn boot door de Duitschers werd binnen- 
gebracht, lag het volkomen in zijn lijn dat hij met groot 
gevaar het voorbeeld gaf aan zijn metgezellen bij de ont- 
snapping in het nachtelijk duister, en zich, niet ontmoedigd, 
zette aan de voorbereiding voor een nieuwe tocht. Deze werd 
7 September 1941 met succes ondernomen en op 3 October 
kon hij in Londen bij de herdenking van Leiden’s Ontzet 
via Radio Oranje zijn stem door de aether doen klinken met 
een aansporing nimmer den moed te verliezen en het ver- 
zet vol te houden. Naar Canada vertrokken voor opleiding 
keerde hij negen maanden later naar Engeland terug om 
te worden ingedeeld bij het Fighter-Command van de 
R.A.F. Weinig is er van zijn activiteit bekend geraakt, 
vrienden die hem in de jaren ’42, ’43 en ’44 zagen getuigen 
steeds weer van zijn groote energie en enthousiasme en de 


hooge opvatting die hij van zijn plicht had. Als eerste 
luitenant nam hij met zijn Spitfire aan de operaties in 
Normandiö deel, en later, bij de bestrijding van het mon- 
sterliijke V-1 wapen, werd hij door het neerhalen van een 
twintigtal hiervan met een onderscheiding beloond. Na de 
doorbraak bij Avranches in de eerste dagen van Augustus 
werd Rudi als vermist opgegeven. 

Later werd bekend dat hij op 13 Augustus in een hel van 
vuur het gevecht tegen terugtrekkende Duitsche eenheden 
aanbond en sneuvelde. Door Fransche burgers werd hij te 
St. Ile ten grave gedragen. $ 

Al weten wij lang niet alles over hem, voor allen die Rudi 
Burgwal hebben gekend, zullen de persoonlijke indrukken 
bij verschillende ontmoetingen in de herinnering met bij- 
zondere sympathie geteekend blijven. 

Moge het voor zijn toch reeds zoo zwaar getroffen ouders 
een troost zijn, dat hij zijn plicht deed en als offer van 
dien plicht gevallen is. 


G. A. DE NEVE, Delft. 
J. F. OSTEN, den Haag, Irene Brigade. 


DE WAARDEERING VAN MIJNBOUWOBJECTEN 
door Ir W. DE HAAN, m.ii. 


Iedere mijningenieur komt, wanneer hij zich met exper- 
tisewerkzaamheden bezighoudt voor de vraag te staan welke 
prijs een mijnbouwzaak waard is. Deze vraag is in het alge- 
meen des te gemakkelijker te beantwoorden naarmate men 
voor een blooten dagzoom, voor een min of meer door schach- 
ten of tunnels ontsloten ertsafzetting, of voor een mijn staat, 
die in volle exploitatie is. Hieruit volgt reeds, dat dit onder- 
werp drieledig kan worden behandeld en kan worden onder- 
verdeeld in de hoofden: oppervlakteontsluitingen, diepte- 
ontsluitingen en mijnen. 

De voorbeelden, die hieronder worden vermeld berusten op 
en praktijk,, op litteratuurgegevens of op hypothetische 

e 


Oppervlakteontsluitingen. 


Men kan om twee redenen een zekeren prijs voor een 
object betalen. Men kan veronderstellen of reden hebben 


aan te nemen, dat het binnen korten tijd een kooper vindt, j 
die er het dubbele of driedubbele voor zal geven. Men be- 
schouwt het als een voorwerp van handel en ziet er meer 
in of beschikt over betere informaties of connecties dan de 
momenteele verkooper. Dit is dus een speculatie, maar vol- 
komen geoorloofd. Het doel om mijnbouw te drijven is hierbij 
uitgesloten. Het is een geval, dat aan de beurs dagelijks vVOOor- 
komt bij den handel in mijnbouwaandeelen. Wij zullen het 
hierover niet verder hebben. 

Men kan ook een object koopen als geldbelegging. D.w.. 
men neemt aan, dat het jaarlijks een bedrag zal opbrengen, 
dat voldoende is om een behoorlijke rente op de koopsom te 
garandeeren en bovendien de koopsom zal hebben geamorti- 
seerd wanneer het object om de een of andere reden waarde- 
loos zal zijn geworden. Dit laatste punt is bij mijnbouwzaken 
van belang, omdat een ertsafzetting na zekeren tijd is uitge- 
put. Bovendien is aan mijnbouwondernemingen in den regel 
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een zeker risico verbonden, hetgeen den eisch stelt een be- 
trekkelijk hooge rente te verlangen, verschillend naar gelang 
van den aard van het betreffende object. Men kan wel zeg- 
gen, dat deze rente in verschillende gevallen van 8 tot 15% 
zal moeten varieeren. Een Zuid-Afrikaansche goudmijn biedt 
meer veiligheid dan een tertiaire afzetting op Nieuw Guinea, 
en koper of wolfram zijn aan grootere marktfluctuaties 
onderhevig dan het goud. 

Tenslotte is er een beroep. De koop kan ten doel hebben 
aan het object een duidelijker en meer aantrekkelijk aan- 
zien te geven, en het in zijn nieuwen vorm weer van de hand 
te doen. Men zal er dus kosten aan moeten besteden en 
risico’s loopen. De belooning zal hieraan evenredig moeten 
zijn. Zoowel natuurlijke als rechtspersonen (exploratiemaat- 
schappijen of -firma’s) houden zich met dit beroep bezig. 
Uit den aard der zaak leenen zich oppervlakteontsluitingen 
hiervoor in het bijzonder. 

De vraag doet zich nu voor hoe in het geval eener opper- 
vlakteontsluiting de koopprijs moet worden bepaald. Er is 
niets anders zichtbaar dan een outcrop, en hierop moet een 
oordeel worden gebaseerd. Er is geen ertsreserve op grond 
waarvan een rentabiliteits-rekening is op te stellen. Men zal 
ziin oordeel moeten baseeren op geologische overwegingen 
en daarnaast moeten zoeken naar sterke en zwakke schakels 
in de ontginningsmogelijkheden. Men zal moeten zien of in 
de naaste omgeving analoge afzettingen met winst werden 
of worden ontgonnen. Maar met dit al kan tenslotte mis- 
schien wel een gunstig of ongunstig oordeel worden uitge- 
sproken over de kansen of mogelijkheden van het betreffende 
object, maar zekerheid geeft dit alles niet, en een reeele 
koopprijs is niet te bepalen. Men loopt risico’s bij den koop. 
Is de algemeene indruk dus gunstig, en acht. men het wen- 
schelijk de hand te leggen op het betreffende ertsvoorkomen 
om de ontginningsmogelijkheid daarvan na te gaan, hetgeen 
geld kost, met de kans dit geld tenslotte nog als totaal ver- 
lies te moeten afschrijven, dan mag de koopprijs niet hoog 
zijn. Het is niet meer dan een speculatie, waarin echter 
goede kansen liggen. Tegenover den inzet moet een groote 
winst staan, misschien wel 1000 %, en aangezien de koopprijs 
niet het eenige bedrag is, dat wordt geriskeerd, zal de 
eigenaar op weinig hebben te hopen. Maar dit weinige’in 
mijnbouwzaken kan voor den enkeling al veel of voldoende 
ziin. De eenige basis, die men heeft voor de bepaling van 
de koopsom a prima vista van het object is eigenlijk de 
verhouding waarin deze staat tot de uitgaven, die men voor 
de exploratie meent te moeten overhebben. Maakt deze som 
slechts een fractie uit van de exploratiekosten, dan bestaat 
er aanleiding om op den koop in te gaan. Dan heeft men het 
groote voordeel baas in eigen huis te zijn. Bestaat deze gun- 
stige verhouding niet, en wil men de zaak toch niet loslaten 
dan is de eenige weg met den eigenaar tot een optieover- 
eenkomst te geraken voor den duur der exploratie. Dergelijke 
onderhandelingen zijn merkwaardig vaak gekenmerkt door 
langdurigheid en door nachtzittingen omdat de mentaliteit 
van kooper en verkooper meestal opmerkelijke verschillen 
vertoonen. Het schijnt, dat het bezit van een mijnbouw- 
object den logischen zin van den eigenaar ondermijnt. 

In een der Staten van Zuid-Europa ligt een afzetting van 
ijzererts, op het eerste gezicht te herkennen als van goed 
gehalte. Men deelt mede, dat exploitatie is uitgebleven 
wegens te hooge transportkosten; het voorkomen ligt inder- 
daad op aanzienlijken afstand van de naastbijgelegen ver- 
schepingshaven. Niettegenstaande deze mededeeling werd het 
object aangeboden voor f 80.000.— cash, blijkbaar in de ver- 
onderstelling, dat er aan het transportprobleem door de een 
of andere ingenieuse gedachte nog wel wat te verhelpen zou 
zijn. Een dag lang afkloppen van erts en omgeving deed het 
vermoeden ontstaan;, dat hier minder een ijzer- dan wel een 
koperertsafzetting aanwezig was, n.l. als verrijkte zöne onder 
den ijzeren hoed van een koperarme pyrietafzetting. Het 
vermoeden vond bovendien steun in de omstandigheid, dat 
dergelijke afzettingen in de wijdere omgeving in exploitatie 
zijn. Dit alles veranderde de situatie op slag. Hier moest 
worden geboord om het vermoeden te bevestigen. Was de 
vraagprijs oorspronkelijk absurd te roemen zooals iedere 
prijs voor een object, dat onbruikbaar is, thans viel er te 
praten. Indien hier inderdaad een rijke koperzöne aanwezig 
was, zou een prijs van f 80.000.— de exploitatiekosten niet in ’t 
minst beinvloeden. Daarover ging het dus niet. Maar waar 
het wel om ging was de verhouding, die er bestond tusschen 
het financieele risico aan de eerste boringen verbonden en 
de grootte van de koopsom. Het gaat niet aan om als men 
zelf een bepaald risico wil nemen dit risico onnoodig te ver- 
dubbelen. Daarom was hier een optie voor den duur der 
boringen de aangewezen weg. 

Er zijn intusschen ook gevallen voorgekomen waarin een 
aanzienlijike koopsom op het eerste gezicht gerechtvaardigd 


mocht heeten. Er was dan wat men zou kunnen noemen een 
geologische zekerheid in het spel. Wanneer men op geolo- 
gische gronden volkomen overtuigd is van de waarde van 
een object, ook wanneer geen bruikbaar erts aan de opper- 
vlakte zichtbaar is, en wanneer men tegelijkertijd over finan- 
cieel uiterst krachtige relaties beschikt, kan het geval zich 
voordoen, dat men zonder nader onderzoek op den koop in- 
gaat. Dit heeft zich o.a. voorgedaan met een van ’s werelds 
groote kopermijnen in Arizona (Inspiration). Uit den aard 
der zaak hield de vraagprijs ook hier geen enkel verbaud 
met de evtl. waarde van het object, en was dus niet meer 
dan een willekeurig getal; maar enkel op grond van een 
oppervlakkige bezichtiging van het terrein, waarop nog geen 
erts van eenige beteekenis was aangetoond, ontvingen de 
eigenaars $25000.— cash benevens 270700 shares in een 
nieuwe maatschappij met een kapitaal van 1000000 shares ä 
$10.— pariwaarde. En toch waren hier geen verkeerde prak- 
tijken in het spel, veelmeer een serieuze transactie op grond 
van wetenschappelijke overwegingen. 

Het is niet ondienstig in dit verband nog even op te mer- 
ken, dat het vaak van groot belang kan zijn de financieele 
positie van den eigenaar te kennen, althans hierover ge- 
orienteerd te geraken. Een bepaalde vraagprijs laat zich, 
wanneer er een gedwongen verkoop bestaat, soms met eenig 
handelen aanmerkelijk reduceeren. Ook terreinen, die onder 
den hamer komen zijn soms voor geringen prijs te verkrij- 
gen. Het zijn „dessous”, maar zij spelen hun rol. 


Diepteontsluitingen. 


Hieronder zullen die mijnbouwobjecten worden verstaan 
waarop ontsluitingswerken van eenigen omvang zijn aange- 
legd, zooals schachten of schachtjes, en galerijen. Men heeft 
hierdoor eenige kennis verzameld omtrent den aard van het 
ertslichaam, omtrent afmetingen en gehalte, waarschijnlijk 
reeds aanwezige tonnage, etc. Het is het stadium waarin het 
door de hierboven aangeduide exploratie is gebracht en waar- 
in het ten tweeden male op de markt komt. 

Er is thans reeds vrij veel bekend. De geologische geaard- 
heid is vastgesteld en de waarschijnlijkheid is groot, dat bij 
verdere developpeering de nog bescheiden ertsreserve zal 
kunnen worden uitgebreid. Bovendien is de waarde van het 
blootgelegde erts vrij zuiver te berekenen. In het kort, de 
vermoedelijke grootte van het object is duidelijker geworden. 
Of het waarde heeft zal nog moeten worden uitgemaakt. 
Dikwijls worden zulke objecten aangeboden in een vorm, die 
zou doen gelooven, dat het exploitatiestadium reeds is bereikt 
en men slechts een mill heeft op te richten om de winsten 
binnen te halen. Al kunnen er natuurlijk voortreffelijke 
vooruitzichten bestaan, zoo is van dit laatste toch geen 
sprake, om de eenvoudige reden, dat de benoodigde erts- 
reserve daartoe ontbreekt. Waar het met dit type van objec- 
ten dus op aan komt is de intensieve blootlegging, horizon- 
taal en verticaal. Het exploratierisico is nog niet opgeheven, 
het kan integendeel nog zeer groot zijn, want er is met deze 
verdere developpeering veel geld gemoeid, meer dan in het 
vorige stadium. Het gaat dikwijls om eenige honderdduizen- 
den. De kooprijs is natuurliik ook gestegen en heeft een- 
zelfde orde van grootte bereikt. Een re@ele basis voor zulk 
een prijs is echter nog steeds niet geschapen of het moest 
zijn het vijf- of tienvoudige der uitgaven te wiHen terugzien, 
een overigens zeer billijk verlangen, maar dat geen argument 
is voor den kooper, die uiteindelijk slechts op een rende- 
mentsbasis kan onderhandelen. Deze basis te vinden is het 
doel van zijn onderzoek en is momenteel niet bekend. Hij 
kan, in afwachting van de resultaten, slechts een. optie- 
contract sluiten. Na afloop van de exploratie kan hij zich 
pas een oordeel vormen over den prijs, en dan de optie uit- 
ren of zoo dit onmogelijk is den prijs trachten te ver- 
agen. 

Het geven van een optie kan voor den eigenaar natuurlijk 
een nadeel beteekenen wanneer het voortgezette onderzoek 
een ongunstig resultaat oplevert. Wanneer het exploratie- 
werk dan werd verricht door menschen van goeden naam 
beteekent zulks een in de toekomst moeilijk te verhandelen 
object. De verkooper zal om aan dit euvel eenigszins tege- 
moet te komen maandelijks een zeker bedrag in contanten 
voor de optie Kunnen vragen. Dit zal hem echter slechts 
weinig inbrengen t.o.v. de door hem besteedde kosten. Zulk 
een betaling geeft echter een zekere garantie, dat het den 
kooper ernst is, en dat hij niet werkeloos zal blijven zitten, 
waardoor de onderhandelingen met derden noodeloos zouden 
worden opgehouden. Aan den anderen kant beteekent zulk 
een betaling voor den kooper een noodelooze uitgave. De 
beste vorm om aan deze bezwaren tegemoet te komen zou 
kunnen bestaan in de voorwaarde, dat maandelijks een mini- 
mum bedrag aan de exploratie wordt besteed. Dit kan echter 
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weer verschil van opvatting geven. Alles hangt af van het 
wederzijdsch vertrouwen en den wederzijdschen ernst in de 
onderhandelingen. Men zal deze moeten peilen en daarop 
een besluit nemen. 

Voor de uitoefening der optie zal de eigenaar billijkheids- 
halve een zeker bedrag in contanten mogen eischen want 
hij heeft een aanzienlijk bedrag renteloos geriskeerd. Aan den 
anderen kant zal hij vertrouwen moeten toonen in zijn eigen 
zaak wil de tegenpartij geen onbehagelijk gevoel krijgen. Hij 
zal dus naast een betaling in contanten genoegen moeten 
'nemen met een blijvend belang bij de zaak, dus met aan- 
deelen of winstbewijzen in de uiteindelijke exploitatieonder- 
neming. 

Gesteld nu, dat op grond van al deze overwegingen een 
basis voor de overeenkomst is bereid. De yraag rijst dan 
waaruit deze betalingsmiddelen later moeten worden geput. 
Het exploratiesyndikaat is de kooper, en deze werkt ook niet 
zonder winstbejag. Bij de oprichting der uiteindelijke exploi- 
tatiemaatschappij, dus bij den verkoop ten derden male, 
want dit is het doel, moet hij wat men noemt een zaak heb- 
ben gedaan. Hij zal dus moeten worden betaald, en laten 
wij aannemen ook op zijn beurt in contanten en aandeelen, 
waaruit hij nu bovendien zijn schuld aan den oorspronke- 
lijken eigenaar moet voldoen. Welke betalingsvorm, contanten 
of aandeelen, in beide gevallen ook wordt gekozen, tenslotte 
zullen alle contanten gevonden moeten worden uit de emis- 
sie der exploitatiemaatschappij en de aandeelen daartegen 
dus bij het publiek terechtkomen. M.a.w. niet alleen de be- 
talingen in aandeelen maar ook die in contanten represen- 
teeren een bepaald percentage van het aandeelenkapitaal 
der exploitatiemaatschappij. Tezamen vormen zij tenslotte 
den prijs der concessie. 

Bij de oprichting der Miami Copper Cy. (Arizona) in 1908 
was de verhouding van ieders aandeel in de nieuwe onder- 
neming ongeveer als volgt: 


Newman, c.s, als oorspronkelijke eigenaars........ 8% 

General Development Cy., als uitvoerster der ont- 
BIHLINBSWEIKEIIG. astra ara ee ee Aalen 30 % 
Exploitatiegelden door derden gefourneerd ...... 62% 
Totdal?..... 100 % 


De aangetoonde ertsreserve bedroeg 2000000 ton met 3% 
koper, de oorspronkelijke installatie had een capaciteit van 
2000 ton per dag. 

Het is duidelijk, dat hoe meer tusschenpersonen en onder- 
nemingsvormen aan de zaak werkzaam zijn geweest, hoe 
meer het uiteindelijke exploitatiekapitaal zal zijn belast, 
vooropgesteld, dat onderweg geen verliezen werden geboekt. 
En.dit, tezamen met de 200 dikwijls voorkomende overschat- 
ling der waarde van mijnbouwobjecten, verklaart de misluk- 
king van zoovele ondernemingen. De gevraagde en betaalde 
concessieprijzen zijn Zoo hoog ten opzichte van het werkelijk 
benoodigde aanlegkapitaal, dat er overkapitalisatie plaats 
vindt en de afschrijving benevens het winstpercentage in ge- 
vaar komen. Men kan nu tegenwerpen, dat zulks niet behoort 
te geschieden, maar het is geschied en 't zal weer geschieden. 
De menschelijke zwakheden zijn niet uitroeibaar. Gevallen 
waarin 50% en meer van het aandeelenkapitaal voor de 
concessie zijn betaald zal men geen moeite hebben aan te 
wijzen, en gevallen waarin het gelukt is dit bedrag tot 20% 
te beperken zullen gelukkige uitzonderingen blijken. Men 
moet in deze materie wel een conservatief standpunt inne- 
men, wil men de zaak niet bij zijn geboorte smoren. 

Bij onderhandelingen over een voorkomen van gouderts 
in dit werelddeel luidden de condities als volgt: vrije optie 
gedurende een korten termijn, daarna de verplichting 
f 20000.— per kwartaal aan de exploratie te besteden en 1% 
jaar om te beslissen. Overname tegen f 160000.— casr bene- 
vens 10% der aandeelen. Dit was op het eerste gezicht een 
volkomen fair aanbod, dat getuigde van werkelijkheidszin. 
De ertsafzetting was door schachtjes en galerijen blootge- 
legd waardoor zich de vermoedelijke omvang en het gehalte 
reeds eenigszins lieten benaderen. Alleen was het noodig een 
substantieele ertsreserve te scheppen, en dus de noodige 
developpeering te verrichten. Het behoeft evenwel geen be- 
toog, dat de grootte van het bedrag in cash, in verband met 
wat hierboven werd geschreven, beoordeeld moet worden 
naar den omvang van het object, dat is naar de vermoede- 
lijike grootte van het uit te geven aandeelenkapitaal, want 
hieruit worden zij geleverd. Bij een emissie van f 1.600.000.— 
zou het evenals de betaling in aandeelen reeds 10% daarvan 
uitmaken. Men heeft bovendien te rekenen met de emissie- 
kosten, die afschrijving en rente vergen. En bij dit alles is 
nog niet eens gesproken over de belooning, die het syndikaat 
dat de developpeering uitvoert voor zich zal opeischen. Er 


zouden heel wat meer ertsafzettingen ontginbaar blijken 
als zich al deze omstandigheden niet zouden voordoen, en 
de eenige weg om uit deze impasse te geraken is natuurlijk 
dat alle tusschenstadia worden overgeslagen, een privilege 
dat alleen de heel sterken zich kunnen veroorloven. Dit zijn 
de Guggenheims en consorten, maar die hebben het dan ook 
gedaan, geleid door wat flair en goede voorlichting. 

Het is in dit verband goed even in te gaan op den gang van 
zaken bij afloop der exploratie. Het resültaat hiervan is een 
bepaalde ertsreserve en een bepaald gehalte daarvan. Op 
grond van het eerste cijfer kan een zekere jaarlijksche ton- 
nage worden aanbevolen, welke op haar beurt de onkosten 
per ton vastlegt en het vereischte aanlegkapitaal .bepaalt. 
Het extraheerbare ertsgehalte geeft de opbrengst per ton. De 
winst per ton en per jaar zijn dus bekend. Deze laatste moöet 
nu een voldoende rendement garandeeren op het aanleg- 
kapitaal plus de kosten van verkrijging der concessie. Nadat 
al deze cijfers zijn verkregen kan men zich pas een juist 
oordeel over de redelijkheid van den koopprijs vormen, en 
den koop kunnen aanbevelen of moeten ontraden. Het ver- 
schil met een loopende mijn (zie hieronder) bestaat hierin, 
dat de beoordeeling van den koopprijs in dit laatste geval 
dagelijks mogelijk is omdat de rentabiliteitsrekening bekend 
is. Bovendien beschikt men hierbij over vaststaande cijfers 
en niet over getaxeerde zooals in het bovenstaande. Deze 
laatste omstandigheid maakt ook een bijzondere omzichtig- 
heid gewenscht. 

Hiermede zijn de voornaamste factoren, die voor de beoor- 
deeling van den koopprijs van objecten als de onderhavige 
van belang zijn, genoemd. 

Ik sprak hierboven van emissiekosten. De volgende cijfers 
zijn ontleend aan een geval, dat zich 40 jaar geleden voor- 
deed: 


De eigenaars ontvingen: in aandeelen .... £ 210000.— 

In: CABN ns en „  20000.— 

Werkkanltaal. ara „ 180000.— 
Aan ‚„intermediate agencies” en aan „under- 

writing commissions”.,  ....00e.0a0r rad „  90000.— 

Totale kapitaal .... £ 500000.— 


De plaatsingskosten bedroegen dus 18% van heı wiaal. 


Het volgende geval moge als illustratie dienen van het 
verschil in waardeering naar gelang men een zaak van 
koopers of verkoopers standpunt beziet. + 

Meer dan 15 jaar geleden werd op Sumatra een mijnbouw- 
object aangeboden, waarvan mocht worden aangenomen, dat 
het rijp was voor exploitatie. Het betrof eenige goudhoudende 
kwartsgangen. Een zeer uitvoerig onderzoek onthulde de 
aanwezigheid van 20000 ton met een extraheerbare waarde 
van f 20.56 per ton, benevens 40000 ton, die in dien tijd geen 
winstmarge lieten. Het gemiddelde gehalte van alle ontslui- 
tingen kwam overeen met 48.6 % van het hiervoor door den 
verkooper opgegeven cijfer, en de ontginbare tonnage be- 
droeg ongeveer 1/3 van diens schatting. Hier lag geen mijn 
doch slechts een prospect, waar naar schatting nog f 200000.— 
ingestoken moest worden om het, vooropgesteld dat de ver- 
dere developpeerresultaten gunstig mochten zijn, in het pro- 
ductiestadium te kunnen brengen. Bovendien waren de 
diepteontsluitingen teleurstellend. De bankrelaties, die in de 
kosten der expertise hadden deelgenomen beoogden de op- 
richting eener exploitatieonderneming, dus een emissie, doch 
geen 'exploratie met de daaraan verbonden risico's. De zaak 
werd dus teruggegeven. Andere gegadigden hebben nader- 
hand de exploitatie ter hand genomen, doch deze heeft zwak 
uitgedrukt geen succes gehad. 


Mijnen. 

Hiermede begeven we ons op steviger terrein. Een loopende 
mijn levert empirische cijfers. De ertsreserve is bekend, be- 
hoort dit althans te zijn, evenals de verwerkingscapaciteit, 
het extraheerbare ertsgehalte en de onkosten per ton. Toch 
zal het in vele gevallen gewenscht of noodzakelijk ziin de 
gegevens van den eigenaar te toetsen aan eigen waarnemin- 
gen. Zulk een expertise is kostbaar en loopt in ‚de duizenden, 
want het onderzoekingsobject is als regel aanzienlijk grooter 
dan in de vorige gevallen. Bedragen van 20 tot 30 duizend 
gulden zijn geen uitzondering, en als zeldzaamheid, doch als 
groote merkwaardigheid zij de klassiek geworden expertise 
van Utah Copper genoemd, die meer dan $150000.— ver- 
slond. Zeven maanden nam dit werk in beslag. nieuwe 
boringen werden uitgevoerd en speciale verwerkingsproeven 
op bedrijfsschaal genomen. 

De kwestie waarom het gaat bij deze objecten is de bepa- 
ling van de contante waarde van een bepaalde opbrengst 
gedurende een zeker aantal jaren. Het is overbodig er in di! 
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artikel lang bij stil te staan omdat de verschillende moge- 
lijkheden, die zich hierbij voor kunnen doen in de littera- 
tuur zijn te vinden. Volledigheidshalve zal hieronder evenwel 
door middel van een bijzonder geval het principe worden 
duidelijk gemaakt. 

Stel, dat een bepaalde mijn een ertsreserve bezit van 
500000 ton, dat jaarlijks 100000 ton wordt verwerkt en dat de 
winst per ton f 4—, dus per jaar f 400000.— bedraagt. De 
eigenaar vraagt voor dit object f 2000000.—. 

De jaarlijksche winst van f 400000.— bedraagt 20% van 
de gevraagde som, en deze 20% jaarlijks als dividend uitge- 
keerd zullen behalve voor rente ook moeten dienen voor 
afschrijviing van de koopsom gedurende het leven van de 
mijn. Aangenomen wordt, dat de kooper de jaarlijksche af- 
schrijvingen op zijn bezit tegen 4% op samengestelde interest 
zet, en dat hij als minimumrente 8% eischt. Deze gegevens 
ziin voldoende om het aantal jaren te berekenen, dat de 
mijn in volle productie zou moeten blijven om aan deze veor- 
waarden te kunnen voldoen. Men berekent ze evenwel niet 
doch ze zijn direct in tabellen te vinden, die voor dit doel 
ziin samengesteld (men zie bv. Robert Peele, Mining 
Engineers’ Handbook, Vol. 2, 1918, pag. 1546). Op grond van 
de bovenstaande cijfers vindt men in een dergelijke tabel 
een vereischte levensduur van 7.3 jaren. 

Dit is 2,3 jaren meer dan de zichtbare ertsreserve toelaat 
en het zal dus noodig zijn, dat de mijn 230000 ton meer erts 
bevat dan ten tijde der onderhandelingen was aangetoond, 
om op den koop te kunnen ingaan. Of deze meerdere tonnage 
al of niet waarschijnliiik mag worden geacht zal door de 
expertise moeten worden uitgemaakt. Op grond van de wer- 
kelijk aangetoonde ertsreserve van 5 jaar vindt men omge- 
keerd in dezelfde tabel een jaarlijksch dividend van 26% % 
als voorwaarde voor de algeheele afschrijving en 8% rente, 
waaruit als contante waarde van het object f 1.509.434. — 
resulteertt. Wanner het nominale aandeelenkapitaal 
f 1.500.000. bedraagt zouden de aandeelen dus op grond 
van de werkelijk aanwezige ertsreserve pari moeten staan. 
De aandeelen worden aangeboden tegen 133 1/3 %. 

Het is na deze uiteenzetting mogelijk ook een onder het 
vorige hoofd behoorend grensgeval nog wat nader te bezien. 

Stel, dat een diepteontsluiting zoover gevorderd is, dat ‘tot 
expluitalie Kan worden overgegaan. Bekend is nu de ontsloten 
ertsreserve, b.v. 150000 ton. Bovendien vertoont het diepste 
niveau nog geen verarming, waardoor men zich gerechtigd 
gevoelt nog een additioneele 50000 ton als zeer waarschijnlijk 
aanwezig aan te nemen. De totale ertsvoorraad wordt dus op 
200000 ton getaxeerd. De jaarlijksche tonnage wordt voor- 
loopig op 40000 ton gesteld, en de winst per ton op f 7.50 
geraamd. De totale aanlegkosten benevens het benoodigde 
werkkapitaal zullen f 750000.— bedragen. De prijs voor de 
concessie is f 50000.— cash en f 150000.— in aandeelen. De 
emissiekosten bedragen f 50000.—. Alle cijfers zijn volkomen 
willekeurig en hypothetisch. 

De jaarlijksche winst is f300000.—. Nemen we weer den. 
eisch van 8% rente en de wenschelijkheid het geheele kapi- 
taal in den zichtbaren levensduur van 5 jaar te kunnen af- 
schrijven (de jaarlijksche afschrijvingen weer tegen 4% op 
samengestelde interest gezet) dan wordt volgens de tabel een 
jaarlijksch dividend vereischt van 26%%. Hieruit volgt als 
waarde van het object f1.132075.—. Om in bedrijf te komen 
zullen echter 2 jaar moeten vergaan wegens aankoop en 
montage der installatie, verschillende andere oponthouden, 
enz. Men heeft dus op de koopsom 2 jaar renteverlies, het- 
geen de waarde vermindert. Men vindt nu in een samen- 
gestelde disconto-tafel, dat de contante waarde van de mijn, 
bij een renteverlies van 7%, wordt teruggebracht op 0.873 
maal f 1.132075.— di. f 988302. —, of rond f 990000.—. Hiervan 
gaat af f 750000.— voor aanleg en werkkapitaal. Er resteert 
dus een bedrag van f240000.—, dat beschikbaar komt voor 


den aankoop der concessie en voor onkosten. Aan de f 50000.— 
emissiekosten valt niet te tornen; de eigenaar kan dus hoog- 
stens rekenen op f 190000.—. Dit is de contante waarde van | 
het object. Hij zal dus f 10000.— van zijn prijs moeten laten 
vallen of men zal moeten trachten het vereischte bedrag in 
contanten te vinden door de aandeelen iets boven pari op 
de markt te brengen. In dit geval wordt het rendement 
daardoor slechts onbeduidend beinvloed. Het nominale kapi- 
taal der exploitatiernaatschappij bedraagt f 1.000000.—. 

Het is misschien niet overbodig erop te wijzen, dat men 
zich ten aanzien van de toekomstmogelijkheden van het 
object soms een grooter risico durft te permitteeren dan dat 
hetwelk besloten ligt in de als zeer waarschijnlijk aanwezige 
tonnage boven de aangetoonde ertsreserve. Dit geval ligt 
buiten iedere mogelijkheid van berekening. Het wordt dan 
een goed vertrouwen in de zaak, een kwestie van flair, of 
hoe men het noemen wil. Het kan zich toevalligerwijs gunstig 
ontplooien, maar het kan ook tot een catastrophe leiden, 
wel te verstaan voor den kooper! 

Een Indisch mijnbouwobject, dat rijp geacht werd voor het 
exploitatiestadium, werd van de hand gedaan tegen 
f1.280000.— in aandeelen en f 180000.— in contanten aan 
een nieuw op te richten exploitatiemaatschappij met een 
kapitaal van nom. f 2.500000.—. Voor aanleg en werkkapitaal 
der nieuwe onderneming resteerden dus in aandeelen nom. 
f 1.040000.— di. 41.6% van het maatschappelijk kapitaal. De 
aangetoonde ertsreserve is niet na te speuren, maar een jaar 
na de oprichting bedroeg deze nog slechts 151780 ton, zoodat 
zij ten tijde der overdracht onmogelijk grooter kan zijn ge- 
weest. Bovendien was het zilver uit dit erts niet extraheer- 
baar! Aanbevolen werd een verwerkingscapaciteit var 200 
ton per dag; er was dus bij de oprichting voor 2 jaar erts in 
zicht. Voor aanleg en werkkapitaal waren de beschikbare 
middelen bovendien verre ontoereikend, zoodat geldleeningen 
in het tekort moesten voorzien om in productie te kunnen 
komen. Tot overmaat van ramp bleek, toen nog tijdens den 
bouw het primaire erts werd aangeslagen, dat de geprojec- 
teerde mill ongeschikt was voor de verwerking daarvan, Z00- 
dat om uit dit erts het vereischte rendement te verkrijgen, 
de totale capaciteit niet meer dan 100 ton per dag kon be- 
dragen. De overkapitalisatie was nu volkomen! 

Het is jammer maar niettemin waar; mijnbouwonder- 
nemingen worden dikwijls (zonder bijbedoelingen) te hoog 
gewaardeerd en hierdoor worden goede objecten verlies- 
posten. 4 

Om mede te besluiten is er een wijze van waärdeering, die 
geheel en al afwijkt van de in het bovenstaande aangenomen 
standaardmethode. Zij betreft die afzettingen, welke om de 
een of andere reden niet vatbaar zijn voor een betrouwbare 
monstername. Van een ertsreserve in den eigenlijken zin van 
het woord kan dus niet worden gesproken. Wanneer het 
oppervlakteontsluitingen betreft is de waardebepaling niet 
uitvoerbaar, in het geval eener loopende mijn kan men ech- 
ter uitgaan van de productiecijfers en onkosten in het ver- 
leden, en deze als basis gebruiken voor de berekening, wan- 
neer er geen bepaalde factoren zijn die de methode onbe- 
trouwbaar doen zijn. Het geval is om voor de hand liggende 
redenen zeer moeilijk, alleen reeds omdat het vaak buiten- 
gemeen lastig is om aan betrouwbare cijfers te komen. Om 
niet in herhalingen te vervallen verwijs ik naar een artikel 
in dit tijdschrift van Juni 1941. Men zal een zeer hoog divi- 
dend op het in zulk een zaak gestoken kapitaal waarschijnlijk 
moeten achten, en daarbij tevens van een lagen metaalprijs 
moeten zijn uitgegaan, om tot aankoop te kunnen adviseeren. 
Wanneer de kapitaalsbehoefte gering blijkt te zijn kunnen 
dergelijke objecten voor eenigszins speculatief aangelegde 
personen echter aantrekkelijkheid hebben. 


Wassenaar, Juli 1943. 


COELOMA BALTICUM SCHLÜTER UIT HET BASAAL-CONGLOMERAAT 
VAN HET OLIGOCEEN IN OOST-NEDERLAND 
door G. A. DE NEVE 


Posthumus heeft vermeld, dat een exemplaar van de fos- 
siele krab Coeloma balticum Schlüter voorkomt in een 
collectie fossielen afkomstig van de vindplaatsen Ootmarsum 
en Rossum (tusschen Oldenzaal en Denekamp), die in het 
Museum „Natura Docet” te Denekamp bewaard wordt (1923, 
P. 366, 367). Terloops heeft Burck enkele jaren later het be- 
staan van een tweede exemplaar aangegeven, dat zich 
bevindt in de verzameling van de Geologische Stichting te 
Haarlem en afkomstig is van de vindplaats Ootmarsum 
(1930, p. 398, noot 1). Ten slotte heeft Leriche de door 


Posthumus gegeven lijst van fossielen nogmaals vermeld 
(1936, p. 293, 299). De bovengenoemde publicaties zijn voor 
zoover kon worden nagegaan in de Nederlandsche geologische 
literatuur, de eenige bronnen, waarin het bestaan van 
Coeloma balticum Schlüter uit het Oligoceen van Nederland 
was ‘aangegeven. Nauwkeurige beschrijvingen met afbeeldin- 
gen van beide exemplaren ontbreken en daarom heb ik ge- 
meend er goed aan te doen hierin te voorzien. 

Niet onvermeld mag blijven het feit, dat uit dezelfde phos- 
phoriethoudende conglomeraatlaag voor het eerst het voor- 
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komen van de groote foraminiferen Discocyclina en Assilina 
kon worden vastgesteld, waarop in dit tijdschrift uitvoerig 
zal worden teruggekomen. !) 

Voor het welwillend ter beschikking stellen van de beide 
exemplaren van Coeloma balticum Schlüter moge ik hier 
mijn dank betuigen aan de heeren Dr Ir P. Tesch en Ir H.D. 
M. Burck van de Geologische Stichting (Afdeeling Geologi- 
sche Kaart) te Haarlem en aan den heer J. B. Bernink, 
direeteur van het Museum „Natura Docet” te Denekamp. 


mogelijk is nauwkeurig aan te geven de voor de systematiek 
zoo belangrijke kenmerken als de bouw en plaats van de 
antennae, de ligging van de genitale openingen, de kieuwen, 
de monddeelen enz. 

Het indeelen van de fossiele soorten onder die welke nu 
nog leven, biedt daarom vele moeilijkheden. De kenmerken, 
waarop zij veelal worden gebaseerd (namelijk in de eerste 


plaats die van de cephalothorax), acht de zoöloog slechts 
van. ondergeschikt belang. i 


ware groottfe Fig. 1. 


In de hieronder volgende beschrijving is het exemplaar uit 
Haarlem aangeduid met het cijfer I (fig. 1 en 1a), dat uit 
Denekamp met het cijfer II (fig. 2 en 2a). 


Classis Crustacea 
Subelassis Malacostraca 
Legio Eumalacostraca 
Superordo Eucarida 

Ordo Decapoda 
Suborde Reptantia 
Sectio Brachyura 
Tribus Brachygnatha 
Subtribus Brachyrhyncha 
Familia Grapsidae ?) 


Genus Coeloma A. Milne-Edwards, 1865. 
Coeloma balticum Schlüter. 
Plaat, .., Lig. 1,.1la,.2 en 2a; 
1879 Schlüter, C.: p. 590, 604—608; Pl. 18, fig. 3, 3a. 
1881 Noetling, F.: p. 358, 359, 361, 362, 363, 371. 
1885 Noetling, F.: p. 148—162; Pl. 3, fig. 8; Pl. 4, fig. 1-5; 
Pl. 5, fig. 1-5; Pl. 6, fig. 1—5b. 
Tornquist, A.: p. 86, 27, Afb. 11. 
Posthumus, O.: p. 367. 
Burck, H. D. M.: p. 398, 400. 
Beurlen, K.: p. 111. 
Leriche, M.: p. 293, 299. 


Beschrijving: 
De fossiele relicten van kreeften en krabben worden meest- 
al in een zoodanigen staat gevonden, dat het maar zelden 


1910 
1923 
1930 
1931 
1936 


Fig. la. 


Als een van de meest resistente deelen van het organisme 
is het veelal juist de cephalothorax, die nagenoeg in zijn ge- 
heel bewaard gebleven is en het is daarom dan ook niet te 
verwonderen, dat bij de krabben de vorm, grootte en hoe- 
danigheid van de vele door flauwe groeven begrensde ver- 
hoogingen van het oppervlak de palaeontologisch belangrijk- 
ste kenmerken zijn geworden. Reeds door Desmarest werden 
zij van bijzondere namen voorzien en later werd de termino- 
logie door Dana, Milne-Edwards en Huxley uitgebreid. 

Bij Coeloma balticum Schlüter is de cephalothorax trape- 
ziumvormig van gedaante, iets breeder dan lang. De afme- 
tingen zijn bij de beide exemplaren niet gelijk (ten gevolge 
van. de beschadigingen konden de maten slechts bij benade- 
ring worden vastgesteld), n.l. voor I een lengte van 44 mm 
bij een breedte van 54 mm, terwijl bij II deze maten respec- 
tievelijk zijn 45 en 57 mm. Wat de lengte betreft, deze werd 
gemeten van het midden van de achterrand naar het rostrum 
toe, en de breedte van basis tot basis der laatste anterolate- 
rale uitsteeksels, waarbij dus de lengte van de uitsteeksels 
niet is inbegrepen. Bij benadering wordt zoo de verhouding 
van lengte tot breedte als 1 : 1,2 of ald 5 : 6, overeenkomend 
met de bepalingen van Schlüter (1879, p. 604) en Noetling 
(1885, p. 148). De grootste breedte ligt juist even voor het 
midden van cephalothorax. 

Het oppervlak is korrelig van aanzien en de grootte van 
deze korreltjes is variabel. Klein aan de randen en het 
grootst in de regio gastrica en regio branchialis. 

Over het geheel genomen is de cephalothorax betrekkelijk 
vlak, van voren naar achteren toe iets sterker gewelfd dan 


ware grootte Fig. 2. 

1) Neve, G. A. de: Assilina en Discocyclina in het bassalconglome- 
raat van het Oligoceen in Oost-Nederland. Geologie en Mijnbouw, 
2) bij bovenstaande indeeling werd gevolgd: Straelen, V. van: 


Catalogue des Crustaces decapodes des terrains tertiaires de la Bel- 
gique. Annales de la Soc. roy. Zool. et Malac. de Belg. Tome 5l 
(1920), p. 111—131. 


Fgi. 2a. 


in zijwaartsche richtingen. De dikte van het dier is daarom 
ook tamelijk gering, en ongeveer 1/3 deel van de lengte. 
De regio frontalis met het rostrum is breed en beslaat 
ongeveer het vijfde deel van de geheele cephalotoraxbreedte. 
Jammer genoeg is bij beide exemplaren dit gedeelte zoodanig 
beschadigd, dat van het rostrum met de vier naar voren 
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wijzende uitsteeksels niets meer is te zien, en ook de supra- 
en infraorbitale randen zijn verdwenen. 

De anterolaterale rand is zwak convex gebogen en voor- 
zien van vier krachtige naar boven en naar buiten gerichte 
uitsteeksels, waardoor het oppervlak van de cephalothorax 
daar ter plaatse een golfvormig aanzien heeft verkregen. Het 
voorste uitsteeksel staat recht naar voren, en vormt als het 
ware de buitenrand van de orbitale holte. Gescheiden door 
een breede en tamelijk diepe inbochting volgt hierop het 
tweede uitsteeksel, dat, evenals het derde dat er dadelijk 
naar achteren toe op volgt, zijwaarts naar buiten en naar 
boven is gericht. Het tweede uitsteeksel correspondeert met 
de regio hepatica, het derde met de lobus epibranchialis. 
Door een grootere inbochting gescheiden volgt dan het vierde 
en laatste uitsteeksel van de anterolaterale rand, de zijwaarts 
naar boven gerichte punt van de lobus mesobranchialis. 
Vanaf dit laatste uitsteeksel gaat de zijrand tamelijk recht 
naar achteren toe en maakt met de achterrand van de 
cephalothorax, die betrekkelijk sterk convex gebogen is, een 
stompe hoek. 

De meer of minder duidelijke groeven op de cephalothorax, 
die de begrenzingen vormen van de op het oppervlak voor- 
komende verhoogingen, zijn bij exemplaar II goed waarneem- 
baar. De nekgroeve loopt als een duidelijke en scherpe grens- 
liin achter de regio gastrica. 

De regio frontalis met het rostrum is zooals reeds vermeld 
sterk beschadigd. Links en rechts daarvan grenst de regio 
hepatica, die betrekkelijk groot is en bestaat uit twee tamelijk 
vlakke opwelvingen, waarvan de buitenste iets hooger is dan 
de binnenste en gelegen is naast de inplanting van het tweede 
uitsteeksel van de anterolaterale rand. De regio gastrica be- 
staat uit de lobi epigastrici, die als twee vlakronde kleine ver- 
hevenheden zijn te zien; de lobi protogastrieci, die met elkaar 
versmolten zijn, ziin ongeveer zeszijdig van vorm en bijna 
volkomen vlak. Verder naar achteren de lobus mesogastricus, 
die dolkvormig van voren, naar achteren toe breed uitloopt 
en ongeveer vijfhoekig van vorm is. Vlakke, eenigszins gebo- 
gen, maar met eenige moeite te onderscheiden dwarsgroeven, 
scheiden de lobus mesogastricus eenerzijds van de lobi 
urogastrici, anderzijds van de regio cordis (de lobi hypogas- 
trici kon ik bij geen van beide exemplaren waarnemen). De 
regio cordis is niet verder onder te verdeelen, betrekkelijk 
lang en naar achteren toe gaande smaller wordend. De regio 
branchialis is opgebouwd uit drie deelen. De lobus epibran- 
chialis is hoewel klein toch duidelijk te onderscheiden; naar 
achteren toe grenst hieraan de lobus mesobranchialis, die een 
vlakke breede en boogvormig naar achteren gekromde zwel- 
ling toont. Is de lobus mesobranchialis aan de voorzijde door 
een duidelijke groeve gescheiden van de lobus epibranchialis, 
naar achteren toe schijnt geen goed waarneembare grens te 
bestaan met de lobus metabranchialis, die betrekkelijk groot 
is en sterker gewelfd. 

Van voren gezien vallen dadelijk op de groote orbitae, die 
bijna een vierde deel van de grootste cephalothoraxbreedte 
beslaat. Slechts bij exemplaar I kon dit worden waargeno- 
men, de sterke beschadiging van het frontale deel bij beide 
fossielen laat geen nadere beschrijving toe. Het zelfde geldt 
voor de onderzijde, want zooals uit de figuren blijkt, is er 
weinig bewaard gebleven. Van het borstschild (sternum, 
plastron), dat door dwarsnaden in sternieten is verdeeld, zijn 
alleen nog maar bij exemplaar I de resten te vinden. Het 
abdomen is eveneens nog aanwezig, met vijf (of zes) seg- 
menten. 

De extremiteiten zijn tamelijik goed behouden gebleven, 
vooral bij exemplaar I. Van de vier looppooten zijn coxipo- 
diet, basi-ischiopodiet en meropodiet nog aanwezig, carpo- 
podiet, propopodiet en dactylopodiet ziin niet bewaard geble- 
ven. Van de schaarpooten zijn bij exemplaar II beide, hoewel 
sterk beschadigd, nog aanwezig; terwijl exemplaar I nog in 
het bezit van de linkerschaarpoot gebleven is. Deze organen 
zijn krachtig ontwikkeld, en wat de schaar betreft, deze is 
langwerpig driehoekig van vorm, linker-propopodiet is iets 
kleiner dan de rechter, index en pollex zijn eghter niet be- 
waard gebleven. Alle extremiteiten lijken volkomen glad te 
zijn, onder de loupe echter ziet men hier en daar dat het 
oppervlak zeer fijnkorrelig is. Stekels werden niet opgemerkt. 


Voorkomen: 


Schlüter heeft vermeld: „Die Art findet sich im. Unter- 
Oligocän an der Ostseeküste. Die vorliegende Stücke stam- 
men aus der „blauen Erde” der Bernsteingrube Palmicken” 
(1879, p. 608). 

Het is op grond van deze uitlating, dat Posthumus de 
phosphoriethoudende conglomeraatlaag in Twente opeens 
eveneens tot het Onderoligiceen heeft gerekend (1923, p. 
368). Burck (1930, p. 400) en eveneens Leriche (1936, p. 299) 
hebben een juiste ouderdomsbepaling niet kunnen geven, en 
staan sceptisch tegenover de bewering van Posthumus. 


Elders hoop ik op deze kwestie uitvoeriger te kunnen in- 
gaan, hier zij voorloopig gezegd, dat het naar mijn meening 
bijzonder lastig is, althans in het Nederlandsche Oud- 
Tertiair, om de ouderdom van een conglomeraatlaag uit te 
maken, vooral wanneer men alleen afgaat op de macrofos- 
sielen, en daarop de conclusies baseert. Heel moeilijk (soms 
onmogelijk) is uit te maken of deze al dan niet zijn ver- 
plaatst (geremanieerd). Het feit, dat de „basement rock” ®) 
(wat de Nederlandsche tertiaire vormingen betreft, meestal 
zonder uitzondering uit fijne glauconitische losse zanden 
opgebouwd) bij den aanvang en tijdens de ontwikkeling van 
elke nieuwe sendimentatiecyclus, in belangrijke mate wordt 
omgewerkt, is naar mijn meening veelal niet naar waarde 
geschat. Van Camerina en Operculina b.v. zijn gevallen aan 
te halen, waarbij ontwijfelbaar vaststaat dat deze soorten 
geremanieerd zijn, en toch waren op de exemplaren geen 
sporen aanwezig die op een verplaatsing van het materiaal 
zouden kunnen duiden. 

Burck vermeldt: „Die beiden Exemplaren van Coeloma 
balticum, die wahrscheinlich an Ort und Stelle gelebt haben, 
sind die einzigen Zeugen, die sich für ein unteroligozänes 
Alter aussprechen”. (1930, p. 400). 

Uit Oostpruisen is de krab bekend geworden uit fiinzandige 
glauconiethoudende afzettingen, die niet verplaatst zijn en 
zeer goed bewaard gebleven fauna bevat. Aan de hand van 
de organische resten van b.v. de mollusken kon het von 
Koenen gelukken de onderoligoceene ouderdom vast te stel- 
len (Tornquist, 1910, p. 84 e.v.). 

Dat in Oost-Nederland de conglomeraatlaag met het boven- 
liggende zand synchroon zou kunnen zijn met de septarien- 
klei en dus een middenoligoceene ouderdom aangeven, acht 
ik niet onwaarschijnliik. Het oligoceene sedimentpakket 
boven het Bartonien zou dan in heteropische facies zijn ont- 
wikkeld. Waar de vondst van de groote foraminiferen, die 
nagenoeg onbeschadigd bewaard zijn gebleven, weinig posi- 
tiefs hebben opgeleverd voor de nadere ouderdompsbepaling 
van de conglomeraatlaag, wijzen zij er in ieder geval op, dat 
wij zeer voorzichtig moeten zijn. Dat Coeloma balticum 
Schlüter geremanieerd zou kunnen zijn is zeer wel mogelijk 
gezien ook het feit van de omwerking van de „basement 
rock”. Ik ben dan ook van meening, dat, waar de macro- 
fossielen dubieuze interpretaties mogelijik maken, het beter 
is af te gaan op de microfossielen. Het zal dan, wanneer de 
faunae, zoowel uit de phosphoriethoudende laag als uit de 
daarboven gelegen fijne glauconiethoudende zanden (waar- 
van het Eindverslag vermeldt (1918 p. 115) dat deze fossiel- 
loos zouden zijn) bekend is, mogelijk moeten zijn de nauw- 
keurige ouderdomsbepaling te geven. 
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3) Ik heb mij de vrijheid veroorloofd deze term te bezigen, maar 
wil er dadelijk op wijzen hiermede te bedoclen de ondergrond die 
aanwezig is bij de aanvang van elke nieuwe sedimentatiecyclus (het 
begrip sedimentatiecyclus dan opvattende in den zin van Stamp’s 
„minor cycle of sedimentation’'). 
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JONGE ZURE INTRUSIVA VAN HET GRONDGEBERGTE DER 
BERGAMASKER ALPEN 
door Dr C. M. DE SITTER-KOOMANS en Dr L. U. DE SITTER 


Het grondgebergte der zuidelijike Alpen bestaat uit een 
likke serie van paraschisten van zeer wisselende samenstel- 
ing (Tromp). Veldspaatgneissen, glimmerschisten en phyl- 
ieten wisselen elkaar af. Het algemeene metamorphe karak- 
er wijst zonder eenigen twijfel op de Mesozone van 
srubenmann of op de Almandien-Staurolietzone van 
Iarker. In de gneissen vindt men zeer fraaie veldspaat 
jorphyroblasten (fig. 1) en groote granaten, bij toenemend 
\l gehalte treden stauroliet en disteen op. 


ig. 1. SI. pl. 4867. Orthoklaas porphyroblast met kwarts insluitsels 

n S-vormige streping tengevolge van metamorphe groeiwijze, in 

iuskoviet-gneiss van Valle di Scala op 2131 m hoogte, oostelijke 
Bergamasker Alpen. Vergr. 20 x. 


Het is duidelijk, dat een algemeene rekristallisatie heeft 
laats gevonden, ofschoon relictstructuren soms nog op te 
ierken zijn. De oorspronkelijke gelaagdheid is aikwijls be- 
aard gebleven in den vorm van afwisselende laagjes van 
iotiet-rijk en biotiet-arm materiaal (fig. 2). 


De ouderdom van de geheele serie is moeilijk te bepalen, 
doch om verschillende redenen, waarop‘ik hier niet verder 
in wil gaan, lijkt mij de veronderstelling gewettigd de serie 
een minstens cambrischen ouderdom toe te schrijven, in 
analogie met de bevindingen van Heritsch en Schwin- 
ner in de Karnische Alpen. 

Naast deze sterk metamorphe formatie vinden wij echter 
in het Grondgebergte van de Bergamasker Alpen ook com- 
plexen van intrusiva die veel minder metamorphose onder- 
gaan hebben en dientengevolge tot een aanmerkelijk jongere 
periode moeten behooren. Deze intrusiva zijn in twee groote 
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Handst. 27447. Gepolijst handstuk van gneiss chiaro. 
Mt. Muggio, westelijke Berg. Alpen. 


groepen te onderscheiden: de Granodioriet van het Val 
Biandino en de Gneiss chiaro, die meer algemeen verspreid 
voorkomt. !) 

De granodioriet is voornamelijk door Porro Cromme- 
lin en Buning beschreven en wij zullen ons hier niet 
met dit meer basische gesteente bezig houden. 


g. 2. Handst. 32492. Gepolijst handstuk van glimmerschist met 
iidelijke gelaagdheid. Noordelijk Pso San Marco, Centr. Berg. Alpen. 


In de paraschisten komen ook ortho-gesteenten voor die 
ezelfde mate van metamorphose bezitten. Dit zijn voor- 
amelijk amphibolieten, die algemeen verspreid zijn, en een 
’mplex van granulieten in het Valsassina (Crommelin 
:schreef deze gesteenten als epigneissen). 


centr. 


Diavolo, 
onduleuze uit- 
dooving. Kataklastische zones tusschen de veldspaten door. 


3579. Gneiss chiaro varı het Lago di 


Fig. 4. ( 
muskoviet en kwarts met 


Berg. 


SI. pl. 
Alpen. Plagioklaas, 


Vergr. 30 X. 
1) Deze algemeene indeeling wijkt aanmerkelijk af van de tot nu 
toe prevaleerende opvattingen zooals die b.v. door ‚d essttter 
werden samengevat. Een toekomstige publicatie zal hier verder op 


ingaan. 
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De zure intrusiva worden samengevat onder term Gmneiss 
chiaro, die oorspronkelijk van Stella afkomstig is. Stella 
vatte onder de benaming gneiss chiari een groep licht ge- 
kleurde veldspaatgneissen samen, waarbij het wel waarschijn- 
lijk is, dat naast zure ortho-gesteenten ook para-gesteenten 
schuilen. In de modernere beschrijvingen van Tromp, 
Dozy e.a. wordt de term echter uitsluitend gebruikt voor 
een weinig metamorphe graniet-gneiss van zeer weinig 
variabele samenstelling, die vanaf de Mt Corno Stella groep 
in het oosten tot het Lago di Como toe in groote en kleine 
complexen gekarteerd werd. 

Het is een leucocraat gesteente, grofkorrelig en van groen- 
witte kleur, blastogranietisch tot porphyroblastisch van 
structuur, en bestaat uit kwarts, veldspaat en muskoviet, 
(fig. 3 en 4). 

De veldspaat bestaat uit orthoklaas en mikroklien beide 
met veel mikroperthiet, en een albiet-oligoklaas. 

De mikroklien is althans gedeeltelijk van secundaire 
origine, ontstaan door hoogen alzijdigen druk, want de typi- 
sche mikrolienlaminatie is in verschillende stadia van ont- 
wikkeling in de orthoklaas te observeeren (fig. 5). 


Fig: >. SE BL 
orthoklaas kristal met een begin van mikrolien laminatie tengevolge 
van gebergtedruk. Vergr. 125 X. 


3292. Gneiss chiaro van de Mt Muggio. Een groot 


De muskoviet is hoofdzakelijk primair, maar geeft een 
zwak schisteuzen aanblik aan het gesteente doordat de kata- 
klastische zones zich bij voorkeur langs dit mineraal bewe- 
gen. In fig. 4 zijn deze kataklastische zones duidelijk te zien 
rondom de groote veldspaatkristallen. Ook het gepolijste 
oppervlak van fig. 3 laat de kataklastische structuur zich nog 
goed onderscheiden. De kwarts is meestal sterk kataklastisch 
en vertoont haast zonder uitzondering fraaie onduleuze uit- 
dooving. Al deze karaktereigenschappen van de gneiss chiaro 
duiden er dus op, dat het gesteente slechts in de epizone 
van Grubenmann eenige metamorphose ondergaan 
De en nauwelijks eenig spoor van herkristallisatie te zien 
geeft. 

De variaties van het gesteente zijn klein en beperken zich 
tot een min of meer duidelijke ontwikkeling van een porphy- 
rische structuur en eenige variatie in het gehalte van de 
donkere bestanddeelen. 

In de nabijheid van het natuurliik contact met het om- 
ringende gesteente, de paraschisten, wordt de gneiss chiaro 
fiiner van korrel, het kwartsgehalte neemt toe en de mikro- 
klien verdwijnt. De schist zelf wordt dikwijls sterk met kwarts 
geimpregneerd en voert soms eenige mikroklien. Ook werd 
contactmetamorphe biotiet en een toename van het erts- 
gehalte in de schisten genoteerd. Veelal is echter het contact 
fusschen de twee gesteenten een tectonisch vlak en dan is 
slechts een toenemende mate van kataklastische verschijn- 
selen in de gneiss chiaro op te merken. 

Er werden een vijftal chemische analyses van de gneiss 
chiaro gemaakt. 


Analyse no. 4. Gneiss chiaro van het pad van Forna naar 
Baita Salonini, Cima di Lemma. Handst. 32513. Ana- 
lyse: Koomans. 


Mineralen: Kwarts met onduleuze uitdooving, orthoklaas, 
plagioklaas, mikroklien, muskoviet en biotiet. De veld- 


spaten zijn licht gesericitiseerd, en de biotiet ietwat 
gebleekt. 


Analyse 5. Gneiss chiaro van Val Muggiasco (Valsassina) 
tusschen Bellano en Facena. Handst. 41490. Analyse: 
Koomans. 

Mineralen: kwarts met onduleuze uitdooving, orthoklaas, 
plagioklaas, muskoviet, apatiet en haematiet. 

Analyse 6. Gneiss chiaro van den top van Pzo Cornagieri. 
Mineralen: kataklastische kwarts, plagioklaas, mikrolien, 
mikroperthiet, muskoviet, chloriet en haematiet. 

Analyse 7. Gneiss chiaro van de Baita Arete, Cima di 
Lemma. Handst. 32504. Analyse: Koomans. 
Mineralen: kwarts met onduleuze uitdooving, orthoklaas, 
plagioklaas, muskoviet, biotiet, apatiet en eenige magne- 
tiet. De veldspaten zijn licht gesericitiseerd, de biotiet 
sterk gebleekt en grootendeels in chloriet omgezet. 

Analyse 8. Gneiss chiaro van de Cima della Rosetta, Valle 

del Bitto di Gerola, boven Morbegno. Analyse: Koo- 
mans. (zie Tromp). 
Deze analyse geeft een eenigszins ander beeld, dat door 
Tromp wordt toegeschreven aan het feit, dat het mon- 
ster dicht bij het contact met de schisten is genomen. 
De hooge fm en c-waarden en de lage alk-waarde moe- 
ten dan worden toegeschreven aan bijmenging van eenig 
schistmateriaal. 


De eerste vier analyses geven een goed beeld van de onver- 
anderlijkheid van het gesteente, zooals dat reeds bij de 
veldkarteering werd geconstateerd. 


TABEL I. Gneiss chiaro, 


No. van 
analyse 


Totaal 


si 431 

al 39. 
fm 27.43 
© 13.35 
alk 19.% 
k 0.42 
mg 0.87 
ejfm 0.49 
ti 0.21 
p Air 

h an 


Er is alle reden een vergelijking te maken tusschen de 
gneiss chiaro en de intrusieve granieten van de Aare en 
Gotthard massieven, (Sonder, Niggli, Quervain en 
Winterhalter). Beide hebben mineralogisch ongeveer 
dezelfde samenstelling, beide zijn van pre-permischen ouder- 
dom doch jonger dan de schisten met regionale metamor- 
phose waarin zij gedrongen zijn. In tabel II is dit in getallen 
uitgedrukt, en in fig. 6 met een diagram. 

De groote overeenkomst is opvallend, het gemiddelde van 
de gneiss chiaro analyses is b.v. bijna identiek met An. 38 
van de Aare graniet. Toch is de gneiss chiaro iets zuurder 
en de alk-waarde is iets kleiner. Het vermoeden van gelijke 
herkomst wordt dus door de analyses bevestigd en wij mogen 
aannemen, dat ook de gneiss chiaro een laat carbonischen 
ouderdom heeft, zooals dat voor de Aare en Gotthard-mas- 
sieven waarschijnlijk is gemaakt. (Sonder, Heim). 

Nauw verwant met de gneiss chiaro is ongetwijfeld de 
Fioraro graniet-gneis (Tromp, Klomp6). Hier hebben 
wij echter met een echte injectie-gneiss te maken. Alle over- 
gangen van een zuivere kataklastische en licht schisteuze 
graniet met weinig donkere bestanddeelen over gneissen met 
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TABEL II. 


Vergelijking Gneiss chiaro analyses met analyses van 
Aare en Gotthard granieten. 


si al fm © alk 
»middelde Aare graniet. . 413 44 11.5 6 383.5 
»middelde W. Gotthard gr. 417 44.5 11 7 37.5 
re graniet An. IL re 430 45 9 7.5 38.5 
ıeiss chiaro An. Een 436 44 13.5 6.5 36 
1eiss chiaro An. 6 ee 12 0 13 8 31 
jtthard graniet An. 1... 442 44 10 6 40 
»middelde Gneiss chiaro . 452.6 | 47 12 6.5 34 
ieiss chiaro An.dG .. . . 466 49 10 5 36 
re graniet An.3 . . . . | 468 47 12 3 38 
1eiss chlaro An.4 . .. - 472 47.5 12 6.5 34 


n laagstructuur van afwisselend donkere en lichte laagjes 
‚ar de zuivere phyllieten en glimmerschisten zijn aanwezig. 
> echte graniet-gneiss is sterk kataklastisch en bestaat uit 


x 
Q 
ai N 
en 3 
=, S d N 
RN) u x iS) KL) 
Dr RENT S 
28 Rd nn r 
& x % > SQ ® 
NS ‚u 9 u Eur 
NS Q o U 
a Bene x 
BES a Air a N 
re er 
8 N > U® 
N - ? nr en % 
er Z 
aa 060 S bi) so 
N Ss = De Q Tr 
Fe r 
- j 
40 
u h 1 p 
„ | U 
| | D 4 na/f 
| ID Ä 30 
| | 
| | 
| | 20 
| | 
! Sa fm 
+ | £) vo 
BE 
Br Puh g Bi 
| | | N 


oO 4920 430 440 50 460 470 "Si 


;. 6. Vergelijking van gneiss chiaro analyses (4, 5, 6 en 7) met 


tthard- en Aare graniet analyses. Dikke lijinen — Aare graniet, 


broken lijnen = Gotthard graniet, dunne lijnen = gneiss chiaro. 


ge- 


Fig. 7. SI. pl. 1649. Fioraro graniet. Tusschen Mt Fioraro en 
Mt Azzaredo, Centr. Berg. Alpen. Een groote perthietische ortho- 
klaastweeling omringd door kataklastische kwarts. 


Fig. 8. SI. pl. 1651. Fioraro graniet-gneiss van Passo San Marco, 

Centr. Berg. Alpen. Een groote veldspaat is in drie deelen gebroken 

en,.uit elkaar geschoven, terwijl de tusschenruimte thans is opgevuld 
met geheel kataklastische kwarts. 


groote orthoklaas- en mikrolienkristallen, kleine piagio- 
klazen en kwarts. Zoowel de orthoklaas als de mikroklien 
zijn meestal sterk mikroperthietisch (fig. 7). 

De donkere bestanddeelen van het gesteente bestaan uit 
muskoviet samen met biotiet en epidoot en zoisiet, maar deze 
ziin grootendeels afkomstig van de schisten waarin het gra- 
nietisch gesteente gedrongen is. 

De min of meer zuivere graniet in de Fioraro graniet-gneiss 
van Passa San Marco vormt een kern omringd door een 
breede zone van injectie-gnieissen, die naar den rand 
toe hoe langer hoe meer in zuivere phylieten over- 
gaan. Iets verder oostelijk van de groote intrusie van de 
Fioraro graniet treffen wij nog een kleine zone van injectie- 
gneissen aan bij de Laghi di Porcile, die door Wennekers 
beschreven zijn, en veel overeenkomst vertoonen met de 
injectiezone rondom de Fioraro graniet. 

De intrusie van het graniet magma moet op groote diepte 
hebben plaats gevonden en nä de uitkristallisatie van de 
groote veldspaten, want deze vindt men tusschen het schist- 
materiaal in. 

Na de intrusie en de injectie van het reeds half gestolde 
graniet magma heeft de alpiene orogenese het geheel nog 
sterk beinvloed. Hierdoor is niet alleen de kataklastische 
structuur ontstaan, maar in gevallen van extreme tectoni- 
sche belasting ontstonden oogengneissen door de myloniti- 
satie van het geinjecteerde gesteente. Dit is ook het geval bij 
de Laghi di Porcile waar de injectie-gneiss vlak bij een groote 
overschuivingszone ligt, maar evenzeer in het Fiorarogebied 
(fig. 10 en 11). 
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Fig. 9. SI. pl. 1652. Fioraro injectie-gneiss. Tusschen Pso San Marco 
en Pzo Verobbio. Een groote mikroklien mikroperthiet door kwarts 


omringd is in het schistmateriaal gedrongen. De schist bestaat vnl. uit 
muskoviet met eenige biotiet en magnetiet. Vergr. 30 X. 
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Gepolijst handstuk van Injectie-gneiss met oogenstructuur. 
Tusschen Pzo Verobbio en Pso San Marco. 
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Si 


Fig. 11. SI. pl. 1624. Chioriet-alkali-veldspaat injectie-gneiss met 


oogenstructuur van de Pso San Marco. De ougenstructuur is ontstaan 

door mylonitisatie, waardoor de plaatvormig geinjecteerde granietische 

massa werd uitgewalst en de veldspaten als nogen geisnleerd werden 
in de schist. Vergr. 50 x, 


De groote veldspaatoogen van fig. 10 zijn dus van geheel 
anderen oorsprong dan de groote porphyroblastische veld- 
spaat van de veldspaat-gneiss in fig. 1 afgebeeld. De sterke 


mylonitisatie rond de groote veldspaatoogen komt in fig. 11 


goed uit. 

Van de Fioraro graniet-gneiss en omringende injectie- 
gneissen ook van het Laghi di Porcile gebied zijn 7 analyses 
keschikbaar. 


Analyse 9. Fioraro graniet van de Mt Fioraro. Handst. 41479. 
Analyse: Koomans. 


Grofkorrerlig zwak porphyrisch gesteente. Mineralen:! 


Orthoklaas met mikroperthiet, mikroklien, kwarts met 


onduleuze uitdooving, kleine plagioklazen dikwijls als in- 
sluitsels in mikroklien, biotiet als eenig donker bestand- 
deel grootendeels in chloriet en epidoot veranderd, eenig 
ilmeniet met leucoxeen randen. 


Analyse 10. Fioraro graniet-gneiss. Tusschen Pzo Segade en 
Mt Fioraro. Handst. 32476. Analyse: Koomans. 
Licht gekleurd grofkorrelig eenigszins schisteus gesteen- 
te. Mineralen: kwarts, orthoklaas, mikroklien, plagio- 
klaas, muskoviet, biotiet en calciet. Het gesteente is iets 
meer verweerd dan anal. 9, hetgeen ook wordt aange- 
duidt door de lagere alk-waarde. 


Analyse 11. Injectie-gneiss van de Pso di Pedena. Handst. 
41487. Analyse: Koomans. 
Goed gelaagd gesteente met donkere lagen rijk aan bio- 
tiet, afwisselend met witte veldspaat-kwarts lagen. Oogen- 
structuur. Mineralen: kwarts, mikroklien, orthoklaas, 
weinig plagioklaas, muskoviet, biotiet, zoisiet en epidoot. 


Analyse 13. Injectie-gneiss van Laghi di Porcile. Handst. 
32508. Analyse: Koomans. 
Gelaagd gesteente. Mineralen: kwarts, orthoklaas, plagio- 
klaas, mikroklien, muskoviet, biotiet, zoisiet, epidoot en 
calciet. 

Analyse 14. Injectie-gneiss van Laghi di Porcile. 
32500. Analyse: Koomans. 
Goed gelaagd gesteente met witte kwarts-veldspaat- 
oogen. Mineralen: kwarts, plagioklaas, orthoklaas, mikro- 
klien, muskoviet, biotiet, zoisiet en epidoot. 


Analyse 15. Injectie-gneiss van Laghi di Porcile. Handst. 
41489. Analyse: Koomans, 
Vrij ongelaagd gesteente met witte en zwarte vlekken. 
Mineralen: kwarts, orthoklaas, plagioklaas, biotiet, zoi- 
siet, epidoot en calciet. Veldspaat sterk gesericitiseerd, 
biotiet is versch maar wel verbogen. 


Handst. 


TABEL III. 
Fioraro graniet-gneiss en injectie-gneiss. 


Fioraro 
graniet 


Injectie- 
gneiss 


Injectie-gneiss van 
Laghi di Porcile 


No. van 


analyse 


St03 72.46 | 70.67 6549 | 64.60 | 63.70 
TiO: 0.42 0.73 1.17 1.04 1.08 
12107 0.11 0.14 0.15 0.11 0.12 
AlsOs 13.64 | 1506 14.60 | 15.61 ] 15.98 
F&03 1.10 0.25 1.78 0.99 0.72 
FeO 1.33 1.63 4.30 4.55 5.13 
MnO 0.04 0.06 0.06 0.04 0,05 
MgO 0,47 1.05 2.01 2.20 2.39 
CaO 1.39 2.05 2.81 4.01 3.08 
N2:0 3,65 4.01 2.67 2.30 3.01 
Ko 4.73 1.90 374 3.43 3.59 
+10 0,75 0.08 1.26 1.12 0.95 
— H:0 0,02 0.19 0.20 


0.05 
CO: m 


Totaal 


si 385 360 290 163 267 242 

al 43 45.5 39.5 31 35 35 
fm 14 16.5 28:5 41 35 32 

e s 11.5 10.5 13.5 12 12,5 
alk 35 26.5 215 14.5 20.5 20 

k 0.46 0.24 0.59 0.44 0.48 049 
mg 0.37 0.50 0.35 04 0.88 0.43 
e/fm 0,55 0.68 0.36 0,32 0.38 0,39 
ti 1.60 2.82 3.45 2.4 3,70 2.87 
p 0.32 0.31 0 0.18 0.24 0.23 
h 14.10 4 17.18 32.37 34.7 18.12 10.02 
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Fig. 12. Diagram van injectie-gneissen en Fioraro graniet-gneiss. 


Analyse 12. Injectie-gneiss van Pso San Marco. Handst. 32495. 
Analyse: Koomans. 
Een micaschist met veldspaatoogen. Het gesteente is 
duidelijk minder met granietisch materiaal geinjecteerd 
dan de vorige analyses, waarmee ook de analyse in over- 
eenstemming is. Mineralen: dezelfde als vorige analyse. 


Vergelijkt men deze zeven analyses, dan is de meest opval- 
lende eigenschap van deze reeks van verwante gesteenten, 
dat met afnemend SiO, gehalte het Al»O, gehalte toeneemt 
samen met het ijzer- en kaikgehalte. In een normale reeks 
van gesteenten nemen de gewone aluminium silicaten, de 
veldspaten, af bij een afnemend SiO. gehalte en een toename 
van de femische bestanddeelen. Gaan wij echter uit van het 
beginsel, dat het hier verschillende mengsels van phyllieten 
met granieten betreft, dan wordt deze verhouding duidelijk. 
De basische phyllieten zijn rijk aan sericiet, dat veel Al»O, 
heeft bij een laag SiO., gehalte!) In de mengsels zal dan bij 
een steeds toenemend gehalte van granietisch materiaal het 
SiO, gehalte stijgen en het Al,O, gehalte dalen. 

Plaatsen wij nu de 7 analyses in een diagram (fig. 12) 
gerangschikt volgens hun SiO, gehalte, dan blijkt bovendien, 
dat de Al,O, punten, de Fe,O, en de MgO punten op bevre- 
digende wijze op rechte lijnen komen te liggen. Hieruit volgt, 
dat hier dus inderdaad van mengsels van twee componenten 


1) Een nog niet gepubliceerde analyse van een phylliet van de 
Corno Stella heeft b.v. bij een SiOs gehalte van 43.8 % ven Al»Oz ge- 
halte van 29.9 %. 


sprake is, en wel van een nog onbekende phylliet en een 
bekende graniet, analyse 9. 

Voor de CaO punten is dit ook, alhoewel minder duidelijk, 
het geval. De K,„O en Na,O punten daarentegen liggen op 
gebogen lijnen. Dit moet waarschijnlijk geweten worden aan 
een variatie in het alkaligehalte van de schisten. 

De analyse 12 is nog lang geen onvermengde schist. Nemen 
wij aan, dat de onvermengde phylliet een SiO, gehalte 
van 40 % bezit, dan zouden de mengsels van de analyses 10, 
11, 13, 14, 15 en 12 respectievelijk 94.5, 78.9, 78.6, 75.8, 73 en 
36.5 % granietisch materiaal van de samenstelling van ana- 
lyse 9 bezitten. 

Er dient nog op gewezen te worden, dat de analyse van de 
Fioraro graniet groote overeenkomst vertoont met die van 
de gneiss chiaro, en dat dus de veronderstelling, dat beide 
gesteenten nauw verwant zijn, door de analyses bevestigd 
wordt. Dat beide gesteenten op verschillende wijze geintru- 
deerd zijn in de omringende paraschisten, de Fioraro graniet 
onder injectie-gneiss vorming en de gneiss chiaro slechts met 
een smalle contact metamorphezone, zal geweten moeten 
worden aan verschil in diepte tijdens de intrusie, dus in ver- 
schil in temperatuur en druk. Overigens toonen beide voor- 
beelden aan, dat van migmatisatie in dit geval geen sprake is. 
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I Introduction, former and current views. 


The occurrence of fissure eruptions and the linear arrange- 
ment of both secondary eruption points and major volcanoes 
was already observed by the early voicanologists. This sub- 
ject has received much attention ever since. Yet as far as 
the present author was able to ascertain no comprehen- 
sive treatment of volcanic fissures has been attempted, ot 
even by I. Bernauer in his study of the Icelandic fis- 
sures. A review of the main available facts!) and what can 
be directly deduced from them may therefore prove useful 
as an introduction to some data from the East Indies. 


v. Humboldt in the beginning of the nineteenth century 
was the first to seek an explanation for the linear arrange- 
ment of volcanoes in fissures passing right down through 
the crust and his ideas were widely accepted. Thus Lyell 
wrote in his Principles of Geology (p. 578): „When a vol- 
cano is isolated like Etna, it is supposed to have opened a 
communication with the interior by a star-shaped fissure, 
whereas vents which are linearly arranged imply a long iine 
of dislocation in the earth’s crust, analogous to those zreat 
lines of rending, upheaval, or dislocation to which the axss 
of mountain-chains are due. We know that when the side 
of a great volcanic cone is rent, an open and straight fissur2 
is sometimes formed many miles in length” 


Hopkins at an early date ascribed the formation of 
systems of parallel and crossing dykes and mineral veins io 
tensional forces set up by doming of the earth’s crust 
through vapour- or magma-pressure from below. Although 
he did not consider the connection between these pheno- 
mena and volcanic activity, he did mention fissure eruptions 
as a consequence of dykes reaching the surface. 


Dana pointed out that the Hawaiian craters are situated 
in rows and attributed this to fissures in the ocean floor. 


Ch. Darwin went a step further in his „Geological Ob- 
servations” (1851). He noted the placing of the Galapagos 
volcanoes on 4 parellel lines north-west by north and also 
roughly on lines at right angles. „....so that the principal 
craters appear to lie on the points where two sets of fissures 
eross each other” (cited after Friedländer, 1918). 


A quarter of a century later W. L. Green brought {or- 
ward an even more pronounceä hypothesis in his book: 
„Vestiges of the Molten Globe” (1875—'87). Not only did he 
trace two or three crossing sets of fissures in the Hawaiian 
Islands and other groups of Oceanic islands, but he believed 
a distance of 20 miles occurs regularly between separate 
eruption centres. (Later Powers, 1917, substituted 25 
miles for this distance). He even traced the same distance 
in other topografic forms. The cause was sought by Green 
in. the thickness of the earth’s crust overlying a molten 
substratum. This crust must tend to crack along fissures 
spaced as far apart as its own thickness. 


Friedländer (1918) — whoe exposition of Green's 
hypothesis I have followed here —- does not wish to go beyond 
the assumption of intersecting fissures to explain the linear 
arrangement and regular intervals of a number of volcanic 
groups. According to this author the interval of 35—40 km 
is evident for the Hawaiian Group, the Galapagos Islands, 
eastern Fiji Islands and the Tahiti group. In Japan ihe 
average distance is 45 km, in Italy and central Europe 60 
km, in the West Indies 80 km and in the Canary Islands 85 
km. These variations might be caused by differences in ihick- 
ness of the crust. 


In other regions Friedländer finds a much smaller, 
though variable, distance: Ecuador and southern South Ame- 
rica 15 km, Liparian Islands 21 km. Here he assumes a roof 
over a large magma reservoir, resulting in an apparent thin- 


!) A full historic review of the development of ideas on our sub- 
ject or a ‘regional description of all known fissures will not be given 
here. It would involve a search through the whole of volcanie literature 
and it would fill a long treatise, But it is hoped that although impor- 
tant references musı “ndoubtedly have escaped my attention, tlie broad 
outline is neverthelr - correctly represented. 


ning of the earth's crust. Still smaller is the distance in ihe 
Phlegraean Fields (2 km), Kirishima (3 km), Chaine des 
Puys (44—11; km). 

Friedl ä nder strongly criticizes Deecke, who at- 
tempted to prove, amongst other matters, that a distance of 
2 and sometimes 21, degrees on the equator in the spacing 
of volcanic centres can be traced in many regions. Fried- 
länder showed that Deecke’' methods were inadmis- 
sible, especially in selecting distances to be measured ignoring 
eruption centres in between. 


In recent years Sonder has taken up and extended ihe 
line of thought introduced by Green and later by Deecke 
giving it the name of „Lineamenttektonik”. Volcanic lines 
and their regular spacing play only a subordinate part in 
his attempts to cover the surface of the earth with a net- 
work. of intersecting lines. In the present author’s opinion, 
submarine topography is insufficiently known to warrant 
these deductions outside the continents. The generalizations 
on land are so broad, and so much evidence must be dis- 
carded in order to attain some degree of regularity, that a 
highly subjective picture is obtained, rendering the results 
open to any amount of criticism. 

I will return to this spacing, but first we must continue 
our historical review. 

One of the chief exponents of the importance of fissures 
in volcanie activity was Thoroddsen, doubtless owing 
to the exceptional clarity with which these phenomena are 
exposed on Iceland, his field of investigation. Thorodd- 
sen, following T. Kjerulf, was able to show that on Ice- 
land not only open fissures that produced lava (Eldgja) 
occur, but also others that are crowned by a row of separate 
craterlets, (Laki, see Helland, 1886) and again others bearing 
oblong volcanoes (Hekla) and finally also rows of separate 
volcanoes without an obvious fissure. A highly significant 
observation was added by showing that on Iceland the fis- 
sures are all more or less parallel to the faults and open 
fissures without volcanic manifestations. In the south-wes- 
tern part of the island the general direction strikes north- 
east, in the north-eastern part due north. Thus Thorodd- 
sen demonstrated that the fissures must have been deve- 
loped not by the volcanic activity but by tectonic forces 
(pp. 108—119). Michel-Levy and many other important 
volcanologists adopted similar views. 

Aguilera later emphasized the occurence of fissures 
bearing volcanoes in Mexico, that also run parallel to the 
mountain chains, faults and ore lodes. 

Another important contribution by French volcanologists 
was the demonstration that the Volcan de Gravenoire, {or- 
med by a cone of scoriae, is situated directly on the fault- 
scarpe of the Auvergnian horst. For several other cones in 
this region, as La Botte, etc. the same conclusion could be 
rendered at least probable. This is one of the very few cases 
in which the tectonic nature of the fissure has been demon- 
strated conclusively. 

A reaction set in to the conception of the universal im- 
portance of pre-existing fissures for the escape of magma 
from the volcanic reservoirs, As early as 1879 Sir Archibald 
Geikie clearly demonstrated the independence from faults 
on the part of the Carboniferous and later volcanic vents 
in Central Scotland (1903, p. 279) „.... while the subterra- 
nean energy of the planet doubtless avails itself of any lines 
or points of weakness in the erust, the existence of lines of 
fissure is not absolutely essential for the production of vol- 
canoes, and many ancient volcanice vents, the surroundings 
of which have been entirely laid bare by denudation, can 
be demonstrated to have risen without the help of any 
visible faults”. (1903, p. 280). 

Some years after Sir Archibald Geikie's discovery 
F. Löwl came to a similar conclusion and later still 
Branco showed that the swarm of explosion pipes of 
Schwaben are placed quite independently of the pre-existing 
faults of that region. 

As has frequently happened these new ideas led many 
geologists to overshoot the mark. Recognizing that ihere 
was truth in the denial that all eruptions take place from 
fissures, they went so far in their enthusiasm as to deny 
any importance to linear structures in volcanic activity. 


Thus v. Knebel, Branco' pupil, defended the same 
conception even for Iceland. the classical region of volcanic 
"issures (1906). Allv. Knebel would admit was, that the 
comparatively thin roof of the magma chamber has cracked 
open, causing minor faults and fissures; but these were 
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only exceptionally of pre-volcanic origin and did not in- 
fluence the distribution of eruption centres. And v. Wolff 
in his classical textbook was led to write: Die Spaltenfrage 
„kann jetzt als im Brancaschen Sinn entschieden angesehen 
werden” (1914, p. 692). In 1930, however, he admitted that 
some volcanoes proceed from dykes. He used the expres- 
sions: dyke, fissure, lines of tectonic weakness and faults 
alternatively (p. 179), and evidently did not consider the 
possibility of cracks without movement of the walls or fis- 
sures opened by tension. 


Kayser showed himself less „susceptible” and pointed 
out in his textbook (pp. 114—131) that magma generally 
reaches the surface along fissures and faults, admitting, 
however, that it sometimes succeeds in breaking through 
by its own force independantly of lines of weakness in ihe 
crust. 


Of latter years interst in the linear arrangement of vol- 
canoes appears to have somewhat lagged. Thus all Tyrrell 
says on this subject in his noteworthy „Volcanoes ’ (1931) is: 
„While lava undoubtedly rises up deep-seated fissures or 
fractures in the earth’s cerust it nevertheless does not often 
pour out from cracks at the surface” (italics by the present 
author). The countless references under the heading „Spal- 
ten” in the index to every volume of the Zeitschrift für Vul- 
kanologie are nearly all concerned with fissures on the 
flanks of volcanoes. As to these, many authors have given 
details of their development (Vesuvius, Etna, etc.) and count- 
less instances have been noted of the linear arrangement 
of parasitic cones, craters, furmaroles, etc. (Concerning 
Hawaii see Stearns and Clark, 1930). But we seldom 
meet with attempts to elucidate the mechanism of forma- 
tion. 


Mallet was one of the few who tackled this side of ihe 
problem already as early as 1876. He made a careful study 
of the dykes in the Val del Bove (Etna) and in the Somma 
wall facing Vesuvius and concluded that pressure in the 
vent frequently led to the cracking of the cone along fissures 
that are in a generai way vertical and radial in position. The 
mechanism was likened to the bursting of a cannon by in- 
ternal pressure. Mallet pointed out that tangential forces 
are set up by the internal expansion, tending to pull asunder 
the cone transversely, and that the loose ejectamenta and 
lava beds jointed by settling movements and cooling can 
but offer small resistance to this action. Although Mallet 
only attempted to explain the production of the dykes and 
claimed they seldom reach the surface, yet his hypothesis 
may also be applied to visible fissures in the cone. 


Although Mallet’s paper is seldom referred to, similar 
views have been widely held by later authors. Thus Kiit- 
mann, who gives such a clear and well founded picture 
of modern views on volcanism in his short textbook (1936), 
contents himself with the following statement when dealing 
with flank eruptions: „Bei diesen reiszt eine tief reichende 
Spalte im Bergkegel auf, in die das Schlotmagma eindringt” 
(p. 135). Here the now generally held opinion is again expres- 
sed, that the pressure of the magma in the vent opens 
radial fissures in the cone. Excentric eruptions, however, 
Rittmann attributes to a fissure cutting the magma 
reservoir, but avoiding the vent (p. 140). In this way he 
explains the absence of a close correlation between the acti- 
vity of the excentric and central craters, in contrast with 
the intimate relation between flank eruptions and central 
activity. 

The most recent contribution to our subject that I have 
come across is the investigation of Icelandic fissures by 


Bernauer (1943). Studies in the field lead this author 
to give his full support to the views expressed by Tho- 
roddsen. Not only did he iind Icelandic volcanism domin- 
ated by fissure eruptions and the linear arrangement of 
eruption points, but he confirmed that a great number of 
cracks, gaping fissures and tectonic faults with vertical 
throw are present, with the same strike. Bernauer also 
proved that many of the cracks have been opened since the 
last glaciation and that consequently the fissuring of ine 
island is continuing right up to the present. Bernauer's 
explanation of this gradual stretching by a rising convection 
current in the simatic substratum will be referred to later. 
It is sufficient to point out here that he considers the fis- 
suring of tectonic origin and the magma as passive. It finds 
its way to the surface along cracks opened to it by the drag 
exerted on the crust from below. 


‘There is some evidence for the obvious inference, that vol- 
canic fissures present themselves as dykes below the sur- 
face. This notion dates back to the beginning of the former 
century and was expressed by Poulett Scrope amongst 
others. It has since been proved by mining operations that 


the Soutn African blue-ground diamond pipes rise up from 
a dyke at greater depth. For a long time it was assumed 
that the successive floods of plateau basalt building up thick 
series of sheets, had issued from fissures and that the dykes 
ceutting them belonged to the younger feeders (Geikie). 
Later dc’:»t arose as to the correctness of this interpretation 
(Ric.aey, 1930, p. 52). The demonstration has now been 
given that dykes actually do pass upward into horizontal 
flows in Idaho (Fuller, Am. Journ. Sci. 1927, p. 228), Colo- 
rado (Lee, U.S. Geol. Surv. Bull. 352, 1908, p. 54) and the 
Faröes (Walker and Davidson, Trans. Roy. Soc. Edinb. 
1936, p. 869). The identity of some volcanic fissures with 
some dykes has thus been proved. 


Tyrrell (1937) divided the plateau basalts into: Multi- 
ple-vent —, shield — and flood basalts. The first issue from 
many separate vents, the second from shield volcanoes, ihe 
third from dykes (Columbia and Snake River, Deccan, etc). 
Shield volcanoes are supposed to form on fissures and their 
intersections. The Hawaiian volcanoes (see Stearns and 
Clark) and the Tertiary volcanoes of Scotland belong io 
thig type. These first produce large floods of basalt from a 
central vent, then caldera’s are formed, ring-dykes, etc. Later 
fissures in the caldera’s, at the foot of the cones and in 
between continue the activity. The active Hawaiian islands 
have entered this latter phase. 

The present review should therefore include the investi- 
gation of dykes also. That, however, would lead us too far; 
but a few references to dykes will be made in the sequel. 


For the following treatment volcanic fissures will be divi- 
ded into two groups, although no sharp line can be drawn 
between them; namely the minor fissures in the cones and 
their immediate surroundings (termed Flank Fissures) and 
the major fissures bearing more than one volcano (termed 
Basement Fissures). 


II. Minor fissures in volcanic cones (Flank Fissures). 


Fissures in a volcanic cone may be classed under four 
headings (see fig. 1): 2 Radial fissures, directed away from 
the vent, generally straight, sometimes slightly curved. Pro- 
bably this is by far the most widely represented class of 
fissures; 2 Tangential fissures that avoid the central vent, 
both straight and curved; 3. Concentric fissures, concentric 
to the vent and therefore more or less circular; 4 Erratic 
fissures. 


Radial 
Fissures 


Tangential 
Fissures 


Fissures 


Fig. 1. The 4 types of flank fissures in volecanie cones 


When the fissures are continuous or marked by a large 
number of craterlets there can exist little doubt as to exact 
location and form. Classification according to the above 
system should not present much difficulty then, except for 
transitional types. When only a few parasitic eruption cen- 
tres are visible the connection of these by a hypothetical 
fissure will generally be doubtful and classification conse- 
quently uncertain. 
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By which mechanisms can these fissures have originated? 
In the few cases in which an answer to this question has 
been given, generally only the radial type of fissure appears 
to have been considered. The hydrostatic pressure of the 
ava-column in the funnel, coupled with the gas-pressure in 
plugged vents, is generally thought to have ripped open the 


Fig. 2. Four blocks illustrating the formation of flank fissures 


A, By intrusion of a vertical dyke from the vent. 

B, By intrusion of a sill from the vent. 

C, By intrusion through a pre-existing or new tectonic fault. 
D, By doming over a volcanie chamber. 


cone. Not only is the fissuring of the crater-floor attributed 
to this action, but also the injection of vertical and steep 
dykes, passing outwärd from the funnel and sometimes 
reaching up to the surface to form radial fissures (Pou- 
lett Scrope, 1872, p. 132, Mallet, 1876, Geikie, 
1903, p. 2866, Rittmann as cited above). 


Despite the general acceptance of this explanation it 
seems rather doubtful whether the great pressure required 
has frequently been developed. Not only the cone, but also 
the substratum would have to yield to the pressure in the 
frequent cases where the fissure passes right to the foot of 
the cone (fig. 2, A). Mallet may be right in saying that 
the materials of which the volcano is composed are unsui- 
table to withstanding the tensional forces set up by inter- 
nal pressure, but still they are sufficiently coherent and of 
such great weight as to offer great resistance. Yet the for- 
mation of a radical fissure is seldom accompanied by exces- 
sive demonstrations of pent-up energy. The fissures pro- 
duced on Mount Etna in 1536, 1669, 1809, 1811—12 for in- 
stance were opened first at the upper end, the activity 
gradually manifesting itself at successively lower levels fur- 
ther and further from the central crater until finally fissures 
of a dozen kilometers long had been produced by leisurely 
growth. No paroxismal eruption took place, as would be 
expected if a colossal pressure had at last succeeded in blas- 
ting its way to the surface. Conversely as a rule paroxismal 
eruptions of the central crater do not appear to be accom- 
panied by fissuring. These observations indicate that sel- 
dom or never are radial fissures the result of abnormally 
increased pressure in the vent. 


Dykes radiating from the vent undoubtedly occur and some 
of these must have fed fissure-eruptions at the surface. But 
these intrusions only prove the shape, not the mechanism 
of formation of the feeding fissures. I am strongly inclined 
to assume that the magma pressure is seldom able to open 
a radial fissure that has not already been formed as a crack 
by some other mechanism. Obviously the other three types 
of fissure must have some different cause. 


A second cause of radial fissures may now be suggested. 
Likewise it is of magmatic nature. Injection from the funnel 
of a sill in between the strata of a volcanic cone or in the 
substratum will set up tensional stress in the thin overlying 
roof of the intruded body. Rupture and the formation of a 
radial fissure, fed from the magma in the sill, may easily 
result (fig. 2, B). The splitting apart of the strata of a cone 
will not ask for much energy, neither will the cracking of 
the roof. All that the magma-pressure is therefore required 
to do is to lift the roof. The specific gravity of the magma 
in the crater pipe must generally exceed that of the porous 
rocks building up the cone, and the height of the liquid 
column above the rent is slightly or considerably larger than 
the thickness of the strata to be lifted. No excessive gas- 
pressure need therefore be called upon to realize the mecha- 
nism suggested. Moreover, sills and less regular injections 
are known to occur in denuded cones, and on closer exami- 
nation may even prove more frequent than has hitherto been 
recognized. Supposed flows may turn out to have been in- 
jected instead of extruded. I consider it probable that many 
radial dykes in volcanoes are merely offshoots from the roof 
of sills and do not pass down to greater depths. 


A special case would be the injection of a very shallow sill 
at a distance from a volcano. The roof must then be fissured 
by a host of cracks. This explanation was offered by Fen- 
ner (1920) to account for the widespread activity of fuma- 
roles in the Valley of Ten Thousand Smokes, that sprang 
into existence in connection with the Katmai erlption of 
1912. 


Concentric fissures call for a special mechanism and the 
obvious explanation is to attribute them to ring-dykes or 
cone-sheets that pass up to the surface. The comparative 
scarcity of concentric fissures might suggest that ring-dykes 
are responsible, as cone-sheets occur in swarms, not singly. 
The swarms of cone-sheets, if meeting the surface, might be 
expected to manifest themselves differently. Nothing definite, 
however, is known on these types of intrusion in recent 
volcanoes. But the members of the Scottish Geological Sur- 
vey (Bailey, Richey, etc.) who discovered these cir- 
cular intrusions, have connected the ring-dyke mechanism 
with the formation of caldera’s. The present author is con- 
vinced of the truth of this theory. Yet it does not appear io 
exclude the possibility that in some cases an abortive cal- 
dera-formation led merely to the production of a concentric 
fissure. 


The Scottish geologists have attributed the ring-dykes io 
sinking pressure in the magma chamber, and cone-sheets io 
a rising pressure (Anderson 1924, p. 11, 1937, Richey). 
The present author was able to substantiate the latter view 
(1937). But we are still far from a perfect understanding of 
these types of intrusion. 

Besides the various mechanisms discussed so far, which are 


all entirely of magmatic nature, two other processes may 
play a part in the production of flank fissures. One is purely, 
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Fig. 3. Straight lines of volcanoes on’Halmahera 
in the East Indies. 


the other partly, of tectonic natuse. The magma may have 
reached the surface along faults (or tension cracks), either 
of prevolcanic formation or developed during the igneous 
period. In the former case posthumous movements may 
have carried the crack upwards through the voleanic body. 
Tangential and erratic fissures could be generated by tecto- 
nice faults (fig. 2, ©). 


Some volcanoes are characterized by rift zones showing a 
large number of fissures (Hawaii, see Stearns). These 
vary from radial to tangential fissures. A tectonic origin is 
highly probable. 


It should be emphasized that probably a tensional force in 
the erust must be active to open a fault, ere lava can issue 
from it (see also p. 22). 


The fissure made use of may also be identical with the 
line of weakness that gave birth to the volcano itself: the 
basement fissure of the cone (fig. 2, C). Flank eruptions in 
the same direction as the row on which the volcano is situa- 
ted have frequently been noted, and in other cases the fis- 
sure in the cone was found to run parallel to the dominating 
tectonie lines of the region (Iceland). 


Radial fissures along tectonic faults in other direct- 
ions must be rare, however, for the chance is small 
that pre-existing tectonic faults should just happen to 
pass through the funnel. Only where a volcano grew | 
on the junction of two faults may one reasonably 
expect more than one strike for fissures of purely 
tectonic nature. But from some denuded volcanoes 
scores of radial dykes are known (e.g. Spanish Peaks, 
Colorado). And these originate too deep down to be 
attributable to the sill mechanism mentioned above. 
As, however, the earth’s crust away from volcanic 
centres has nowhere been found fractured to such 2 
degree by faults, a different mechanism, in which the 
magmatic forces play a part, must be called upon to 
explain such cases. 


The second (semi-) tectonic cause of radial fissures 
is the formation of cracks in the roof of the magma 
reservoir. This mechanism was already suggested 
vaguely and in various forms long ago (Hopkins, 
1838, etc.). Fracturing of the substratum anäü the 
cone itself will take place when the roof of the vol- 
canic chamber is lifted or depressed in consequence of 
rising and falling pressure of the magmatic contents. 
Measurements in Japan have shown that such heaving. 
and settling movements in connection with volcanic activity 
do actually take place. To this mechanism may be attributed 
the origin of swarms of radiating dykes observed in some, 
ancient volcanic centres (Scotland, etc.). The accompanying 
production of fissures at the surface seems probable. Both‘ 
radial and tangential fissures could be formed in this man- 
ner and they would be fed directly from the volcanic reser- 
voir. The position of the volcano over the central part of ihe'' 
chamber would ensure the relative frequency of radial fis- 
sures produced by this mechanism. To this swelling and con- 
tracting of the magma reservoir may be attributed the bulk 
of the major fissures, right down to the foot of the volcano 
and on beyond. Sometimes the activity of lateral eruption 
centres is independant of — or only linked with retardation 
to — that of the central conduit. Rittmann (1936, p. 141) 
points to the conclusion that a separate connection with the 
magma reservoir must be assumed for these cases: this view 
fits in well with our deduction. N 


_— — 


III Volcanice cones on major fissures (Basement Fissures)..' 


In the problem of the linear arrangement of volcanoes two 
cases should be distinguished. A few rare cones are situated'' 
in isolated positions, far from all other active or extinet'' 
eruption centres. But, apart from these, all volcanoes are‘ 
situated in long, narrow belts. We need but mention the’ 
Circum-Pacific belt. In Western Java or the Lesser Soenda' 
Islands the volcanoes are scattered more or less haphazard'' 
along a belt several hundreds or thousands of kilometers'' 
long and some 20 to 40 kilometers wide. Lacking further‘ 
indications of the underlying causes we can only suppose‘ 
that the volcanic: chambers are aligned along a narrow belt’ 
in consequence of some major geotectonic feature in the‘ 
earth’s crust. Here and there the magma has pierced the 
roof and a distribution of volcanoes has ensued marking the 
sites of deeply buried batholiths or major dykes acting as 
magmatic chambers. To speculate on the nature of the geo- 
tectonic features that have brought about the long belts of 
volcanic reservoirs would force us to consider the whole pro- 
blem of orogenesis and petrogenesis, of Daly’s magmatic 
wedges, migmatization, etc. It is beyond the scope of this 
paper to deal with these matters and, until these major 
problems have been satisfactorily cleared, the formation of 
volcanic belts must remain an unsolved riddle. 


In the following the occurence of oblong magmatic reser- 
voirs in or below the crust will therefore be taken for gran- 
ted and we will pass on to the consideration of the manifes- 
BR of volcanic energy along straight, curved or irregular 

nes. 


j 
j 
| 
t 
It was shown above that all gradations are encountered 
between visible, gaping fissures that have erupted along 
their entire length, via long narrowly spaced rows of crater- 
lets, or oblong volcanoes with flank eruption in the same 
direction, to rows of volcanice cones with the same trend as 
fissure-eruptions in the neighbourhood. The importance of 
pre-volcanic fissures of tectonic or semi-tectonic nature in 
governing the distribution of many volcanoes is thus suffi- 
ciently proved. 


On the other hand the examination of necks in deeply 
denuded areas of ancient activity has demonstrated that 
many communications between the chamber and the surface 
have been drilled through the earth’s crust without the aid 
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Fig. 4. Straight lines of volcanoes of Eastern Java and Bali. 


of any visible tectonic lines of weakness. For the frequent 
cases in which it is found impossible to trace any system 
of lines or any — even irregular — network in a group of 
eruption’ centres, the inference may therefore be drawn that 
one is dealing with similar conditions. Here the separate 
volcanic pipes were also established without the aid of pre- 
existing cracks in the roof of the volcanic chamber. 


There remain to be considered the rows of separate cones 
that are not connected by visible fissures or faults and 
parallel to which no tectonic or volcanic lines can be demon- 
strated. When the row does not form a straight line but fol- 
lows a zig-zagging or irregularly warped course, there is 
little to go by, especially if the’ cones do not stand in single 
file but form a zone of some breadth. One or two irregular 
fissures, crossed by others, could be assumed, or merely an 
oblong magma reservoir that has broken through, irres- 
pective of faults or fissures. 

A long, evenly curved row like the West-Indian volcanic 
arc suggests a curved fissure or a flat plane obliquely cut- 
ting the sphere of the earth. But non-volcanic tectonie arcs 
may also present a remarkably even curve and the parallel 
position of the two types of formation, as for instance in 
the Inner and Outer Banda Arcs, leads one to suspect that 
they have a common cause. No generally accepted mechanism 
has yet been proposed for the tectonic arcs. Consequently 
the volcanic arcs must also remain an unsolved problem 
for the time being. 


There remain the rows of volcanoes lying on straight 
lines or very slight curves. These cannot be explained mere- 
ly by assuming an oblong volcanic chamber, for the latter 
would be too broad to cause a single file of eruption cen- 
tres without the intervention of a fissure. The only logical 
conclusion is, that the straight row has been caused by ihe 
magma escaping up a flat crack in the earth’s crust. Both 
pre-existing tectonic faults and newly formed tension cracks 
en claimed as possible causes (Rittmann 1936, 
p, 151). 


IV Straight volcanic lines in the East Indies. 


Perfectly straight rows of volcanoes are not frequent, but 
some very fine examples occur in the East Indies. The Hal- 
mahera province at the north-eastern side of the Archipelago 
shows several striking examples (fig. 3). The following table 
contains some data. ; 


'The eruption centres are in no case more than 1-2 km off 
the lines. The more obvious rows have been drawn with ihick 
Bee, doubtful connections have been indicated by dotted 

es. 

Bali also presents a good example of a straight row of 
volcanoes and secondary eruption points, already noted by 
Stehn (1928). 


Many years ago Verbeek had also attempted to trace a 
straight lined pattern in the Javanese volcanoes. But, as 
he admitted himself (p. 952), these lines, although being of 
aid in swift orientation, can hardly be of tectonic nature. 
Later Taverne (1926, pp. 122—126) came to the same 


conclusion concerning the long lines in the direction of ihe 
axis of the island. For the shorter oblique lines Taverne 
critiized Verbeek’s construction and suggested a num- 
ber of other directions. 


length Beben o2 direction 
ab-c 40-80 4-5 N 2°E 
de 25 6 N2383°W 
fg 10 2-3 N 79° w 
hi 3 2 N%° E 
j-kl 15-50 4-5 N16° E 
m-no 30-70 6—7 N 16° E 
pa 70 8 N4° RE 
rs 30 5 N4A°E 
rt 40 iu N 38° E 
uv 30-55 5-6 N14° E 
wx 10 5 N %° E 
yz 30 9 N 23° W 
1 12 WET 5% 


ee EEE BE en 

In fig. 4 Eastern Java and Bali are shown with the recent 
volcanic centres. It is found that a system of three lengthwise 
lines can be drawn, taking in the majority of the volcanoes. 
The following table gives the data. 


length number of direction 


ceones 


AB 290 km 8 N 80° W 
CD 240-540 3-6 N 8° W 
EF 350 4 N 80° W 
GH 40 4 N20° W 


N 49° W 


170 or 240 


It must be admitted, however, that the longer lines are 
somewhat doubtful. Without further confirmation the opinion 
can also be justified that in an arbitrarily scattered group 
one could generally find a few straight lines connecting & 
number of centres. Personally I am inclined, however, to at- 
tribute a deeper meaning to the rows, because they are quite 
straight and parallel and take in very nearly all major 
volcanoes of the region. | ö 

No systematic search for straight lines was made in other 
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parts of the archipelago, as I had not sufficient data at my 
disposal. A more definite conclusion may be possible when 
the whole of Java has been mapped in detail and when all 
extinct Quaternary eruption centres of Java have been 
ascertained. For, as Verbeek already pointed out, some 
of the latter represent more closely the original site of the 
conduit and are therefore at least as important to our 
investigation as the active craters. 

It was reported above that Green, Friedländer 
and Sonder al concluded that the volcanoes of a region 
are frequently evenly spaced along the straight or curved 
rows. I was not able to find much regularity in the mutual 
distances of eruption centres in the East Indies. The cal- 
culation of an average distance does not appear of much 
value in this case. 


V How can the basement fissures be erplained? 

The question may be raised whether the existance of such 
long rectilinear fissures in the earth’s crust can be postu- 
lated. The Laki fissure is 24 km long and none of the eraters 
is more than 14 km beside a perfectly straight line along its 
centre. Dykes cutting across all manner of rocks with 
remarkable regularity and persistence in a slightly curved 
or straight course for more than 30 km are also known, 
for instance from the Scottish borderland. Rectilinear faults 
of the same length bound the Midland Valley of Scotland. 
The lines constructed for the Halmahera province with a 
length of some 40 km thus find their parallel in undoubted 
fissures and faults of similar length. The larger Javanese 
rows, however, are considerably longer and are therefore 
more open to doubt. 

The explanation of the linear arrangement of volcanoes 
by postulating a fissure in the basement is substantiated by 
several facts. The connection downwards of the South 
African diamond pipes with a huge dyke; dykes that pass 
upwards into craiers and other dykes filled with agglomerate 
that must evidently have erupted at the surface; the coin- 
cidence of volcanic lines with tectonic lines in the surroun- 
dings; the emplacement of Auvergnian cones on tectonic 
faults; flank eruptions in the direction of a row of vulca- 
noes; these are the principal forms of evidence. It must be 
supposed that directly or subsequently the activity generälly 
concentrated itself in isolated centres along the basement 
fissure to form separate volcanic cones. 

Before considering possible causes for these fissures, {wo 
questions must be dealt with. In the first place whether 
they must be vertical, or whether they may hade conside- 
rably. A flat- plane, when forming an angle with the radius, 
would cut the earth's surface along a curved line on the map. 
But most of the fissures are so short that the resulting cur- 
vature would not be noticeable, and the longer Javanese 
fissures are somewhat doubtful. A hade of more than 45° 
for these latter examples is excluded, for in that case a 
distinet curvature would become noticeable. With a dip of 
40° a flat plane cutting the earth’s surface over a distance 
of 300 km diverges 3 km from a straight line on the map; 
with 60° 217 km, with 70° 2 km. The longest Javanese line 
being even longer, its plane cannot show a dip of less than 
70° 


Another reason for denying the possibility of a strong 
hade is the following. A hading fissure is kept firmly 
closed by the weight of the upper limb. The magma must 
therefore be forced upwards along the crack under great 
pressure (see fig. 5). On approaching the surface the magma 
would then tend to force a passage straight upwards along 
any line of weakness encountered. This would take place at 
different distances from the outcrop of the fissure plane 
according to local circumstances. The resulting volcanoes 
would not iie on a straight line, but would show conside- 
rable scattering along the dip side of the fissure outcrop. 
No exact limit can be given, but a hade of more than 45° 
appears to be excluded on the above grounds. 

A third indication that the fissures do not dip at low 
angles, is the observed very steep to verticai position of the 
overwhelming majority of dykes. 

But although straight fissures and faults dozens of kilo- 
meters long are proved to form in the earth’s crust, it is 
an entirely different matter whether they can be readily 
explained as mechanical phenomena. Sir Archibald 
Geikie pointed out (1897, p. 166) that the general direc- 
tion of strike of tectonic structures in Great Britain is 
north-east to south-west, whereas the Tertiary dykes run 
obliquely and even at right angles across this direction. 
But later, detailed evidence proves, as Richey clearly 
demonstrated (1939, p. 428), that for each of the half dozen 
successive periods of dyke intrusion in the British Isles 
the trend of the fissures was largely parallel to the fold 
axes, faults or crush zones of the same period. Frequently 


the magmatic activity followed closely upon the major 
tectonic disturbance. Only the Tertiary dykes are not related 
to any mountain-building movements in their vicinity. 

It was pointed out above, that the emplacement of volca- 
noes on tectonic faults with a noticeable throw is a great ex- 
ception. It is also certain that the opposing sides of the 
fissures in Icelandic fissure eruptions and the walls of dykes 
only show a movement away from each other but no displa- 
cement in the plane of the fissure. Although in exceptional 
cases dykes and volcanic feaders may make use of pre- 
existing tectonic faults (as the „ninety fathoms dyke”, Nort- 
humberland), the movements accompanying the injections are 
never of a tectonic nature and consist merely of a prising 
open of a new or old crack. It would appear, therefore, that, 
shortly following the compression of an orogenetic period, 
tension sets in causing new- or opening pre-existing fissures 
parallel to the tectonic trend lines. 

A hypothesis on the cause of tensional stress in the crust 
was formulated as early as 1835 by Hopkins. He imagi- 
ned the upheaval of the crust, for instance by magma, that 
caused a number of parallel fissures along the crest of ihe 
dome. These might be filled by magma giving birth to a set 
of parallel dykes. No more satisfactory explanation has been 
offered since, as farıas Iam aware. Bernauer suggested 
(1943) that a rising current in the underlying sima exerts 
a drag on the lower surface of the crust, thus causing ten- 
sional stresses. But the great thickness of the crust renders 
this hypothesis unacceptable. Realizing this difficulty he 
added that intrusion at shallower levels probably intervenes. 
But then the suggested mechanism could no longer reach 
the roof of these intermediate magma chambers. Moreover, 
by this additional supposition he arrives at tne same pic- 
ture as Hopkins drew more than a century earlier. 

However, whether we accept the hypothesis of updomi 
or not, it remairis a mystery how purely vertical or tensii 
forces could result in a clean-cut fissure running straight 
across a pile of rocks so varied in mechanical properties as 
the earth’s crust and already crowded with joints, tilted 
strata, folds, thrusts, etc. Even the shearing forces accom- 
panying horizontal compression of the crust could hardly be 
held responsible. Richey points out that where dykes are 
continuously exposed they may hold their general course 
for a long distance, but that in detail they frequently are far 
from regular. But there are also many instances of volcanic 
fissures and dykes that are quite straight and clear-cut. 
The fact that the earth’s crust reacts as a perfectly homo- 
genous body might be due to a very sudden development of 
the stresses responsible, yet that suggestion is still far from 
an explanation. In fact, the formation of volcanic fissures 
and dykes is as mysterious from a mechanical point of view 
as the development of straight faults, overthrust sheets and 
other tectonic forms. 

Vening Meinesz has newly developed a hypothesis 
on the forces in the crust resulting from a displacement of 
the poles. This might possibly explain the formation of 
basement fissures. A comparison of the directions calculated 
by Vening Meinesz for the East Indies and the vol- 
canic fissures I deduced above leads to interesting results. 
In the neighbourhood of Halmahera Vening Meinesz 
finds N 45° E and N 29° W. This means that of the six most 
obvious volcanic lines two are in perfect accordance with 
one direction of the net (d e and y z), and one with the 
other direction of the net (pq; and also the doubtful lines 
rsandrt?). Two other directions are also marked, namely 
north to south (ab, kl,no,uv) and east to west (fg, hi, 
w x). For Java the directions of Vening Meinesz’ net 
are N 24° W and N 45° E. One short line (GH) corresponds 
to the former and none to the latter, while the three long 
lines (AB, CD and EF) represent the E to W system already 
noted for Halmahera. 

We thus find that several fissures accord almost perfectly 
with the directions calculated by Vening Meinesz. 
Besides these a system of two directions, north to south and 
east to west, are of like importance. Finally some fissures do 
not accord with any.of the noted systems. The material at 
our disposal is not sufficient to ascertain whether the 
systems of fissures are of general importance. 

The stress pattern drawn by Vening Meinesz must 
be very ancient. Can one accept that all the subsequent 
orogenetic activity has not warped or deflected to a notice- 
able degree the lines of weakness set up in early Archasean 
times? This would appear to be the unavoidable conclusion 
if the basement fissures are explained by the mechanism 
proposed by Vening Meinesz, 


VI Summary. 


After a historical review of our subject a classification 
of volcanic fissures is--proposed: Flank Fissures (radial, 
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Fig.5. Lateral scati«ring of volcanoes when issuing from a hading fault. Lateral eruption is encouraged by decreasing hade. 
When the dip is 209 940), of the weight of the upper block goes to keeping the fissure closed. 


tangential, concentric ‘nd erratic fissures) and Basement 
Fissures. Although tne fissuring of volcanic cones is gene- 
rally attributed to pre.sure in the vent, I am inclined to 
lay more weight on th: splitting of roofs over sills (radial 
fissures) and the reservoir (dyke swarms in the substra- 
tum) and in some cases on purely tectonic cracks (regional 
direction, Iceland). Concentric fissures suggest ring-dykes 
or possibly cone-sheets. 

All transitions between fissure-eruptions and rows of 
separate volcanoes exist. When cones are scattered along 
belts they may be independent of fissures, as are many 
groups of ancient volcanic necks (Scotland, Schwaben); or 
irregular fissures and transverse cracks or hading fissures 
may have played a part in aiding the magma to erupt. 
The long, narrow belts of volcanic chambers (Circum Paci- 
fic, etc.) and of volcanic arcs (West and East Indies, etc.) 
are yet unsolved major problems of geophysics. Straight or 
slightly curved rows of cones may be attributed to fissures. 
Examples from the neighbourhood of Halmahera and from 
Eastern Java and Bali (the latter rather doubtfull) are 
illustrated. The dip of the postulated fissure planes cannot 
be less than 45° and is probably steeper than 70°. Visible 
fissures and dykes of the same order of magnitude as the 
examples from Halmahera are known, and invisible fissu- 
res may therefore be safely postulated. Nevertheless the 
formation of flat fissures in the heterogenous crust of the 
earth is very hard to explain. 

There is a remarkable coincidence of several of the East 
Indian fissures with the stress pattern calculated by 
Vening Meinesz, as result of a displacement of the 
poles. But a north to south and an east to west system is of 
like.importance and other directions are also met with. 

Although the arrangement of volcanoes along straight or 
slightly curved lines may be attributed with confidence to 
their emplacement on major cracks in the earth’s crust, 
we are far from a full understanding of the problem. 


Groningen, November 1945. 
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EEN NIEUWE SOORT UIT HET GESLACHT AMMODISCUS REUSS IN HET 
RHAET BI] WINTERSWIK 
door A. TEN DAM (Haarlem) 


Bij het onderzoek van een aantal kernmonsters uit de 
zwarte klei van het Rhaet in de Diepboring Ratum der R.O. 
v.D. bij Winterswijk werd een microfauna aangetroffen be- 
staande uit tallooze exemplaren van een nieuwe soort Ammo- 
discus. Soortgelijke exemplaren zijn door Chapman (1895) 
beschreven als Ammodiscus robertsoni en Ammodiscus incer- 
tus uit het Rhaet van Wedmore. 


Geslacht: AMMODISCUS Reuss 1861 
Genotypus: Operculina incerta d’Orbigny. 


AMMODISCUS PARVULUS noy. spec. 


1895 Ammodiscus incertus Chapman (non d’Orbigny) 
F. Chapman, Ann. Mag. Nat. Hist., Ser. 6, Vol. XVI, 
1895, pag. 315—316, pl. 11, fig. 8—9. 


1895 Ammodiscus robertsoni Chapman (non Brady) 
F.Chapman,lc. pag. 318—319, pl. 11, fig. 15, 16, 17. 
Schaal vrijlevend, iets onregelmatig, ovaal, planspiraal op- 
gewonden, een buisvormige kamer, sterk samengedrukt. Aan- 
tal windingen ongeveer 3. Spiraalsutuur min of meer duide- 
lijk, iets ingezonken. Wand zeer fijn geagglutineerd, voorna- 
melijk bestaande uit kalkige elementen, met weinig kalkig 
cement. Oppervlakte ruw. Mond rond, gevormd door het uit- 
einde van de buisvormige kamer. 


Maten: lengte 0.4 mm — breedte 0.22 mm — dikte 0.04 mm. 
Holotype: Geol. Stichting, Haarlem, Coll. No. F 663. 


Verspreiding: algemeen in het Boven-Rhaet van de Diep-. 


boring Ratum der R.O.v.D., op 85 m diepte. Volgens Chap- 
man komt deze soort ook voor in het Boven-Rhaet van 
Wedmore (Somerset). Zij schijnt dus kenmerkend te zijn voor 
het Boven-Rhaet van Nederland en Engeland. 


Discussie: deze soort, gekenmerkt door haar gering aantal 
windingen, door haar geringe afmetingen, door haar ovalen 
omtrek en haar sterke afplatting, nadert min of meer de 
kleine en afwijkende exemplaren van Ammodiscus infimus 
(Striekland), beschreven door Bornemann (1874, 
Zeitschr. d. g. Ges., Bd. XXVI, pag. 725—729, pl. XVIII, fig. 
5, 6, 7) uit de Boven-Lias van Salzgitter. Het lijkt mij moge- 
lijk dat de typische liassische vormen van Ammodiscus infi- 
mus (Strickland) af te leiden zijn van deze Ammodiscus 
parvulus ten Dam uit het Boven-Rhaet. 


AMMODISCUS PARVULUS TEN DAM 


(Loeus typieus : Diephboring Ratum, 55 m.) 


De vormen uit het Boven-Rhaet van Somerset, door 
Chapman (189) beschreven als Ammodiscus incertus 
(d’Orbigny) en Ammodiscus robertsoni (Brady) zijn niet 
identiek met de eigenlijke soorten van. d’Orbigny en 
Brady, maar schijnen tot Ammodiscus parvulus ten Dam 
te behooren. Zij verschillen van Ammodiscus incertus door 
hun geringe afmetingen, door hun ovalen omtrek, door hun 
afplatting en door hun gering aantal windingen en van 
Ammodiscus robertsoni uit het Carboon van Schotland door 
hun sterke afplatting en hun meer regelmatige vorm. 


Haarlem, 11 Februari 1944. 


DE ZOOGENAAMDE SMELTWATERRUGGEN OP DE VELUWE 
door Dr P. TESCH 


Aan de bijdrage tot dit onderwerp van C. H. Edelman en 
G. C. Maarleveld in het Tijdschrift Ned. Aardrijkskundig 
Genootschap jaargang 1944, blz. 357—362, heb ik een en 
ander toe te voegen. 

De eerste, die met eenige ruggen tusschen den Woldberg 
en de liin Epe—Wapenvelde den naam van oos of smelt- 
waterrug verbond, was J. van Baren in 1907; eenige verder 
zuidelijk tusschen Uddel en Hoog Buurlo gelegen ruggen 
duidde hij aan als merkwaardige duinruggen. Keilhack ver- 
wierp in 1915 evenwel ook voor de eerstgenoemde groep de 
opvatting als oos en noemde alles alte Dünenrücken. Boer- 
man (1919, 1924, 1931) leerde het eerst de ruggen in het 
noordoostelijk gedeelte van de Veluwe kennen. Hij sloot zich 
aan bij de meening van van Baren en beschouwde een aan- 
tal van de zuidelijker gelegene eveneens als smeltwater- 
ruggen. 

Het is mij gegaan als Boerman. De ruggen in dit noord- 
oostelijk gedeelte voldoen in hun eigenschappen tamelijk 
goed aan de eischen en ik heb daarvoor de verklaring van 
van Baren en Boerman aanvaard. Niet zonder eenige äarze- 
ling, waarvan steeds iets is blijven bestaan. Bij de voort- 
zetting van de karteering naar het Zuiden ontmoette ik de 
ruggen in de omgeving van Vierhouten en Gortel, van 
Elspeet en Wiessel en ten slotte die van Hoog Soeren, Assel, 
Hoog Buurlo en Hoenderlo. De twijfel werd sterker, zooals 
blijkt uit de geologische kaart, omdat ik eenige ruggen laat 
samenhangen met en zich verliezen in stuifzandterreinen en 


in het randschrift van blad 33 kwartblad I bij de verklaring 
de opmerking plaatste: Vaak door verstuiving aangetast. 
Wanneer men voor de ruggen van Heerde en Epe de opvat- 
ting als oos aanvaardt schijnt het vasthouden daaraan voor 
de zuidelijker voorkomende wel gerechtvaardigd, hoewel de 
kenmerken steeds minder duidelijik worden. 

Edelman en Maarleveld bespreken een rechthoek ten Westen 
van Apeldoorn tusschen Uchelen en Hoog Soeren. Eenige 
stukken van de geteekende ruggen tusschen hoeve Assel en 
Hoog Soereen zijn op de geologische kaart als smeltwater- 
rug onderscheiden; al het overige is op deze kaart met opzet 
weggelaten. De schrijvers voeren de volgende gronden aan, 
welke tegen de voorstelling als oos pleiten, een interpretatie 
welke voor het grootste gedeelte hunner ruggen ook door 
niemand werd uitgesproken:! 


1. Het is niet aannemelijk, dat steile terreinvormen uit 
de Rissglaciale periode de vervlakkende werking van de 
periglaciale processen (in Würmglacialen tijd) zouden heb- 
ben overleefd. Ik merk op, dat de ruggen in den regel den 
indruk maken vervlakt en door den wind aangetast te zijn 
en tal van onderbrekingen vertoonen; een afbrekende wer- 
king is dus in ruime mate aantoonbaar. 


2. De zandruggen zijn vrij van kryoturbate verschijnselen. 
Het is mogelijk, dat de afwezigheid toe te schrijven is aan te 
geringe hoeveelheid ingesloten water wegens de verheffing 
boven de naaste omgeving. 
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3. Op €Een plaats bevindt zich een humeus laagje tusschen 
rugzand en ondergrond. Men kan hier aan een plaatselijke 
uitbreiding door verstuiving denken; een enkele waarneming 
in deze richting zegt niets. 

4. De ruggen zijn jonger dan het relief van den glacialen 
vloer, dat in hoofdzaak in het periglaciale klimaat van den 
overgang Plistoceen—Holoceen ontstond. Dit is een zwaar 
wegend argument, dat mij in vele gevallen ervan weerhou- 
den heeft den betrokken zandrug als oos op te vatten. Men 
hoede zich evenwel voor generaliseeren; elk geval moet in 
dit opzicht zorgvuldig getoetst worden. 


Er zijn dus goede redenen het vraagstuk van de zooge- 
naamde smeltwaterruggen op de Veluwe niet als afgehan- 
deld te beschouwen. Wie daarvoor de interpretatie als oos 
wil bestrijden beginne met het onderzoek van het prototype, 
de ruggen van Heerde en Epe; als van deze groep het ont- 
staan als stuifzandrug kan worden vastgesteld is de zaak 
voor de zuidelijker voorkomende tevens opgehelderd. 
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EEN OPMERKING BESTEMD VOOR PROSPECTORS 
door EEN PROSPECTOR 


Nu onze Overzeesche Grebiedsdeelen weer toegankelijk 
zullen zijn, en een herorienteering op alle gebied ook daar 
weer mogelijk en noodig zal blijken, doet zich de vraag voor 
op :welke gebieden zich de incidenteele mijnbouwkundıge 
exploratie zal dienen te richten. Met incidenteel bedoel ix 
hier die onderzoekingen, welke hetzij van particuliere of van 
regeeringszijde moeten worden aangevat, onafhankelijk van 
de moeizaam voortschrijdende systematische geologiscne kar- 
teering van den archipel. Ik bedoel hiermede die onderzoe- 
kingen, welke eventueel op vluggere wijze tot een practisch 
doel, dat is het scheppen van mijnbouwmogelijkheden kun- 
nen leiden. Het zijn plaatselijke verkenningen, die naast het 
breeder aangelegde geologische werk kunnen worden onder- 
nomen. 


Ik bepaal mij in deze opmerking tot een gedeelte van 
Sumatra, dat in alle opzichten nog terra incognita is, maar 
ED, grond van geologische overwegingen de aandacht 
verdient. 


Zooals uit verschillende geologische publicaties, die in dit 
korte bestek geen nadere aanduiding behoeven, is gebleken, 
somen edelmetaalafzettingen op dit eiland o.a. voor in de 
.g.n. oude andesietformatie, dat is het complex van vulka- 
nische producten, welke de voorloopers zijn van de jong- 
nioceene orogenese met hare granietintrusies (het „Soenda- 
jrogeen” van Westerveld). Dit orogeen strekt zich tegen 
len Barisankern aanleunend, en dezen waarschijnlijk tevens 
jyeinvloedend, uit langs de Z.W. kust van het eiland, vanaf 
le Vlakke Hoek naar de Padangsche Beneden- en Boven- 
anden. Het oude mijnbouwcentrum Salida, ten Z.O. van 
Padang, maakt er deel van uit. In het Zuiden behooren de 
nijnen van Benkoelen ertoe. Daartusschen zijn tot op heden 
‚een mijnbouwobjecten van beteekenis bekend geworden. 


Geologisch onderzocht is van dit orogeen eigenlijk alleen 
het Bengkoelensche deel. Hoe verder men naar het N.W. 
gaat des te minder gegevens daarvan beschikbaar zijn, tot- 
dat men tenslotte in een gebied belandt, zich uitstrekkend 
van Tapan tot in de omgeving van Salida, waar nooit 
mijnbouwkundige of geologische onderzoekingen hebben 
plaats gehad. Dit gebied omvat een strook van bijna 100 K.M. 
lengte en circa 25 K.M. breedte, dus een oppervlak van 
rond 2500 K.M.? Het is op de geologische kaart van Sumatra 
wit gelaten. Zooals uit het voorgaande blijkt, neemt men 
aan, dat het een analoge ontwikkelingsgang heeft doorge- 
maakt als het gemineraliseerde gebied van Benkoelen, waar- 
uit volgt, dat het in economisch-geologisch opzicht gunstig 
gedisponeerd zou kunnen zijn. 

Het terrein is geaccidenteerd. Vanaf den oceaan stijgt het 
tot de waterscheiding tusschen Oost- en Westkust met 
toppen van meer dan 2000 meter hoogte b.z. In hoeverre 
hier jonge vulkaanlichamen aanwezig zijn is volkomen on- 
bekend, en dus ook in welke mate de gesteenteformaties, die 
van mijnbouwkundig belang zijn, voor den dag komen. Dat 
zulks evenwel over groote uitgestrektheid het geval moet 
ziin wordt bewezen door een onderzoek, dat schrijver dezes 
jaren geleden deed instellen, maar dat ontijdig moest wor- 
den onderbroken, en waarbij de aanwezigheid van edelmetaal 
in dit gebied werd aangetoond. 

Bij gebrek aan details leent het onderwerp er zich niet 
toag er thans verder op in te gaan. Men staat hier voor 
een onbekende grootheid, die kan mee- en tegenvallen. Uit 
een prospectors oogpunt is het echter gerechtvaardigd er 
ziin aandacht aan te besteden, en hierop te wijzen was 
slechts de bedoeling. 


Wassenaar, Augustus, 1945. a. 


HERDENKING 


Dr. P.M. Roggeveen, Dr. P. J. Pipers, Dr. L. 
W. J. Vermunt, D. van Eek, geol. drs. 


Het Utrechtsche Geologische Instituut is in den afgeloopen 
orlog buitengewoon zwaar getroffen in zijn leerlingen. Niet 
ninder dan vier jonge geologen zijn ten offer gevallen aan de 


jarbaarsche japansche uitroeiingsmethoden, en wellicht zul- 


en er nog andere zijn, die ernstige schade aan hunne 
‚ezondheid zullen blijken geleden te hebben. 


Pieter Melle Roggeveen werd geboren te Amster- 
p 21 Januari 1905. Hij ontving voorbereidend hooger onder- 
vijs aan de H.B.S. te Bussum, en werd in 1903 student in 
le geologie aan de Rijks Universiteit te Utrecht. Van het 
egin af kenmerkte hij zich door zeer goed intellect en groote 
verkkracht. Hij studeerde in recordtijd: na candidaats- en 
loctoraal-examen beide met lof gedaan te hebben promo- 
eerde hij — eveneens met lof — reeds op den 2en Decem- 
er 1929 op een proefschrift, getiteld „Geologische en petro- 
raphische onderzoekingen in het granietmassief van Lles- 
\ristot in de Spaansche Pyreneeön”. Hij vertrok, na gehuwd 
e zijn, in den aanvang van 1930 naar Indi& als geoloog bij 
e Billiton Maatschappij. Hij deed daar, behalve op Billiton, 
nderzoekingen in den Riouw Archipel, 


Reeds in 1932 keerde hij uit Billiton terug: de geweldige 
economische crisis na 1930 noopte de Billiton Maatschappij 
alle personeel, dat als luxe beschouwd werd, te ontslaan, en 
Roggeveen was een der getroffenen. 

Hij kon weer tijdelijk tewerk gesteld worden bij het Geo- 
logisch Instituut, en begon — kenmerkend voor zijn grooten 
jjver — reeds den dag na zijn terugkomst met onderzoek van 
gesteenten, die hij in den Riouw Archipel had verzameld en 
die de Billiton Maatschappij hem toestond, aan het Utrecht- 
sche instituut ten geschenke te geven. 


Reeds in 1932 vertrok Roggeveen weer naar Indi£, nu als 
geoloog der Bataafsche Petroleum Maatschappij; hij is na- 
dien nog eenmaal met verlof geweest. Hij was voor de 
B.P.M. op verschillende eilanden werkzaam, o.a. op Java en 
Nieuw Guinea. 

Tijdens zijn derde verblijf in Indi@ achterhaalde hem zijn 
noodlot; hij overleed in Muntok. 

Naast zijn proefschrift (1) heeft Roggeveen tijdens zijn 
studie gepubliceerd over pofielen in het Ourthe gebied (2) 
en over Jura op Soemba (3); tijdens zijn eerste verlof over 
Klappa Kampit op Billiton (4), over mesozoische Coniferen 
van Soegi (5) en over gesteenten van Soemba (7). Uit zijn 
werken blijkt ten duidelijkste zijn veelzijdigheid. 
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Roggeveen was een stille, maar gezellige man, die bij zijn 
tijdgenooten zeer gezien was. Zijn enthousiasme was altijd 
groot, en brak soms in zijn gezichtsuitdrukking door: ik 
herinner me nog de glunderheid, die van zijn gezicht straal- 
de, toen op een excursie in Belgie, een collega hem een fraai 
fossiel schonk. 

De dagen die we samen in zijn dissertatiegebied doorbrach- 
ten, ziin voor mij onvergetelijk: eensdeels door het schoone 
land, maar vooral ook door de fraaie geologische verschijn- 
selen, die hij ter demonstratie op zoo verstandige wijze had 
bijeengezocht. Des avonds was Roggeveen altijd „frere et 
compagnon met de Catalaansche boeren, met wie hij domino 
speelde. Er was toen nog kwestie van, dat hij als geoloog in 
Spanje zou blijven. Zou hij alsdan de troebelen in het land 
overleefd hebben en nu nog niet onder de schimmen ver- 
keeren? 
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Petrus Johannes Pijpers werd den 3en Februari 
1908 te Rotterdam geboren. Hij bezocht de gemeentelijke hoo- 
gere burgerschool te Hilversum en weräü in 1926 in Utrecht 
student. Na candidaats- en doctoraal-examen gedaan ie 
hebben nam hij met een aantal andere studenten deel aan 
een lange reis naar de nederlandsche benedenwindsche ei- 
landen en naar Venezuela, en promoveerde den 13en Januari 
1933 op een proefschrift, getiteld: „Geology and Paleontology 
of Bonaire (D.W.I.)”. Wetenschappelijk gaf Pijpers bij het 
bewerken van zijn materiaal het bewijs, dat hij verschillende 
deelen der geologie behoorlijk onder de knie had. 

Algemeen menschelijk gaf Pijpers gedurende deze heele 
reis bij voortduring blijken van een gulden humeur, en van 
groot geduld met en vriendelijkheid voor zijn tochtgenoo- 
ten. Nooit was hem iets van de noodzakelijke maar vaak 
vervelende kampwerkzaamheden te veel; bijna nooit liet hij 
zich irriteeren door de warmte of door andere verschijnse- 
len van de tropen. Daarbij was hij steeds zeer actief en 
ijverig. Zijn vlugge intellect hebben Pijpers in staat gesteld 
snel en toch goed af te studeeren. 

Onnoodig te zeggen dat „Pip” Pijpers steeds een voor- 
treffelijike naam bij zijn tijdgenooten had. 

Behalve zijn proefschrift heeft Pijpers nog enkele bijdra- 
gen tot de geologie der Nederlandsche Benedenwindsche 
Eilanden gepubliceerd; de titels van een en ander volgen 
hieronder. 

Na zijn promotie vertrok Pijpers als geoloog der Bataafsche 
Petroleum Maatschappij naar Indie; reeds voor zijne promo- 
tie was hij eenigen tijd als zoodanig in Roemeni& werkzaam 
geweest. 

In Indi@ exploreerde Pijpers in verschillende gebieden, o.a. 
in Borneo en Australisch Nieuw Guinea. 

Pijpers is eenmaal met zijn vrouw — Mej. Rie Heynen — 
met verlof geweest. Bij zijn tweede verblijf in -Indi& stierf 
hij na een jaar sukkelen, en, zooals zijn vriend en collega 
Mac Gillevray mij schreef „een schaduw van de oude ener- 
gieke Pip’. 

Allen, die hem gekend hebben, zullen een blij-makende 
herinnering aan hem bewaren; zijn geschiktheid in elk op- 
zicht straalde van hem af, en het was altijd een goede dag, 
wanneer men hem gezien had. 
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Louis Wilhelm Joseph Vermunt had de meest 
aberrante loopbaan van mijn vier ongelukkige leerlingen. Hij 
was geboren ‘den 23en Mei 1905 te Amsterdam, en zou, na 
de Oberrealschule te Suoz (Engadin) doorloopen te hebben, 
voor den tabakshandel opgeleid worden. Inderdaad is hier- 
mee een begin gemaakt; deze levensrichting kon hem ech- 
ter niet bekoren. Het feit, dat hij in Den Dolder menschen 
naar archaeologica zag zoeken, bestemde hem ertoe geoloog 
te worden, wat hij, niettegenstaande de vreemde wijze, waar- 
op hij bij de geologie was gekomen, met veel enthousiasme 
deed. Na candidaat- en doctoraal-examen gedaan te hebben 
begeleidde hij in 1930 zijne collega’s naar de benedenwind- 
sche eilanden. In 1933 nam hij — met drie andere toe- 
komstige doctoren in de geologie — deel aan een expeditie 
naar Cuba en promoveerde dan 22en Maart 1937 op een 
proefschrift getiteld „Geology of the province of Pinar del 
Rio, Cuba’. Hij vertrok kort daarna naar Indi& voor de 
Nederl. Koloniale Petroleum Maatschappij, en heeft o.a. in 
Zuid Borneo gewerkt. Hij is niet met verlof gekomen, maar 
in een kamp op Sumatra overleden. 

Naast zijn dissertatie heeft hij eenige stukken over west- 
indische eilanden gepubliceerd, gedeelteliik samen met M. 
Rutten, en naar aanleiding van zijn beide Antillenreizen. 
Bijzonderheden worden hieronder gegeven. 

Vermunt was een zeer charmante man die altijd even 
voorkomend was, en daartoe ook min of meer gepraedesti- 
neerd was, omdat zijn leven zonder ernstige moeilijkheden 
was, en vele zaken van een leien dakje liepen. Dat vermin- 
dert echter niet zijn verdienste van steeds voorkomend en, 
wat belangrijk is, behulpzaam te zijn. 

Naast en waarschijnlijk nog boven Vermunt’s vreugde aan 
de geologie stond zijn groote liefde voor de jacht. Ook op 
onze expedities kwam hij er vaak toe, in ledige oogenblik- 
ken te jagen, en verbaasde dan vaak de Europeanen op de 
Antillen door zijn zeer vaste hand. 
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Dirk van Eek werd te Leeuwarden geboren den 13 
October 1912; hij deed eindexamen aan de Gooische H.B.S. 
te Bussum in 1930, en werd als student te Utrecht inge- 
schreven in den herfst van dat jaar. Den 21 December 1933 
deed hij zijn candidaatsexamen, en den 24 Mei 1937 deed hii 
zijn doctoraal examen. Daarna werd hij geoloog bij de Firma 
Marsman en werkte als zoodanig op Java en de Philippijnen; 
hij deed op de Philippijnen ook werk van een mijningenieur, 
als hoedanig hij zich in de practijk had ontwikkeld. Er is 
nu bericht gekomen, dat hij in een kamp op Noord-Sumatra 
overleden is. Verdere details ontbreken ten eenenmale. 


Van Eek was een uiterst bezadigde en ietwat langzame man, 
wat reeds uit den duur van zijn studie blijkt. Hij werkte met 
nauwkeurigheid; waarschijnljik was dit de reden van zijn 
„tempo”. Op excursies, waarvan hij er vele heeft meegemaakt, 
was hij altijd vol groote belangstelling. Ik houd een ietwat 
vage, maar duidelijke herinnering van hem: een stille, te- 
vreden man, die geneigd was om altijd tevreden te kijken. 

Vöör zijn doctoraalexamen deed Van Eek een onderzoek 
aan miocene foraminiferen van Zuid-Sumatra, dat tot een 
publicatie leidde. 

Ik ril bij het idee van de ontberingen en wellicht pijni- 
gingen, die deze vier jonge menschen hebben moeten door- 
maken. Hun laatste levensjaren zijn waarschijnlijk trooste- 
loos geweest. Voor ons overlevenden is het somber, dat we 
hen die we zoo goed gekend hebben nimmer meer de hand 
zullen kunnen drukken of in de oogen zien. Voor hen zelf is 
de groote rust aangebroken en we behoeven slechts nog 
deernis te hebben met hun ongelukkige naastbestaanden. 
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URANIUM EN DE ATOOMENERGIE. 


Ofschoon de ontwikkeling van het gebruik van de energie, 
gesloten in de atoomstructuur, geen geologisch onderwerp 
rmt, is toch de grondstof een element dat uitsluitend door 
tsmijnbouw verkregen kan worden, en houdt deze ontwik- 
ling ten nauwste verband met de ontdekking van nieuwe 
tslagen van radioactieve elementen in het Great Bear Lake 
strict in Canada. Zonder die ontdekking in het begin var 
 dertiger jaren en dus de gegarandeerde aanvoer van de 
te grondstof het Uranium, was de atoombom op 
roshima wel nooit gevallen. 


De geschiedenis van de bevrijding van de atoomenergie 
rdt op boeiende en voortreffelijke wijze verteld in het 
ekje van Hawley en Leifson!), dat een uitste- 
nd voorbeeld is van goede populaire wetenschappelijke lite- 
tuur. De inhoud leek ons ook voor de lezers van Geologie 
‚, Mijnbouw van zooveel interesse dat wij het wagen deze 
het kort hier weer te geven, vooral ook omdat het nog z00 
peilijk is boeken uit het buitenland te krijgen. 

Het boek is, voor zoover het gedeelte dat de ontwikkeling 
n de laatste jaren aangaat, geheel gebaseerd op het offi- 
»ele rapport aan het War Department van de hand van 
ofesor H. D. Smyth van Princeton), zelf consul- 
rend medewerker in het „Manhattan district Project” zoo- 
; de camouflage-naam luidde. 

Hoever was de kennis van atoomsplitsing gevorderd aan 
t einde van 1940 toen de plannen tot gebruik van de be- 
jde kracht voor de oorlogvoering vastere vorm aannamen? 


THIRD BOMB 
PLANT HERE 


Two ATOMIC 
BOMB PLANTS 
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Schets van de ligging der fabrieken, waarin het plutonium 
gewonnen wordt. De eigenliike bomeconstructie wordt 
in het laboratorium ontworpen. 


>tto Hahn van het Kaiser Wilhelm Instituut in Ber- 
ı meldde in Januari 1939 zijn eerste succes in de splitsing 
n uranium in twee deelen door middel van een bombar- 
ment met neutronen, die hij verkreeg door beryllium met 
ha deeltjes te bombardeeren. Het uranium bestaat uit drie 
topen, U 238 welks kern 92 protonen en 146 neutronen be- 
; en 92 planetaire electronen heeft, U 235 dat 140 x zeld- 
mer is en zeer ongebalanceerd en dus radioactief en in 
n kern 3 protonen mist en tenslotte U 234 die 4 protonen 
weinig heeft en nog 100 x zeldzamer is dan U 235. 
Het U 238 dat door Hahn gesplitst werd viel uit elkaar 
twee ongelijke helften, die voornamelijk uit barium en 
pton bestonden. Bij deze splitsing bleek ook dat de mas- 
s van de nieuw ontstane elementen tezamen kleiner waren 
n de oorspronkelijke massa en dat er dus eenige neutro- 
n, van een tot drie, vriji kwamen bij de splitsing, die dan 
hun beurt weer in staat zouden zijn nieuwe uranium 
jmen te splitsen en zoodoende de aanleiding tot een z.g. 
reaction” konden zijn. De energie die vrij komt bij 
ı nucleus splitsing werd berekend op 200 millioen elec- 


) G.G. Hawley and S. W. Leifson — Atomic energy in 
f and peace. Reinold publishing Corp. New York. Dec. 1945 $ 2.50. 
) H. D. Smyth. A general account of the development of 
thods of using atomic energy for military purposes under the aus- 
es of the U.S. Government. Princeton Univ, Press, Sept, 1945, 


tron volts. De kinietische energie die de deeltjes dus bij zulk 
een splitsing krijgen is enorm groot. 


De moeilijkheid lag nu in de eerste plaats wel in het feit 
dat U 238 de neutronen waarmede het gebombardeerd wordt 
meestal in zijn kern opneemt en dan niet tot splitsing over- 
gaat, terwijl het onstabiele U 235 veel makkelijker splitst. 
Nu is de snelheid waarmede de neutronen op het uranium 
losgelaten worden zeer groot, bij een kleinere snelheid zou 
het U 238 in het geheel geen neutronen absorbeeren terwijl 
het veel gevoeliger U 235 dan nog wel tot splitsing overgaat. 
Bij een gewoon bombardement van uranium zou ten ge- 
volge van de absorptie door U 238 geen ketting reactie ver- 
kregen worden, dat kan eerst gebeuren door öf het U 235 
in zuiverder vorm te pProduceeren öf te probeeren met ge- 
remde neutronen, en dit gebeurt met zeer zuiver graphiet, 
een U 235 ketting reactie op te roepen in het mengsel van 
140 U 238—1-U 235, dat het normale uranium bevat. Het werd 
echter bovendien duideliijik dat voor het bomproject een 
langzaam bombardement van het U 238—U 235 mengsel 
eigenlijk niet in aanmerking kwam, men kon dan hoogstens 
een betrekkelijk langzaam continue splitsingproces verkrij- 
gen, terwijl juist een uitermate snel explosief verloop van 
de Kettingreactie vereischt wordt, dat dus alleen door zuiver 
U 235 met snelle neutronen te bombardeeren te produceeren 
zou zijn. Men stond dus voor de volgende problemen: 1. 
Uranium in voldoende hoeveelheden te produceeren, 2e, 
Beryllium in voldoende hoeveelheden te produceeren, (ter 
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Aanzicht van het fabriekscomplex van de 
Hanford Engineer Works, waarin het 
plutonium wordt afgescheiden. 


Fig. 2. 


verkrijging van de oorspronkelijke neutronen) 3e het Ura- 
nium te reinigen van alle onzuiverheden, 4 van het Uranium 
de U 235 af te: zonderen. x 

Het derde probleem werd opgelost door een ether-extractie 
proces dat uranium dioxide leverde dat dan nog geredu- 
ceerd moest worden. Tenslotte werden deze moeilijkheden 
opgelost door met uraniumtetrafluoride te werken, zoodat in 
begin 1943 Westinghouse Electric a. Mfg. Co. in staat was 
500 lbs dagelijks tegen een prijs van $ 22.— per pond te 
leveren. Ook de moeilijkheid van de productie van zeer zui- 
ver graphiet werd opgelost. 

Het experimenteeren met uranium-graphiet kolommen, 
waarmede men in staat bleek inderdaad een langzame ket- 
tingreactie op te roepen die bovendien zeer goed regelbaar 
bleek te zijn, leerde in de eerste plaats dat een afscheiding 
van U 235 voor het bomproject noodzakelijk was, maar leerde 
bovendien een nieuwe mogelijkheid onder de oogen te zien, 
Ofschoon Fermi van Columbia Univ. de theoretische fei- 
ten al eenige jaren eerder ontdekt had, kregen zij eerst nu 
het noodige relief. Het is namelijk zoo dat als U 238 een 
snelle neutron vangt het niet slechts het radioactieve, iso- 
toop U 239 wordt maar weldra, na 23 minuten, overgaat 'n 
een nieuw element met 93 electronen, Neptunium. Een der 
neutronen van de nucleus splitst zich dus in een proton en 
electron. Dit Neptunium voelt zich al evenmin thuis in deze 
wereld en een van de oorspronkelijke neutronen splitst zich 
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weer in een proton en een electron en vormt zoodoende het 
nieuwe element Plutonium met 94 electronen en atoomge- 
wicht 239. Dit element is behoorlijk stabiel maar verandert 
tenslotte op den duur toch weer en wel in U 235. Dit pluto- 
nium is in hooge mate geschikt voor kettingreactie bij de 
atoomdeeling, nog beter dan U 235. Het plutonium werd 
oorspronkelijk verkregen met behulp van de cyclotroon van 
Lawrence in Berkeley, California. Plutonium kan langs 
chemischen weg, het beste door precipitatie, van het ura- 
nium gescheiden worden, een veel eenvoudiger en sneller 
werkend proces dan de uiterst moeilijke en langzame phy- 
sische processen, die noodig ziin om de isotoop U 235 van 
U 238 te scheiden. 

Aangezien de tijd ‘op ‚schrikbarende wijze drong, werden 
de proefnemingen en zelfs de bouw van de installaties voor 
de bereiding van U 235 en plutonium tegelijkertijd begon- 
nen en doorgezet. 

Voor de bereiding werden tenslotte twee installaties gebouwd: 
een, de kleinste bij Clinton, Oak Ridge in Tennessee, de 


Fig. 3. 


Al wat overgebleven was van de stalen toren, van waaraf de 
proefbom werd neergeworpen. De rest der installatie was 
als damp in de lucht verspreid geworden. 
Links 


Dr J. R. Oppenheimer; Rechts: General-major L. R. Groves 
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andere en grootste in Hanford, Washington. De kolommen 
waarin het plutonium ontstaat tengevolge van de ketting- 
reactie in U 235 opgeroepen door langzame neutronen wer- 
den zoo gebouwd dat het uranium in metalen cylinders in- 
geschoven en weer verwijderd konden worden in de graphiet 
massa. Zeer groote moeilijikheden moesten worden opgelost 
die met de afkoeling en de bescherming tegen radioactieve 
stralen optreden. 


De bouw van de Hanford installatie werd in Juni 1944 be- 
gonnen en de eerste productie begon reeds 3 maanden later 
en in midden 1945 was het geheel in werking. Alles is in 
groote *-tonnen blokken opgeborgen, de fabriek is geheel 
automatisch en wordt slechts door weinig menschen bedient, 
die ver van het eigenlijke productieapparaat af zitten. Ten 
slotte bleef nu nog het probleem over met behulp van deze 
plutonium een bom te maken die op de meest effectieve 
wijze tot ontploffing kwam op de juiste plaats. In het heele 
proces van plutonium productie was het de kunst een ket- 
tingreactie te doen ontstaan die langzaam verliep, terwijl nu 
juist in de bom. deze reactie met de grootst mogelijke snel- 
heid, ja practisch plotseling moest ontstaan en afloopen 
tegelijik. Het research laboratorium en de fabriek werden 
geplaatst in de wcestijn bij Las Alamos, Santa Fe in Nieuw 
Mexico, het laboratorium was onder leiding van J. R. Op- 
penheimer. 


Er is geen kettingreactie mogelijk, een die dus zichzelf‘ 
onderhoudt, zonder dat er voldoende grondstof aanwezig is’ 
om de noodige concentratie van effectieve neutronen ie 
bereiken. Deze hoeveelheid grondstof is ongeveer 2 Kg. Is 
deze hoeveelheid van U 235 of plutonium. eenmaal in een’ 
brok aanwezig dan verloopt het proces normaal en wordt 
onmiddellijk aan de gang gebracht door ronddwalende neu- 
tronen of zelfs kosmische straling. In de bom moest dus 2° 
Kg plutonium in gescheiden gedeelten opgeborgen worden, 
die op het kritieke moment samengebracht na eenige tijd 
de explosie veroorzaken. 

Het samenbrengen van de drie gescheiden brokken pluto- 
nium in de bom werd waarschijnlijik teweeg gebracht door 
een der stukken met een of ander mechanisme tusschen de 
twee andere in te schieten er zoodoende &en geheel van 
makende. Het tweede tijds interval, waarin de kettingreactie 
begint en verloopt, de energie wordt opgebouwd, zal wel 
korter dan een tiende seconde zijn. 

Een proefbom werd in Los Alamos van een stalen toren 
losgelaten en door de reusachtige hitte bij de explosie werd 
het ijzer van de toren bijna geheel verdampt, er werden geen 
stukken van teruggevonden. Deze temperatuur zal die van 
de oppervlakte van de zon wel benaderen. Ook hierdoor ont- 
staat een reusachtige luchtdruk tengevolge van de uitzet- 
ting van de lucht. De deeltjes van de gesplitste kernen 
krijgen een snelheid van 150.000 mijl per seconde zoodat de 
totale kinetische energie uit deze 2 Kg plutonium verkregen 
ontzaglijk groot is. 

Wat wel het meest te bewonderen valt in de geschiedenis 
van de ontwikkeling van de atoombom is de coördinatie van 
wetenschappeliijik en technisch werk, en het daaruit resul- 
teerende vertrouwen dat het doel bereikt zou worden. Met 
de bouw van de installatie van Hanford werd begonnen vöör- 
dat er nog een milligram plutonium geproduceerd was en 
nog slechts de proeven met de cyclotroon van Lawrence 
ter beschikking stonden. 

Ook wordt het wel duidelijk dat de reusachtige installaties 
die voor de productie van plutonium noodig zijn;;de onmete- 
lijke technische moeilijkheden die overwonnen zijn, het 
werkelijk niet waarschijnlik maken dat een ander weldra 
of in de eerst komende jaren, in staat zal zijn een effectieve 
atoombom te maken. Ook de ontwikkeling van een proces 
ter gebruik van de nieuwe energiebron in het- dagelijksche 
leven zal, nu de onbeperkte middelen, er wordt over een 
„2 billion dollars Expens account” van het Manhattan district 
project gesproken, niet meer ter beschikking staan, nog wel 
geruime tijd op zich doen wachten en toch zeker voor trans- 
portmiddelen zooals auto’s en vliegtuigen die hun energie- 
bron zelf moeten meenemen. Red. 
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Dissertaties. 
H. P. Coster. The gravity field of the western 
and central Mediterranean. diss. Utrecht. J. B. Wol- 


ters, Groningen 1945. English text, 57 p, 3 grav. maps, 
1 bathm. map. 


The author has compiled the data of several submarine 
gravity expeditions, viz. the Italian submarine „Vettor Pisani” 
1931, the French submarines „Fresnel” and „Espoir 1933—34 
and 1936, the Dutch submarines K II in 1923 and K XI 
in 1925. Isostatic reductions of the published anomaly values 
were calculated according to the Airy hypothesis with local 
compensation and with regional compensation with a radius 
of R= 1162 and R = 232,4 according the Vening Meinesz 
method. From the results the author concludes that either 
local compensation or regional compensation with a small 
regionality fits best. 


Five regions of strong positive values can be discerned and 
two SW-NE striking belts of negative anomalies. Although 
the writer is inclined to believe that noteworthy correlation 
exists between the shape öf the gravity field and the geologic 
structure of the surrounding land Mmasses he must admit that 
his arguments are apt to be easily contradicted. Neither 
the Pyrenees, nor the western Alps show any major distur- 
bance in the gravity field of the Mediterranean. The Betic 
zone can be followed to the north of the Balearic islands 
by a weak negative zone, but on the other hand the strongest 
SW-NE negative zöne south of Sardinia has very little to do 
with the geological structüre as far as it is known to day. 

The positive areas are supposed to be rather recently 
submerged blocks and geological arguments are put forward 
to substantiate this theory. 

We are thankfull for a very valuable assembling of geo- 
physical data and a judicial discussion of their correlation 
with geologic structure. 
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Ph. C. P. Hartmann. Aardmagnetische ano- 
malieen, diss. Utrecht. Dutch text, English summary 
62 p. 2 maps. 1945. 


The author assisted with the magnetometric survey of the 
etherlands by the Royal Meteorological Institute. In gene- 
l the horizontal and vertical components and the declina- 
on were measured, (205 stations), on 38 stations the decli- 
ıtion was omitted and on 66 stations only the vertical 
jmponent was measured. A map with isonomales of the 
rtical component and arrows indicating the size and direc- 
on of the horizontal vector is joined to the paper. 


Without doubt the magnetic field is in the first place 
:pendent on the depth of the crystalline basement rock. 
oth the Brabant mass, which just pokes its nose over the 
utch fontier near Maastricht, and the Peel region, exten- 
ng on this map as a positive region from Roermond to 
msterdam, are clearly indicated. As nothing is actually 
ıown of the deeper geology north of the central Peel 
igon, the comparison between several geological hypotheses 
ıd the magnetometric data remains purely conjectural. 
he map will be of substantial help when more of the 
'avimetrical data and drill hole results assembled during 
je war period has been published. On the other hand the 
agnetometric map proves that no correlation exists between 
je extension of the pleistocene sediments and the magneto- 
etric anomalies. 


Two detailed sections over the saltdome of Weerselo in 
ıe east showed a distinet minimum over this dome. 

It is to be hoped that this extensive and excellent magne- 
metric survey may be of assistance for future exploration 
' the subsurface of the Netherlands. 


J. C. A. van Doormaal. Onderzoekingen be- 
treffende de Lössgronden van Z.-Limburg. diss, Wage- 
ningen. Dutch text. 9 p. 1 map. J. H. Gottmer. 
Haarlem, 1945. 


The auther has made a very detailed investigation »f ihe 
sediments called „Löss” in the Southern Limburg province. 
Grain size analyses and the heavy mineral content of seve- 
ral profiles have been studied. 


The auther concludes from these data that the real Löss 
and löss-loam is a fine grained (72% between 0,05—0,01 
m.m.) sediment of eolian origin, derived mostly from giacial 
deposits (northern origin, provinces A and X of Edelman). 
The stratified layers with small pebble banks which often 
have been observed and have been used as argument against 
the eolian origin of the löss are of quite another origin. They 
belong probably to a local fluviatile sediment and have 
nothing to do with the real löss. Both grain size and mineral 
content are distinctly different. 


The author goes a long way in contradicting the theory 
of van Rummelen and Jongmans who regard the löss (lössoid 
in their nomenclature) as a ‚weathering product of the 
cretaceous limestones and marls. The physiography of the 
lösslandscape, the age and mode of lösssedimentation are 
discussed. He discerns an older Löss of Risz-glacial age and 
a younger Löss of Würm II-glacial age. 


The thesis is an important step to the final solution of ihe 
problem of the genesis of this interesting formation. 
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De Redactie heeft zich tot doel gesteld de lezers van 
Geologie en Mijnbouw” zoo spoedig mogelijk op de hoogte te 
ellen van de voortgang der geologische wetenschappen 
nds 1939. 

Als eerste bijdrage is de redactie er in geslaagd langs 
llerlei wegen en met behulp van Dr. Kuenen hieronder 
n lijst van ruim 150 boeken te geven van meest Anglo- 
axische herkomst. De redactie zal trachten van zooveel 
1ogeliik van deze werken ook een korte recensie te geven, 
aarvan de eerste resultaten reeds in dit nummer onder 
Boekbespreking” te lezen vallen. 

Die boeken, waarvan de redactie nu al zeker is een recensie 
> kunnen geven, zijn met een * gemerkt. De lijst zal zeker 
iet volledig zijn en de redactie noodigt alle lezers uit omis- 
es aan haar te melden, liefst zoo volledig mogelijk en, wat 
og meer geapprecieerd zou worden, met een recensie. Ver- 
;heidene van deze boeken zijn wellicht reeds uitverkocht, 
porzoover dit definitief bekend is zijn deze met een + voor- 
en (slechts een). De prijzen zijn voorzoover bekend, vermeld. 


General geology. 


rteologicalSoc.of America, Bibliography and index 
of geology excl. of N. America. 

reological Soc. of America, Fifthieth anniversary 
volume 1941. Geology 1888—1938. 

ircher et al, Handbook of physical constants, Geol. Soc. 
of Am. Sp. paper 36. 1942. 

ehser P. H, Proc. 8th. Am. Scient. congr. Vol. 4. Geol. 
Science 1942. 

jaly, R. A. Strength and structure of the Earth, N. York 
1940. £ 1/1/-. 

ahee, F. H., Field geology 11th ed. N. York 1941. $ 5.—. 

leinzer, O. E., Physics of the Earth IX Hydrology, N. 
York 1942. $ 7.50. 

rutenberg, B. (editor) Internal constitution of the Earth. 
N. York. 1939. 

Mushman, H. A. The technique of the terrain, N. York. 
1944, $ 3.85. 

[arlen, J., Vadose and phreatic features of limestone ca- 
verns. Chicago 1942 $ 1.—. 

eward, A., Geology for everyman, Cambridge 1944. $ 3.25. 

E. en L. and Movius, The Irish stoneage, Cambridge. 

finks, A. R., Maps and surveys 4th. ed. N. York 1943. 

'rask, P. D., Report of com. on sedimentation 1940-41, Nat. 
Res. Council, Washington. $ 1.—. 

‚add, H. S., Report of Com. on marine ecology as related 
en vontology 1941-42. Nat. Res. Counc. Washington. 

'lsen, E. C. et al. Foreign Maps. New York 1944, $ 4.—. 


Daly, R. A, The floor of the ocean, Chapel Hill N. Ca. 1942. 

Allan, J. A. Geology, Part. I, II, III, IV, V. Edmonton, 
Alb. 1943. 

Bagnold, R. A. The physics of blown sand and desert 
dunes. N. York 1943. $ 5.—. 

*Holmes, A., Principles of physical geology, London 1944. 
30 /—. 

*Geikie, J., (rev. Campbell, R. and Cra g. R. M.). 
Structural and fiels geology, Edinburg 1940. 25/-. 

Lee, J. S., Geology of China, London 1939. £ 1.11.6. 

Emmons, W. E. et al. Geology. 451 p. N. York 1939. $ 3.75. 

Harker, A, The West Highlands and the Hebrides, N. 
York, 1941. $ 2.—. 

*Cailleux, L., Causes actuelles et causes anciennes en 
Ge£ologie, Paris. 

Grabau, A. W. The rythm of the ages. 561 p. N. York. 
1940. $ 5.—. 

Hobbs, W. K., The fortress islands of the Pacific, 1945. 

Johnson, D., The origin of Carolina bays, N. York 1942. 
$ 4.50. 

Lake and Rastall, Textbook of geology. 5th. ed. 491 p. 
N. York 1941. $ 9.—. 

Mather, K. K. and Mason, S. L., A source book in 
geology. 702 p. N. York 1939. $ 5.—. 

*Moret, Sources thermominerales. Paris. 

Oliveira, A. I. de and Leonardos, O. H. Geologia 
do Brasil. 2nd. ed. 1943, 

Striekland, C. Deltaic formations. 157 p. N. York 1940. 


$ 3.60. 
Twenhofel, W. H. Principles of sedimentation. 610 p. 
N. York 1939. $ 6.—. 


®»Jacob, Ch. Le metier de Geologue, Paris. 


II. Stratigraphy. 


Thompson, M. L., Pennsylvanian System in New Mexico. 
92 p. 1042. 

Schuchert, Ch. and Dunbar, C. O., Outlines of his- 
torical geology 4th. ed. 291 p. N. York. 1941. 

Schuchert, Ch. and Dunbar, C. O., A textbook of 
geology Part II. 
Historical geology. 4th. ed. 544 p. N. York 1941. 

Schuchert, Ch. Historical geology of North America. 
Vol. II Stratigraphy of the eastern and central U.S. 1013 
p. N. York 1943. $ 15.—. i 

. III. Stratigraphy of Greater Acadia (in 1943 in 
preparation). r 

Schuchert, Ch. and Le Vene O. C. Marsh Pioneer in 

paleontology, 541 p. New Haven 1040. $ 6.—. 

Hussey, R. C., Historical geology. N. York. 

Wells, A. K., An outline of geological history, 1938. 
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III. Paleontology. 


Cain Stanley, A., Foundations of plant geography. N. 
York. 1044. $ 5.—. 

Ellis, B. F, Messina, A. R. Catalogue of foraminifera. 
Vol L-I XXX 1940. £ 60./-/-. 

Emberger, L., Les plantes fossiles dans leurs rapports 
avec les Vegetaux- vivants, Paris. 

Harris, T. M. British Purbeck Charophyta. 83 p., London 
1939. 

Huxley, L., Evolution. 645 p. 1042. £ 1/5/-. 

Lang, W. D. et al. Index of papaeozoic coral genera. 231 p. 
London. 1940. 

Moore, R. C. and Landon, L. R., Evolution and classifi- 
cation of Paleozoic Crinoids. 153 p. 1943. 

Erdtman, G,, An introduction to pollen analysis, Waltham 
Mass. 1943. 

Skinner, H.D. and Schrock, R. R., Index fossils of N. 
America. 837 p. N. York. 1944. $ 20. 

Mayr, E., Systematics and ihe origin of species. 334 p. N. 
York. 1942. 

Neave, S. A. Nomenclator zoologicus. Vol. I—-IV. 1940. 

Osborn, H. 'F,, Proboscidea. Vol. I. 802 p. 1936, Vol. II. 
1675 p. 1942, 

Walton, H. F, An introduction to the study of fossil 
plants. 188 p. N. York. 1940. $ 3.75. 

Zeuner, F. E. Fossil orthoptera ensifera. 321 p. 1939. 


IV. Geomorphology, Geography. 


»Rich, J. L., The face of South America. N. York. 1942. 
$4—. 

®»Hinds, N. E. A., Geomorphology, the evolution of land- 
scape, N. York 1943. 


Cotton, C. A., Landscape, Cambridge. $ 4.75. 
Cotton, C. A., Geomorphology. 3rd. ed. London. 1942. 25.-. 
Cotton, C. A., Climatic accidents in landscape making. 


London. 1942. 

Engeln, O.D. v., Geomorphology, systematic and regional, 
N. York. 1942. $ 4.50. 

*King, L. C., South Africa scenery. Edinburgh. 1942. 

Atwood, W. W., The physiographic provinces of N. Ameri- 
ca. 1940. 

Grenfell Price, A. White settlers in the tropics, N. 
York. 1939. $ 4— 

Light, R. U. Focus on Africa. N. York. 1941. $ 5.—. 

Pelzer, K. J., Pioneer settlement in the asiatic tropics, 
N. York. 1945. $ 5.—. 

Little, J. M., Erosional topography and erosion, 104 p. 
S. Fransico. 1940. $ 2.50. 

Owens, J. S, and Case, 
foreshore protection. 

Pickwell, G. Deserts. 74 p. N. York. 1939. 

re A. K. Geomorphology. 131 p. N. York. 1939. 

Worcester, 
1939. £ 1.2.6. 

Bonte, A. Introduction & la lecture des cartes geologiques. 
239 p. Paris. 1945. 


G. O. Coast erosion and 


P. A., Textbook of Geomorphology. 565 p. 


V. Oceanography. 


*Sverdrup, H. U. etal. The oceans. N. York. 1942. $ 8—. 
Sverdrup, H. U. Oceanography for meteorologist. 1943. 
*Conway, E. J, Mean geochemical data in relation to 
Oceanic evolution and the chemical evolution of the 
Ocean. 
Proc. Ir. Ac. Vol. 68 B/No. 8. 1942 and No. 9. 


VI. Structural Geology. 


Cloos, E. and Hutanen, A., Geology of the Martic over- 
thrust, Geol. Soc. Am. Sp. p. 35. 1941. 

Nevin, C. M., Principles of structural geology, 3rd. ed. N. 
York. 1942. $ 3.50. 

’Billings, M. P., Structural geology, N. York. 1942. $ 4.50. 

Hills, E. S., Outlines of structural geology, London. 1941. 

’Anderson, E. M. The dynamics of faulting and dyke 
formation, Edinburgh. 1942. 15/—. 


VII. Economic geology. 


Bowles, The stone industries, 519 p. N. York. 1939. $ 5.—. 

zen 5 n " u H., Principles of economic geology, N. York. 

*Lovering, T. S., Minerals in world affairs, N. York. 1943. 

Hessel, C. M. S. et al, Strategic minerals in Hemisphere 
defence. N. York. $ 2.50. 

*Leith, C. R. et al, World minerals and world peace, 
Washington. 1943, 


Bernewitz, M. W. von-—rev. Cheleson, H. C., Hand 
book for prospectors and operators of small mines. N 
York, 1943. 

Postel, A. W., The mineral resources of Africa, 105 y 
1943. $ 1.50. 
Gustafson, A.F, et al, Conservation in the U.S. 477 p 

N. York. 1944. $ 4.—. 

Legget, Geology and engineering. 650 p. N. York. 19389 

$ 4.50. 


VIII. Ore deposits. 


*Bateman, A. M. Economic mineral deposits. 898 p. N 
‘York. 1942. $ 6.50. 

Idriess, I. L., Fortune in minerals, Simple tests and hoy 
to make them. 228 p. London. 1941. 

Legray, M. Origine et formation des gisements d’or 
192 p. Liege. 1942. 

Li, K. C. et al, Tungsten, its history, geology, ore dressing 
metallurgy, chemistry etc. N. York Am. Chem. Soc. Mor 
no. 94. 325 p. 

»Magnusson, N. and Geyer, P., De mellansvensk: 
järnmalmernas geologi. Stockholm. 1945. 

Mantell, C. L., Tin, its mining and production, techno 
Near and applications Am. Chem. Soc. Mon. No. 51, 366 p 
N. York 

Newhouse, W. H., Ore deposits as related to structura 
features. 1942. 


IX. Petroleum Geology. 


Payne, Oil property valuation. N. York. 1942. $ 2.75. 

Harmans et al, Oil and gas development in U.S., year 
book Austin Texas. 1943. 

Johns et al, Oil and gas development in U.S., yearbool 
Austin: Texas. 1944. 

*Kalichevsky, The amazing petroleum industry. N. York 
1943. $ 2.25. 


*Forbes, G., Flush production Norman, Okla, 1942. $ 2.75 

Torrey, P. D. et al, Secundary recovery of oilin the U.S 
N. York. 1942. 

Leven, D. D. Petroleum encyclopedia, N. York. 1942. 

Lindstrom, E. G. Out of the sand, Cleveland. 1943. 

Bates, R. L., The oil and gas resources of New Mexico 
320 p. 1942. 

Ickes, H. L., Fighting oil, 173 p. N. York. 1943, 

Lieber, R. America’s natural wealth. N. York. 1942. 

Mather, K. F., Enough and to spare, N. York. 1944. $ 2.— 

Am. Petr. Inst.,, Fundamental research on occurence anc 
recovery of Petroleum. 1943. 

*Brooks, B. T., Peace, Plenty and Petroleum, Lancaste 


Penn. 

*Levorsen, I. (Editor) Stratigraphic type of oil fields 
Tulsa. $ 5.50. 

*Levorsen, I. (editor) Future oil provinces of N. Ameri. 
ca, Tulsa. 1941. $ 1.50. 

Trask, P. D., Sourcebeds of Petroleum, Tulsa. 1942. $ 4.50 

Pratt, W. E., Oilin the Earth, Kansas. 1942. 

*F, M. van Tuyl, B. H. Parker, W. W. Skeeters 
The Migration and accumulation of Petroleum and natu: 
ral gas. Golden Colorado. 1945. $ 1.50. 

*F. M. van Tuyl, B. H. Parker, The time of origin anc 
accumulation of Petroleum, Goldem Colorado. 1941. 


*F, M.van Tuylet al, Review of Petroleum Geology. 1942 
1943, 1944. Golden Colorado 1943, 1944, 1945. $1.— each 


X. Geology of coal. 


Moore, E. S, Coal. N. York. 1940. 
*N .. Stutzer, Geology of coal, 461 p. Chicago. 1944 
ss 

®Raistrick, A. and Marshall, C. E., The nature anc 
origin of Coal and Coal seems. London. 1939. 12/6. 

Stainier, X, Des rapports entre la composition de: 
charbons et leurs conditions de gisement, Ann. Soc 
geol. de Belgique. Vol. 67. Luik. 1943. 

Mazenot, G. Les lignites bressons; le bassin lignitifer 
de Chaumergy, Paris 1945. 


XI. Mineralogy, Crystallography. 
*B FR g a r, M. J., X-ray crystallography, N. York. 1942 


wa rom, E. E., Optical crystallography. N. York 
3.— 


Emmons, R. 6, The universal stage. 205 p. 1943. 

Clark, GI Applied X.rays, 674 p. 3. ed. N. York. $ 6.— 
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ASSILINA EN DISCOCYCLINA IN HET BASAALCONGLOMERAAT 
VAN HET OLIGOCEEN IN OOST-NEDERLAND 
door G. A. DE NEVE 


Uit materiaal, afkomstig uit de phosphoriethoudende con- 
glomeraatlaag aan de basis van het Oligoceen in Twente 
(Overijssel), waarvan de nummulietenhoudende phosphorie- 
ten behandeld worden in een elders te verschijnen studie, 
verdient de vondst van twee in het Nederlandsche Tertiair 
nog niet eerder bekend zijnde geslachten van groote fora- 
miniferen, zeker de aandacht. Zij betreft namelijk de genera 
Assilina en Discocyclina, respectieveliik behoorende tot de 
families der Camerinidae en Orbitoididae. 


Het betrokken monster is afkomstig van de vindplaäts 
Ootmarsum, en werd in het begin van deze eeuw verzameld 
tijdens proefkaarteeringswerkzaamheden ten behoeve van 
een nieuwe geologische kaart. Het materiaal maakt deel uit 
van een verzameling uit de Afdeeling Geologie en Palaeonto- 
logie in het Gebouw voor Mijnbouwkunde van de Technische 
Hoogeschool te Delft. 

Ik moge daarom dank zeggen aan Prof. Dr. J. H. F. 
Umbgrove en Dr. P. Kruizinga voor het in bruikleen 
afstaan van dit materiaal en ook voor de bereidwillige hulp, 
ondervonden bij het vervaardigen van deze mededeeling. 

De phosphoriethoudende conglomeraatlaag aan de basis 
van het Oligoceen is reeds verscheidene malen onderwerp 
geweest van discussie in de Nederlandsche geologische lite- 
ratuur. De juiste ouderdom er van is tot op heden nog 
steeds niet bevredigend opgelost. In een beschrijving van de 
fossiele krab Coeloma balticum Schlüter heb ik reeds 
den nadruk gelegd op een onderzoek van de mikrofossielen, 
zoowel uit de conglomeraatlaag als uit de zich daarboven 
bevindende zanden.1) De hier volgende mededeeling wil 
slechts zijn een bijdrage van feiten, die tijdens het onderzoek 
in dien zin aan het licht zijn gekomen. 

Het bovengenoemde phosphoriethoudende monster werd 
geslibd en bleek te bestaan uit een fijn glauconiethoudend 
zand met phosphorietknolletjes, fragmenten van lamelli- 
branchiaten, foraminiferen en waarschijnljk resten van 
kalkalgen. 

Het phosphorgehalte van het betreffende monster werd 
bepaald en vergeleken met een monster afkomstig van 
dezelfde vindplaats. Dr. N. Heertjes, die ik hierbij voor 
ziin hulp gaarne dank zeg, vond voor het phosphorgehalte 
van de organische resten 3,13 % Pa O-, voor de phosphoriet- 
knollen 12,35 % Pa O, en voor het zand 0,78% Pa O;. 


De mikrofossielen, met name de kleine en groote foramini- 
feren ‚werden voor zoover mogelijk, uitgezocht. 


Met de bestudeering van de verschillende soorten van 
kleine foraminiferen, heeft de heer A. ten Dam, geoloog 
bij de Geologische Stichting te Haarlem, zich gaarne willen 
belasten, waarvoor ik hem hiermede dank zeg. 


Als voorloopig resultaat van dit onderzoek meende hij de 
navolgende zestien soorten te kunnen herkennen, die naar 
zijn meening kenmerkend zijn voor het Boven-Krijt: 2) 


1. Bolivina incrassata (Reuss) 

2. Buliminella obtusa (’Orbigny) 

3. Cibicides voltzianus (d’Orbigny) 

4. Cristellaria comptoni (Sowerby) 

6. Cristellaria cultrata (d’Orbigny) 

6. Dentalina species 

7. Discorbis binkhorsti (Reuss) 

8. Epistomina favosoides (Egger) 

9. Frondicularia species 
10. Globigerina cretacea (’Orbigny) 
11. Haplophragmoides species 
12. Nodosaria paupercula (Reuss) 
13. Pseudotertularia varians (Rzehak) 
14. Rosalinella stuarti (Lapparent) 
15. Tertularia bauduiniana (Orbigny) 


16. Verneuilina tricarinata (d’Orbigny) 
Wat de groote foraminiferen betreft, bleken exemplaren en 
fragmenten aanwezig te ziin van de ondervolgende soorten: 


Camerina wemmelensis (de la Harpe et van den 
Broeck), (4 exemplaren, 1 fragment), 


Assilina leymeriei (d’Archiac et Haime), (5 exem- 
plaren, 2 fragmenten), 


Discocyclina pratti (Michelin), (7 exemplaren, 3 frag- 
menten). 


Slijpplaatjes werden vervaardigd van de beide laatste soor- 
ten, n.l. van Assilina leymeriei (d’Archiac et Haime) 
een equatoriale en verticale snede en van Discocyclina pratti 
(Michelin) vijf equatoriale en twee verticale sneden. 

Familia Camerinidae Meek et Hayden, 1865 

Subfamilia Camerininae Galloway, 1933 

Genus Assilina, d’Orbigny,1826 

Assilina leymeriei (“Archiac et Haime) 

Plaat I, fig. 9, 10, 11. 


1853 Nummulites Leymeriei — @’Archiac, V. et Haime, 
J.: p. 153—154; Pl. 11, fig. 9a-c, 10a-e, 11, 12. 

1879 N. leymerili, D’Arch. — Medlicott, M. B. and 
Blanford, W. T.: p. 458; Pl. 15, fig. 15. 

1908 Assilina Leymeriei d’Arciac et H. — Heim, 


Arn.: p. 249—251; tekstfig. 24g; Pl. 8, fig. 15—17. 


Assilina leymeriei (“Archiac and Haime) — 
Chapman, F.: p. 484; Pl. 61, fig. 5, Pl. 62, fig. 9. 


1932 


Voorkomen“ Wat Europa betreft wordt door d’Ar- 
chiac en Haime het voorkomen vermeld uit Zuid- 
Frankrijk en de Pyreneeen (Roubia, Saint-Laurent en Tour- 
nissan (Aude); Montarabun (Haute-Garonne), Aurignac, 
Ossun (Hautes-Pyren6es)); verder Cardiga (Sardinie) en de 
Krim (1853, p. 154). Arnold Heim geeft voor het ooste- 
liike deel van de Zwitsersche Alpen het voorkomen aan uit 
het Boven-Lutetien (Einsiedlerschichten), nl. Sernftal-Kis- 
tenpas (autochthon), Einsiedeln-Aubrig (Säntisdecke), Fli- 
bachgebied bij Weesen (Axendecke?) (1908, p. 249 en tabel 
p. 140). Dat de geographische verspreiding van Assiline 
leymeriei (“Archiac et Haime) zich uitstrekt tot in 
het zuidelijke deel van de Pacific, is dor Chapman aan- 
getoond door een vondst in een glauconiethoudende kalksteen 
uit het Midden-Eoceen van Nieuw-Zeeland (1932, p. 484). 


Beschrijving: 


De uit de conglomeraatlaag in Oost-Nederland afkomstige 
exemplaren van Assilina leymeriei (’Archiacet-Haime) 
zijn betrekkelijk klein, lensvormig, met een zwakke inzinking 
in het centrum. De rand is tamelijk scherp en gedeeltelijk 
beschadigd, waarschijnlijk te wijten aan verplaatsing van het 
materiaal. Een korrelig aanzien van het oppervlak, zooals 
door d«’Archiac en Haime (1853, Pl. 11, fig. 10b, 11 en 
12) wordt afgebeeld kon bij de betrokken exemplaren niet 
worden waargenomen (Plaat I, fig. 10). 

De afmetingen van de beide grootste vormen bedragen 
ongeveer 5,2 en 6,4 mm. voor de diameter en 1,5—1,8 mm. 
voor de maximale dikte. In de transversale snede is de dikte 
in het centrum gemeten ongeveer 12 mm. De afmetingen 
van de embryonaalkamer zijn 567 x 400 min de equatoriale 
snede, terwijl ik daarvoor in de transversale snede mat 
334 x 269 rn. 

Bij een slijpplaatje vervaardigd van een betrekkelijk klein 
exemplaar, werd jammer genoeg niet het equatoriale vlak 
getroffen; zoodoende staat slechts een helft van een exem- 
plaar ten dienste, dat juist op het equatoriale vlak gespleten 


1) Neve,G.A.de: Coeloma balticum Schlüter uit het basaal- 
conglomeraat van het Oligoceen in Oost-Nederland. 
Geologie en Mijnbouw, N.S., 7e Jrg., No. I—2, 1945, 
p- 8—10. 
2) In een afzonderlijke mededeeling van den heer A.ten Dam zullen 
de beschrijvingen van de bovengenoemde soorten met de conclusies 
worden gepubliceerd. 
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is en bewaard bleef. De randen zijn afgebrokkeld en daar- 
aoor is het oorspronkelijke aantal wındıngen niet meer na te 
gaan. Op tig. 1U zijn nog duldelijk ongeveer zeven wındingen 
ve tellen. 

Het aantal septen bedraagt voor de eerste, tweede en derde 
wındıng respecuevelijk 9, 15 en 20. Voor de latere wındıngen 
neb ık dıt aantal door de onduıdelijkheid in het preparaat 
nıet meer goed Kunnen nagaan. 

In de verticale snede heb ik minimfaal zes windingen kun- 
nen teilen. De noogte van de kamer in de laatste wındıng 
bedraagt ongeveer 500 *. 

Het spirale blad ıs betrekkelijk regelmatig van vorm, van 
het cenırum naar de randen toe wordt de snede regelmatig 
grooter. De dıkte aan het einde van de derde wındıng ıs 
ungeveer gelij& aan een derde van de hoogte der daaronder 
geiegen Kamer. Le septen Zelt zijn weınıg gepogen, en staan 
pyjna loodrecht op het spıirale blad, op gelyxe aıstanden van 
elxaar al. Gemiadeld zyn zij lets hooger dan lang, terwiji 
ın de transversale snede de breedte aan de basıs ongeveer ae 
helst van ae noogte wıtmaakt. 

Tot mijn spijt heb ik, door het kleine aantal exemplaren, 
mij niet kunnen veroorlooven enkele equatorıale sneden te 
vervaardıgen, teneinde het verloop van het kanaalsysteem te 
kunnen nagaan. Dıt kon wel geschieden bıj Discocyclına 
pratti (Mıchelin), waar het Kanaalsysteem door \jzerver- 
pindingen opgevuld en daardoor duimdelijx waarneempaar IS. 

De transversale snede van Assilina leymeriei (d“’Archıac 
et Haime) echter laat daarvan maar weınig zıen, want 
door calcıet zijn de porien veelal opgevuld, alleen bij de 
ombuigıng van het spırale blad zijn de aanwıjzıngen voor 
een kanaalsysteem nog meer of munder duıdelijjk te zıen. 

Ik heb gemeend alle exemplaren die uit het monster te 
voorschijn zijn gekomen tot Assilina leymeriei (d’Archiac 
et Haıme) te mogen rekenen, de megalosphere generatie 
van een foraminiteer, waarvan de microsphere vorm, Assi- 
lina granulosa (d’Archiac), een grootere bekendheid in 
de palaeontologische literatuur geniet. 


Familia Orbitoididae Schubert, 1920 
Subfamilia Discocyclininase Galloway, 1928 
Genus Discocyclina Gümbel, 1868 
Discocyclina pratti (Michelin) 

Plaat I, fig. 1—. Pl. IL, fig. 16. 


Orbitolites Pratti — Michelin, H.: p. 278; Pl. 63, 
fig. 14a—14b. 

Orbitoides Pratti — Carpenter, W.B.: p. 33; Pl. 8. 
Orbitolites Fortisi — d’Archiac, V.: p. 404, 463; 
PI. 8, fig. 10, 11. 

Orbitoides Fortisi, «Arch. — d’Archiac, V. et 
Haime, J.: p. 350. 

Orbitoides Fortisii — Carpenter, W. B.: p. 298-304 
(pro parte); Pl. 20, fig. 14, 7, 10, 11, 12—16. 
Orbitoides papyracea Boube&e spec. — Gümbel, 
.. pP. 690-696, 729 (pro parte); Pl. 3, fig. 3—12, 


Orthophragmina Pratti Michelin — Schlum- 
5 ir r pP r, ©.: p. 274—277; Pl. 8, fig. 1-3, 8—10, Pl. 9, 


1846 


1849 
1850 


1853 
1862 


1868 
1903 


1908 Orthophragmina (Discocyclina) Pratti (Michelin) 


— Heim, Arn.: p. 260—261. 

Discocyclina Pratti Michelin — Douvillie, H. 
P. 67, 86; tekstfig. 18, 19; Pl. 4, fig. 5. 

Discocyclina pratti (Michelin) — Schenck, H. 
G.: p. 216—220; tekstfig. 4, 5, 6; PI. 28, fig. 1. 
Discocyclina pratti (Michelin) Schlumberger 
— Vaughan, T. W.: p. 259; Pl. 41, fig. 8. 
Discocyclina papyracea (Boub&e) — Rutten, M. 
G.: p. 413—418; tekstfig. 1—7; Pl. 1, fig. 1—4. 
Discocyclina (Umbilicodiscodina) pratti (Michelin 
— Weyden, W.J.M. van der: p. 39-43; Pl. 5, 
fig. 26, Pl. 6, fig. 1. 


1922 
1929 
1936 
1936 
1940 


Voorkomen: In de meesste publicaties wordt voor de 
vindplaatsen steeds verwezen naar Gümbel (1868, p. 695— 
696). Schlumberger geeft aan de vindplaatsen Bos 
d’Arros (Landes), Saint-Barthelemy, Biarritz (Villa Mar- 
bella), Nice, Allons (Basses-Alpes), Verona en tenslotte de 
Kressenberg (1903, p. 276). Volgens Douvill& is Discocy- 
clina pratti (Michelin) beperkt tot het Auversien (1922, 
p. 84), en ook Arnold Heim geeft het voorkomen aan 
in het oostelijk deel van de Zwitsersche Alpen (Einsiedeln- 
Aubrig; Säntisdecke) in het Boven-Lutetien (Auversien?) 
(1908, p. 261, en tabel p. 140). Door van der Weyden 


wordt het voorkomen aangegeven in de mergelige kalken en 
blauwe mergels van de Cöte des Basques, beperkt tot het 
Auversien en Bartonien (1940, p. 41 en tabel p. Tl). 


Beschrijving: 


De uit de conglomeraatlaag in Oost-Nederland gevonden 
Discocyelina pratii (Mıchelın) is betrekkeljk dun en heel 
ılauw lensvormig gebogen. Van het oppervlak ıs weınıg met 
zexerheid te zeggen. vıji exemplaren pezıtten een zeer on- 
regelmatig, van ondiepe groeijes en putjes voorzıen Opper- 
via, dat mij den ındruk geeit nıet te behooren tor een 
kenmerk van net fossıel. De twee overige exemplaren zın 
berrerkelijk glad. Jammer genoeg zijn ‚van deze Iossielen 
reeds daaelijk sıypplaatjes veryaardıgd, waardoor de opper- 
vlaktestructuur nıet meer door foto's Kon worden vastgeiegd. 
Op de arıe iragmenten echter kan men de verschillen nog 
auıdeiijk waarnemen. Het ın fig. 4 aigebeelde segment ıs 
betrekzelijk glad; tlg. 6 toont de eigenaardige gegroeide 
structuur, terwyl fig. > laat zen hoe daarın de phospnorıet- 
knolletjes passen. 

Wat de afmetingen betreft, deze zijn zeer ongelijk en 
bieden naar mıun meening weınig houvast, daar alıe exem- 
plaren geremanıeerd zıjn en de randen daardoor een eenigs- 
Zıns onregelmatg en prokkelig aanzıen hebben verkregen. 
Gremiadela ıs de diameter 6,>—3 mm. en de dıkte 1—1,2 mm. 

In de equatoriale snede bestaat het embryonaalapparaat 
uit een kleıne protoconcn en een nıervormige deuteroconch. 
De protoconcn ıs, zooals van der Weyden vermeldt (1940, 
(tig. 2). Dıt type van embryonaalapparaat worat aoor- hem 
(p. 40), „navelvormerd in de groote deuteroconch gezonken” 
Umbilıcodiscodina genoemd. 


De afmetingen van de protoconch bedragen 183 x 215=. 
van het embryonaalapparaat 484 x 548 z. 


De verhouding van de diameter van de protoconch tot die 
van de deuteroeonen wordt dan ongeveer 1 : 2,. 

De eerste ringen van peri-embryonaalkamers zijn jammer 
genoeg niet meer waarneembaar, de daaropvolgenae reeks 
concentrische rıngen van kamers zijn dwdelijKk; ık Kon on- 
geveer een zestigtal tellen. Het wiwiggen van kamerrjen 
Kkomt nog al eens voor. 


In de verticale snede heeft het embryonaalapparaat een 
ovale vorm, aan weerszijden waarvan de prımaıre peri- 
embryonaalkamers aanslwten (fig. 3, fig. 4 de mıcrospnere 
generatie). De wanden van de lateraalkamers zijn tameljx 
dık en het verloop en de ontwikkeling van de pylers ıs 00K 
nog duidelijk waarneembaar; deze nemen van bınnen naar 
buıten langzaam ın dıkte toe. 

Een kanaalsysteem kon ik bij de betrokken exemplaren 
goed zien. 

Het gemakkelijkst kan men zich de ligging van het kanaal- 
systeem ın clına pratti (Michelin) voorstellen 
door zich het bouwplan van het organısme in te denken als 
een systeem van twee soorten van Kamertjes, n.l. 1) kamer- 
tjes gelegen in een equatorıaal vlak, naast elkaar in op elkaar 
volgende rıngen, die concentrisch gelegen zijn om een zıch 
in het centrum bevindend empryonaalapparaat en 2) kamer- 
tjes, die in grootte varıeeren, platter zijn en laagsgewijs, 
eveneens in rıngen, gelegen zijn aan, weerskanten van het 
equatorıale vlaK. 

De boven- en benedenwanden van deze equatoriale en 
laterale kamertjes zijn ieder voorzien van porıen, die z00 
dicht naast elkaar zijn gelegen, dat als het ware een fijn- 
mazige zeef is ontstaan. Gemiddeld staan deze poriön 5—7r 
van elkaar, terwijl de dıameter varieert tusschen 2,4—3,6r 
(Pl. I, fig. 4). 

Het organisme is dus op deze wijze voor te stellen als een 
bouwwerk bestaande uit geperforeerde kamertjes, dat, op 
zich zelf beschouwd bijzonder teer, de noodige stevigheid en 
vastheid verkreeg in den vorm van een skelet, waarvoor de 
pijlers dienst doen. 

Beschouwen wij eerst de ligging van de kamertjes in het 
equatoriale vlak. Naast elkaar gelegen in dezelfde ring, staan 
de kamertjes met elkaar in verbinding door grootere kanaal- 
tjes, de z.g. „annular stolon passages”, die gelegen zyn aan 
de basis van de radiaal staande wandjes. De diameter van 
deze stolonen varieert tusschen 7—95 =. Behalve dat de 
kamertjes onderling in verbinding staan door de „annular 
stolon passages”, communiceeren zij bovendien met de ka- 
mertjes uit de volgende en de voorgaande concentrische 
ring door de z.g. „radial stolon passages”, die zich in de 
tangentiaal gelegen wandjes bevinden en waarvan de dia- 
meter tusschen 5—7 x varieert. De equatoriale kamertjes 
staan met de laterale kamertjes in verbinding door de fijnste 
poriön in de wandjes, maar bovendien ook door grootere 
scheef staande stolonen, met een diameter van 7—9,5=. Ook 
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de lateraalkamers onderling staan op deze wijze met elkaar 
in communieatie. (Pl. II, tig. 1, 2, 5). 

In de ruimten tusschen de kamertjes bevindt zich nu het 
interseptale kanaalsysteem. In de wand van het empryonaal- 
apparaat, in de transversale snede, ıs het verloop van het 
interseptale kanaal duidelijk waar te nemen (Plaat II, fıg. 1) 
en de aıkte werd gemeten als te zijn 1,7—2,3 , 

Het interseptale kanaalsysteem, dat in het equatoriale vlak 
in elke concentrische rıng van Kamers perıpneriscn gelegen 
ıs, communıceert met het interseptale Kanaalsysteem tus- 
schen de radıaır gelegen scheidingswandjes, en dıt laatste 
staat in verbinding met de stolonen. 

Tusschen de laterale kamers kon ik de aanwezigheid van 
een ınterseptaal kanaalsysteem wel in de eerste ren con- 
stateeren, ın tegensteling met Rutten, die vermeldt: 
„»...anM Interseptal canal-system is only. found in the septa 
between the chambers of the equatorıal layer, and is absent 
in the septa dıvıdıng lateral champers. Neıther have I found 
proof of a canal-system ın tne roots of the equatorıal or 
the lateral chambers”.(1936, p.' 416). 


‚Het boven reeds genoemde interseptale kanaal in de wand 
van het embryonale apparaat staat in verbinding met de 
interseptale ruimte tusschen de eerste en tweede rij van 
lateraaikamers. 


In bijgaande figuur heb ik getracht, om op de wijze van 
Carpenter (1862) een ruımtelijke voorstelling te geven, 
die zoo duidelijk mogelijk een deel uitbeeldt van de bouw 
van Discocyclına pratti (Michelin). 


Opmerkingen: 


Onder de exemplaren van Discocyclina. pratti (Miche- 
lin) zijn er drıe, welke door de „orpitophaag” (Scnhlum- 
berger, 1903, p. 276—277) zijn vernıeld. 

Een daarvan is op de Plaat I, fig. 1, afgebeeld. Wat de 
nummulıeten betreft, werd op dit verschijnsel door de la 
Harpe reeds de aandacht gevestigd en bij de Orbıtoiden 
merkt Schlumpberger hierover op: „Il est probable que 
les Orbitoides, & l’interieur desquels on rencontre aussi par- 
fois de petits Foramıniferes enveloppes, fixent pendant leur 
croissance des germes de l’Orbitopnage qui s’etale ensuite & 
linterieur des loges au detriment de son höte”. Van de 
nummulieten vermeldt Arnold Heim: „Eines scheint 
mir klar zu sein. Der Nummulıt lebte noch einige Zeit mit 
dem Parasiten im Leibe fort, denn der tote Organisınus 
musste sich rasch zersetzen. Man könnte annehmen, dass, 
der annähernde Weichkörper des microsphärischen Indivi- 
duums die Schale verliess und in Plasmodien zerfiel, um 
nicht ganz aufgefressen zu werden” (1908, p. 285): 


Wat de nomenclatuurkwestie van Discocyclina pratti 
(Michelin) betreft moge ik nog opmerken, dat Gümbel 
met zijn „Orbitoides papyracea Boub&e spec.” in de 
rear ne literatuur groote verwarring heeft ge- 
sticht. 


De onderzoekingen van Schlumberger (1902) en 
Douvill& (1920)3) hebben aangetoond, dat de door 
Boub&e in 1832 gecreöerde Nummulites papyracea een 
ee is behoorend tot het geslacht Simplorbites de 

regorio. 


Gümbel heeft deze vorm in 1868 (p. 690—696) gehouden 
voor een discocycline Orbitoides en het is daarom dan ook 
begrijpelijk, dat hij, de prioriteitsregel volgend, spreekt van 
„Orbitoides papyracea Boub6&e spec.” 

In verband met het bovenstaande is het daarom zeker 
onjuist om, zooals Rutten enkele jaren geleden nog 
heeft gedaan, van Discocyclina papyracea (Boube&e) te 
gewagen (1936, p. 413—418). : 


Conclusie: 


De vondst van Assilina leymerii (WArchiac- et 
Haime) en Discocyclina pratti (Michelin) levert voor 
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de oplossing van den ouderdom van de phosphoriethoudende 
congiomeraatlaag aan de basis van het Oligoceen in Twente 
geen nieuwe gegevens. Zij duiden slechts aan dat het 
geremanıeerde vormen zijn, afkomstig uit midden-eoceene 
afzettingen, nl. Boven-Lutetien. Aan speculatieve beschou- 
wıngen over het mogelijke herkomstgebied van deze soorten 
wil ık mij niet wagen. 


Het optreden van Camerina wemmelensis (della Harpe 


et van den Broeck) heeft niets verwonderlijks, daar 
de conglomeraatlaag transgressief gelegen is op de fijne 
glaucomiethoudende zanden van het Bartonien. 
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DE STRUCTUUR VAN DE PALAEOCEENE EN EOCEENE BEKKENS 
IN NEDERLAND 


door Dr A. 


Het is de bedoeling hieronder een overzicht te geven over 
de resultaten van een gedetailleerd micropalaeontologisch en 
stratigraphisch onderzoek van een aantal palaeoceen- en 
eoceen-profielen, welke ons tezamen een inzicht vermogen te 
geven in de structuur van het Nederlandsche Palaeoceene en 
Eoceene bekken, in de bodembewegingen welke tijdens het 
palaeoceen en eoceen hebben plaatsgevonden en in de moge- 
liike verbinding met aangrenzende bekkens. 

Dit overzicht berust op'een gedetailleerd onderzoek van een 
groot aantal oude en nieuwe boringen vooral in het Oosten 
des lands. Het zijn de Noord-Nederland-boringen der Bataaf- 
sche Petroleum Maatschappij, uitgevoerd van 1935—1937, een 
deel der Oost-Nederland-boringen der Bataafsche Petroleum 
Maatschappij, uitgevoerd van 1941—1945, een aantal proef- en 
diepboringen uitgevoerd door de Rijksopsporing van Delfstof- 
fen van 1906-1918, enkele boringen in het Mijnveld Gelria, 
uitgevoerd van 1922—1923, de geheele groep Peelboringen der 
Rijksopsporing van Delfstoffen, uitgevoerd van 1906—1918 en 
enkele andeer verspreide bornigen. 

Voor een groot deel zijn deze profielen reeds beschreven 
door.schrijver dezes (Med. Geol. St., Serie C.V. No. 3, 1944), 
waar tevens een voorloopig overzicht over den bouw van het 
oud-tertiaire bekken in Nederland werd gegeven; een kort 
overzicht over de structuur van het eoceene bekken vindt men 
eveneens bij schrijver dezes (Compte Rendu Soc. Ge&ol. Fr., 
1944), terwijl enkele nadere gegevens over nieuwe boringen 
vermeld staan in het Gedenkboek Dr. Ir. P. Tesch (Verh. 
Geol. Mijnb. Gen., Geol. Serie, DI. XIV, 1944). Oudere ge- 
gevens zijn te vinden in de Jaarverslagen en het Eindverslag 
van de Rijksopsporing van Delfstoffen (1906—1918). Voor uit- 
voerige literatuuropgave vide ten Dam (Med. Geol. St, 
Serie C.V., No. 3, 1944). 

Een behoorlijk aansluitend beeld van de ontwikkeling van 
het Nederlandsche Palaeoceen vertoonen slechts de Peel- 
boringen der Rijksopsporing van Delfstoffen. In een 17-tal 
diepboringen is hier Palaeoceen ontsloten. Een nauwkeurige 
micropalaeontologisch-stratigraphische beschrijving van deze 
profielen vindt men bij ten Dam (l.c. 1944). Daarnaast 
kennen we slechts enkele verspreide voorkomens:* Woens- 
drecht, ’s-Gravenhage, Weerselo, Lochem, Raalte en Holland- 
sche Veld (NN 11). 

Het is dus wel duidelijk dat we slechts in het Peelgebied 
een inzicht kunnen krijgen in den bouw van het palaeoceene 
bekken. Facieel vervalt het Palaeoceen daar duidelijk in twee 
scherp te scheiden deelen. 1. een continentaal Palaeoceen en 
a een marien Palaeoceen met eventueel brakke inschake- 

ngen. 

Bezien we de bijgevoegde structuurkaart, waar isopachen zijn 
geteekend voor het geheele Paleoceen en voor het mariene 
Palaeoceen, dan zien we van ZO—NW een snel toenemen van 
de dikte van het mariene Palaeoceen van 19 m in Db. 14 tot 
141 m in Db. 16, doch een veel minder snel toenemen van 
de totale dikte: 73 m in Db. 14 tot 160 m in Db. 20. Het 
continentale Palaeoceen vertoont in dezelfde richting een 
dikte-vermindering: van 92 m in Db. 12 tot 39 m in Db. 22 
en 0 min Db. 16, Hieruit blijkt dus dat de zee langzamerhand 
vanuit het noordwesten het Peelbekken binnenstroomde; 
heelemaal in het N bij Db. 16 vertoont het Palaeoceen vanaf 
de basis een mariene c.q. brakke ontwikkeling, meer naar het 
Z evenwel hebben er aanvankelijk nog continentale condities 
geheerscht. Hoe meer we naar het Z in het Peelbekken door- 
dringen hoe langer deze continentale condities geheerscht 
hebben. Eerst laat in het Palaeoceen is de zee doorgedrongen 
tot over de huidige Maas. De herhaalde inschakelingen van 
brakwater-afzettingen, de bijmenging van koolsplinters e.d. 
wijzen er op dat al deze afzettingen in directe nabijheid van 
de kust zijn ontstaan. Tegen het einde vän het Palaeoceen 
heeft vermoedelijk de Z-grens van het Palaeoceene bekken 
niet ver van de boringen 21, 12 en 14 gelegen. We Moeten 
evenwel met onze conclusies rekening ermee houden dat 
deelen van het Palaeoceen tusschen het einde van het Pala- 
eoceen en het begin van het Midden-Oligoceen weer ver- 
wijderd kunnen zijn. In ieder geval wijzen de isopachen van 
het Palaeoceen er zeer duideliijk op dat er voor het begin 
van het Midden-Oligoceen reeds belangrijike bodembewe- 
gingen hebben plaatsgevonden. In de isopachen ziet men 
duidelijk de drie groote tektonische eenheden van het Peel- 
gebied weerspiegeld. Op de Z- en de N-schol verloopen de 
isopachen normaal, doch op de midden-schol ziet men voor 
de totale dikte van het Palaeoceen plotseling abnormaal hooge 
cijfers. Daar evenwel de isopachen voor het mariene Palae- 
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oceen hier normaal schijnen te verloopen, moet dit waar- 
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schijnlijk aan een abnormale daling tijdens de contirientale 
fase van het Palaeoceen toegeschreven worden. We hebben 


dus in het Peelgebied tijdens het Palaeoceen te maken met 
een langzaam dalend bekken waar de zee geleidelijk vanuit 
het NE in doordringt. De dalingsbewegingen schijnen in het 
algemeen gedifferentieerd te zijn in de drie tektonische een- 
heden. Het blijft uiteraard een open vraag of aan het einde 
van het Palaeoceen de zee zich weer uit die bekken terug 
trok of dat normaal Eoceen werd afgezet. De totale afwezig- 
heid van alle sporen Eoceen in dit gebied en de totaal 


afwijkende ontwikkeling van het Eoceen in Zuid-Limburg 


(bijv. boring Bunde) schijnen er wel op te wijzen dat er in 
het Peelgebied geen of weinig Eoceen is afgezet. In dat geval 
zou dus de daling welke wij tijdens het Palaeoceen moesten 
aannemen, tijdens het Eoceen hebben opgehouden. Eerst het 


Midden-Oligoceen heeft duidelijk weer een transgressief 


karakter, d.w.z. begint weer met een daling van dit gebied. 
De slechts verspreide voorkomens in andere deelen van ons 


land vertoonen een mariene of deel brakke ontwikkeling van 


het Palaeoceen in zeer wisselende dikte. Veelal schijnt een 
deel voor de Ypresien-transgressie of voor de Midden-Oligo- 
ceen-transgressie verdwenen te zijn. Bij Woensdrecht vonden 
we een dikte van + 70 m, ’s-Gravenhage: 4 m, Weerselo: 


16 m,, Lochem: 15 m, Raalte: 18 m, Hollandsche Veld (NN 


11): 29 m. Het karakter van de fauna wijst zeker op een 
ondiep zeebekken, waar van meerdere zijden toevoer van 
zoetwater te bemerken valt. 


Voorzoover wij uit faunabeelden (Staesche en Hilter- 


mann, 1939) de faunae van het Palaeoceen uit de aangren- 
zende Duitsche gebieden kennen, wijst alles erop dat deze 
faunae identiek zijn met de onze. Het is daarom ook wel 
waarschijnlijk dat het Nederlandsche Palaeoceen-bekken, 


samen met het NW-Duitsche bekken een groot geheel vormt. 
Vit vergelijking met de Galicische en Kaukasische microfauna 


(ten Dam, 1944) bleek tevens dat er mogelijk een directe 
verbinding met deze gebieden heeft bestaan. Van het Engel- 
sche, Belgische en Fransche Palaeoceen is microfaunistisch 
te weinig bekend om er iets van te kunnen zeggen. 

Terwijl het Palaeoceen vooral in het Peelgebied goed be- 
studeerd kon worden hebben de Noord-Nederland en de Oost- 
Nederland-boringen der Bataafsche Petroleum Maatschappij 


ons een grondig inzicht gegeven in de ontwikkeling van het | 


Eoceen. Bestond het Palaeoceen hier te lande nog uit een 
stratigraphische eenheid, het Eoceen vervalt faunistisch, 
lithologisch en stratigraphisch in drie scherp gescheiden een- 
heden, welke waarschijnlijk in een groot deel van ons land 
door sedimentatie-pauzen van elkaar gescheiden zijn. Het 
zal dan ook blijken dat de structuur van het Eoceen veel 
gecompliceerder is dan die van het Palaeoceen. 

Uit alle Noord-Nederland-boringen en uit het meerendeel 
der Oost-Nederland-boringen kennen we het Ypresien 


(Onder-Eoceen). Ook meer naar het W bij Utrecht, Hilver- 
sum, Altforst en Woensdrecht is het bekend. Een aaneen- 


akend beeld mag men slechts verwachten het Oosten des 
ands. 

In een groot deel van ons land schijnt het onderste deel 
van het Ypresien in brakwaterfacies ontwikkeld te zijn, terwijl 
in de randzone van het bekken het geheele Ypresien in 
brakwaterfacies is ontwikkeld. Slechts in enkele boringen 
treft men tusschen het Ypresien en het Mesozoicum nog een 
dunne laag Palaeoceen aan; dit is het geval in de boringen 
Hollandsche Veld, Raalte, Lochem en Woensdrecht. Elders 
schijnt het Palaeoceen, dat blijkens zijn algemeene karakter 
zeker een veel grootere verbreiding gehad moet hebben, weer 


verdwenen te zijn voor het begin van de Ypresien-trans-- 


gressie. Niet zelden vindt men in de onderste 20 m van het 
Ypresien belangrijike hoeveelheden afgerold Krijt-materiaal 
opgenomen. Het is dus duidelijk dat aan het Ypresien, waar- 
schijnliik op het einde van het Palaeoceen in groote deelen 
van ons land een zoodanige stjging van het bekken heeft 
plaatsgehad, dat een groot deel van het Palaeoceen-dek weer 
verwijderd kon worden. 

Aan de hand van de structuurkaart van het Eoceen in 
Oost-Nederland is het mogelijk ons een beeld te vormen van 
de bouw van het Ypresien-bekken aldaar. We zien dan aller- 
eerst, dat bezuiden de ZO-grens van de Ypresien-bedekking 
tot op heden geen Ypresien meer werd aangeboord. Daar 
ligt in het algemeen het Bartonien (Boven-Eoceen) direct op 
het Mesozoicum. Ten Noorden van deze grens treffen we in 
steeds toenemende dikte, eerst alleen de brakwaterfacies, dan 
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ook de mariene facies van het Ypresien aan. In de boringen 
in deze grenszone treffen we in de onderste lagen van het 
Ypresien doorgaans een abnormaal zandgehalte aan, zoodat 
hier de veronderstelling wel gerechtvaardigd schijnt dat deze 
grenszone min of meer de bekkenrand van het Ypresien- 
bekken vertegenwoordigt. Het is natuurlijk mogelijk dat de 
Ypresien-bedekking oorspronkelijk verder naar het Zuiden 
heeft gereikt en dat zij door de Lut£tien en/of de Bartonien- 
transgressie weer weggeerodeerd is. Naar het Nrorden neemt 
de dikte van het Ypresien snel toe, zoodat we bij Ommen 
reeds een totale dikte van 160 m waar kunnen nemen. Ter 
hoogte van Lochem-Raalte is de dikte-toename blijkbaar 
minder snel. Eerst in het gebied van Giethoorn-Coevorden 
zien we de dikte van het Ypresien weer afnemen. De gecon- 
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strueerde, isopachen wekken de indruk dat het Ypresien- 
bekken in NO-richting dieper zal worden om in NW-Duitsch- 
land een nog grootere dikte te bereiken dan in ons land. Bij 
Giethoorn is het Ypresien bovendien weer alleen in brak- 
waterfacies ontwikkeld, zoodat hier weer het vermoeden be- 
staat dat we een van de bekkenranden naderen. Er bestaan 
in enkele boringen duidelijk aanwijzingen dat het afnemen 
van de dikte van het Ypresien in de zone Giethoorn-Coevor- 
den meer naar het Noorden weer in een diktetoename over- 
gaat. De geringere dikte langs de lijn Giethoorn-Coevorden 
zou dan een gevolg zijn van tectonische bewegingen vöör het 
begin van het Lutetien. We kunnen ons dus op grond van 
de huidige structuur van het Ypresien in Oostelijk Nederland 
het Ypresien-bekken voorstellen als een geleidelijk dalend 
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kken met aanvankelijk het karakter van een slikkengebied 
:t veel toevoer van zoetwater, meer naar het centrum 
ergaande in een ondiepe waddenzee. Door de langzame 
ling wordt dit brakwater-slikken-gebied steeds meer naar 
randen gedrongen, zoodat slechts in de randzone van het 
kken deze brakwaterfacies tot in het bovenste Ypresien 
jft doorgaan. Men krijgt sterk de indruk dat het bekken 
ar het NO, d.w.z. in de richting van het NW-Duitsche 
xken dieper wordt. Deze zienswijze wordt versterkt door de 
arnemingen in de meer westelijke deelen van ons land. In 
boringen Odijk, Altforst en Hilversum zien we namelijk 
ı sterk gereduceerd Ypresien, dat slechts in brakwaterfacies 
ontwikkeld. Dit gebied werd vermoedelijk eerst veel later 
het Ypresien door de transgressie bereikt, daar de daling 
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er veel geringer was dan in de oostelijke deelen van ons 
land. Nog westelijker vertoonen de boringen in het geheel 
geen Ypresien meer. Eerst bij Woensdrecht hebben we weer 
een behoorlijk ontwikkeld Ypresien. Daar blijkt het onderste 
deel in continentale facies ontwikkeld te zijn, waarna we 
de normale mariene facies vinden. Meer naar het W op de 
bodem van de huidige Noordzee kennen we weer een brak 
Onder-Ypresien. Het ligt dus voor de hand, te veronder- 
stellen dat Zuid- en Noord-Holland, Brabant en het Peel- 
gebied, benevens een deel van Zuid-Gelderland gedurende 
een groot deel van het Ypresien zoo weinig gedaald zijn dat 
er practisch geen of heel weinig Ypresien is afgezet. Langs 
de randen van dit gebied treffen we het Ypresien dan in 
brakwaterfacies aan, meer naar het W of meer naar het NO 
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is een steeds grooter deel van het Ypresien volledig marien 
ontwikkeld. De afwijkende diktecüfers in de zone Giethoorn- 
Coevorden moeten zeer waarschijnlijik worden toegeschreven 
aan een zwakkere daling ir e= tijdelijke stijging in deze 
zone vöör het begin van het Lutetien. 

Vit vrijwel alle boringen Noord-Nederland en uit een groot 
deel der Oost-Nederland-boringen der Bataafsche Petroleum 
Maatschappij kenhen we Lutetien (Midden-Eoceen). Meer W 
is het slechts uit de boring Woensdrecht bekend. Een aan- 
eensluitend beeld mag men dus slechts verwachten in Ooste- 

jk Nederland. 
ee bekend is het Lutetien overal in ons land als 
een mariene afzetting bekend, ofschoon er in enkele boringen 
aanwijzingen bestaan dat er aan de basis een soort brak- 
waterfacies voorkomen kan. T.z.t. hoopt schr. op dit punt 
nog terug te komen. Slechts in enkele boringen zijn er directe 
aanwijzingen dat het Lutetien door een onconformiteit van 
het Ypresien gescheiden is. Zelden worden nml. afgerolde of 
verplaatste foraminiferen uit het Ypresien in het Onderste 
Lutetien aangetroffen, terwijl het verschil in lithologie der 
beide afzettingen gering is en de overgang zich zeer geleide- 
lijk voltrekt. Het is dus niet met volstrekte zekerheid te 
zeggen of het Lutetien in ons land door een onconformiteit 
van het Ypresien gescheiden is. Zooals reeds boven gezegd 
werd vinden we in de afwijkende diktecijfers van het Ypre- 
sien in de zone Giethoorn-Coevorden een aanwijzing voor 
prae-Lutetien-bewegingen, terwijl de geheel afwijkende 
microfaunae zeker een argument voor een klein stratigrafisch 
hiaat kunnen zijn. Er zijn dus zeker aanwijzingen dat aan 
het Lutetien een korte regressie-periode is voorafgegaan en 
dat bij het begin van het Lutetien de zee weer over een 
eenigszins gedenudeerd Ypresien transgredeerde. 

Bezien wij nu de structuurkaart van het Lutetien-bekken in 
Oost-Nederland, dan valt direct in het oog dat de ZO-grens 
van de huidige Lutetien-bedekKing een tiental kilometers 
meer naar het Noorden ligt t.o.v. de ZO-grens van het 
Ypresien. Langs deze grens schijnen de isopachen in het 
algemeen zeer geleidelijk te verloopen. De dikte neemt toe 
in NW-richting om ten NW van Ommen zijn maximum te 
bereiken. In de zone Giethoorn-Coevorden neemt de dikte 
dan weer iets af, ofschoon deze hier nog vrij aanzienlijk 
blijft en in het algemeen van O-W toeneemt. We krijgen 
hier dus een beeld van het Lutetien-bekken, tegengesteld 
aan dat van het Ypresien. Er zijn duidelijike aanwijzingen 
dat we de diepere deelen van het Lut&tien-bekken in NW- 
richting moeten zoeken. Dit zou er op wijzen dat reeds 
tijdens het Lutetien bewegingen in het oostelijik deel van 
de zone Giethoorn-Coevorden hebben plaats gehad. In hoe- 
verre de ZO-grens van de huidige Lutetien-bedekking over- 
eenkomt met de oorspronkelijke bekkenrand, valt niet met 
zekerheid te zeggen. Een uitgesproken randfacies kennen we 
niet, ofschoon het mogelijk is dat de radiolarien- en diato- 
m&en-houdende basislagen van het Lutetien, waar plaatselijk 
zandschalige faunae in optreden, deze bekkenrand-facies 
vertegenwoordigen. Indien deze lagen, welke doorgaans tot 
het diepere Lutetien beperkt zijn, werkeliik de randfacies 
vertegenwoordigen, dan zouden de zeer gecomprimeerde 
Lutetien-profielen van Almelo-Wierden en Ootmarsum, welke 
slechts in deze radiolarien-diatomeeön-facies ontwikkeld zijn 
zeer goed een groot deel van het Lutetien kunnen vertegen- 
woordigen. Een andere mogelijkheid is uiteraard dat door 
latere denudatie weer een deel van het hoogere Lutetien 
verwijderd is. In ieder geval zijn er aanwijzingen dat de 
bekkenrand in het Lutetien niet al te zeer van de huidige 
ZO-grens heeft gelegen. Wel opvallend is het dat we meer 
W onder Utrecht, Altforst, Bodegraven, Gouda en Hilversum 
geen spoor meer vinden van Lutetien. Het is mogelijk dat in 
geheel Midden-Nederland oorspronkeliik wel een weinig 
Lutetien is afgezet, doch dat dit door belangrijke bewegingen 
later in het Lutetien weer gedenudeerd is. Eerst bij Woens- 
drecht is weer Lutetien aangeboord in 100 m dikte. Het voor- 
komen van Nummulieten in behoorlijk aantal in het hoogere 
Lutetien van oostelijik Nederland wijst er wel op dat er een 
directe verbinding geweest moet zijn. Faunistisch is het Oost- 
Nederlandsche Lutetien-bekken zeker een deel van het NW- 
Duitsche bekken. 

Als geheel bezien kan men zich het Lutetien-bekken dus 
denken als een transgredeerende ondiepe zee, welke uit het 
NW in Oost-Nederland doordringt. Meer westelijk, in Midden- 
Nederland hebb enbelangrijke bewegingen de afzetting van 
Lutetien voor een groot deel verhinderd, terwijl het weinige 
wat er is afgezet weer grootendeels vöör het begin van het 
Bartonien is gedenudeerd. In het Oost-Nederlandsche bekken 
zijn er weer aanwijzingen voor bewegingen in de zone Giet- 
hoorn-Coevorden. De ZO-grens van de huidige Lutetien- 
bedekking benadert waarschijnlijk grootendeels de oorspron- 
kelijke ZO-bekkenrand. De dalende beweging in het Oost- 
Nederlandsche bekken gedurende het Lutetien moet dus tegen 


het einde van het Lutetien opgehouden hebben, daar vrij 
overal vöör het Bartonien weer deelen van het Lute 
gedenudeerd zijn, blijkens het veelvuldig voorkomen vi 


* afgerold Lutetien-materiaal in het Bartonien. 


Dit vrijwel alle Noord-Nederland-boringen, uit het meeren- 
deel der Oost-Nederland-boringen en uit vele andere boringen‘ 
o.a. van de Rijksopsporing van Delfstoffen, Gelria enz., be- 
nevens uit een aantal oppervlakte-ontsluitingen is het Bar- 
tonien bekend. Meer westelijk is het aangeboord in de 
boringen Odijk, Hilversum en Woensdrecht, terwijl het in 
Zeeuwsch-Vlaanderen op meerdere plaatsen dicht aan de 
oppervlakte komt. 

Evenals het Lutetien is het Bartonien slechts als mariene 
afzetting in ons land bekend. Voor een deel wijst het kalk- 
gehalte van het sediment benevens het woorkomen van 
Nummulieten op ondiep, helder water met weinig slibtoevoer. 
In een aantal boringen zijn er duidelijke aanwijzingen dat 
het Bartonien door een belangrijke onconformiteit van het 
Lutetien gescheiden is. Naast een algeheele en abrupte ver- 
andering van de microfauna en een sterke toename van het 
kalkgehalte kan men in verschillende boringen aan de basis 
van het Bartonien afgerolde Lutetien- c.q. Ypresien-foramini- 
feren waarnemen. In Oost-Nederland is zonder twijfel 
deel van het Lutetien vöör het begin van het Bartonien 
gedenudeerd, zoodat we nabij de huidige ZO-grens van het 
Lutetien soms sterk gereduceerde dikten aantreffen, terwijl 
bovendien aan de basis van het Bartonien afgerold Lutetien- 
materiaal voorkomt. Verder naar net Z ligt het Bartonien 
direct op Ypresien, dat vermoedelijk ook gedeeltelijk vöör het 
begin van het Bartonien gedenudeerd is, daar plaatselijk 
opname van Ypresien-materiaal waargenomen is. Nog meer 
naar het ZO ligt het Bartonien direct op Mesozoicum. 

Bezien wij nu de structuurkaart, dan zien wij dat het 
Bartonien heden verder naar het ZO voorkomt dan hei 
Ypresien en het Lutetien. Er moeten dus voor het begin van 
het Bartonien belangrijke bewegingen hebben plaats gevonder 
welke een dergelijke transgressie mogelijk hebben gemaakt 
ÖOok in de zone Giethoorn-Coevorden zijn er belangrijke 
aanwijzingen voor een belangrijke bewegingsphase vöör hei 
begin van het Bartonien. De isopachen van het Bartonier 
worden in tegenstelling tot die van het Ypresien en Lutetier 
geheel beheerscht door de bodembewegingen welke aan he 
einde van het Bartonien, vöör het begin van het Midden. 
Oligoceen hebben plaatsgevonden. Zooals schr. reeds eerde 
(ten Dam, 1944) aantoonde zijn er tusschen Bartonien er 
Midden-Oligoceen belangrijke bewegingen waar te nemen. Iı 
de zone Giethoorn-Coevorden zijn in dit tijdsbestek hoogte 
verschillen van meer dan 200 m ontstaan. Waren de tot dus 
ver geconstateerde bewegingen in het Eoceen van geringel 
omvangt, deze bewegingen treden zö6 op den voorgrond da 
de isopachen-kaart ons slechts weinig vermag te zeggen ove 
het Bartonien-bekken. Men ziet in deze kaart slechts eeı 
weerspiegeling van alle bewegingen tusschen Bartonien eı 
Midden-Oligoceen. We zien dan in de streek Lochem-Groenlo 
Haaksbergen een vrij regelmatig verloop; zeer geleidelijl 
neemt de dikte toe. Het is niet waarschijnlijk dat hier mee 
dan een eenvoudige daling heeft plaats gehad. Onder he 
Bartonien vinden we hier in het algemeen Trias (Bont 
Zandsteen). In de omgeving van Hengelo (O) echter neem 
de dikte plotseling snel toe om iets verder weer even sne 
af te nemen. Hier hebben waarschünlijk belangrijke bewe 
gingen plaats gevonden. Meer N neemt de dikte weer af vaı 
Ommen-Sibculo; men is geneigd aan te nemen dat de borin 
Sibculo staat in een zone waar direct na het Bartonien eeı 
belangrijke opwaartsche beweging heeft plaats gehad, Mee 
naar het N neemt de dikte eerst toe en vervolgens snel a 
tot minder dan 10 m. We bevinden ons dan in de W-O zon 
van Giethoorn-Coevorden. Ten N van die zone kan men wee 
een vrij snelle dikte-toename waarnemen. Over het Barto 
nien-bekken in Oostelijk Nederland is dus weinig meer t 
zeggen dan dat het een ondiepe zee is geweest, welke blijken 
de microfauna in directe verbinding met het NW-Duitsch 
bekken stond. De aanwezigheid van Bartonien in dezelfd 
ontwikkeling in Midden-Nederland en bij Woensdrecht wij: 
erop dat het Bartonien in ons land waarschijnlijk in ee 
groot bekken is afgezet. De bewegingen in Midden-Nederlanı 
welke voor het Ypresien en Lutetien zoo typisch waren zij 
veel minder duidelüik geworden. In het gebied van ’s-Graven 
hage evenwel is geen Bartonien meer aanwezig en ligt he 
Midden-Oligoceen direct op Palaeoceen, zoodat daar wee 
aanwijzingen zijn voor belangrijke prae-oligocene bewe 
gingen. Uit dit gebied staan evenwel te weinig gegevens te 
beschikking om conclusies te kunnen trekken. Voor een de 
zuilen de bewegingen zeker ook tijdens het Bartonien gewerk 
hebben, voor een belangrijk deel daarna. 

Dit dit overzicht blijkt wel duidelijk dat de microfaunis 
tische indeeling in vieren van het Oud-Tertiair samengas 
met een tectonische indeeling in vieren. Zoowel Palaeoceeı 
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resien en Lutetien als ook het Bartonien zin de een 
erper, de ander minder scherp door onconformiteiten van 
ar gescheiden. Het Palaeoceen is gekenmerkt door een 
gzame transgressie vanuit het NW. Aan het eind van het 
aeoceen wonden bewegingen plaats waardoor een groot 
| van het Palaeoceen weer werd gedenudeerd. Het Ypre- 
ı-bekken in oostelijik Nederland vertoont een transgressie 
NO-richting, terwijl er aanwijzingen zijn voor een hooger 
end deel van Midden-Nederland, waar geen of weinig 
'esien werd afgezet. Tegen het einde van het Ypresien 
ien weer bewegingen plaats waardoor hier en daar 
esien wordt gedenudeerd. In de zone Giethoorn-Coevorden 
 reeds zwakke bewegingen waar te nemen. Het Lutetien 
ıt ons een transgressie uit NW-richting met aan het einde 


Srauctuunkaaat 
VAN WET BARTONIEN IN 
NEDERLAND 


weer bewegingen in de zone Giethoorn-Coevorden, en aan 
de bekkenrand. Het Bartonien transgredeert vanuit het NW 
over gedenudeerd Lutetien, Ypresien en Mesozoicum. Tijdens 
het Bartonien beginnen nu belangrijke bewegingen in de zone 
Giethoorn-Coevorden, terwijl ook bij Sibculo en Hengelo aan- 
wijzingen voor belangrijke gebeurtenissen zijn op te merken. 
De geringe faunistische overeenkomst tusschen het Neder- 
landsche Ypresien en Lutetien-bekken met het Engelsch- 
Fransche bekken pleit niet voor een directe verbinding van 
deze twee bekkens tijdens het Ypresien en Lutetien. In het 
Bartonien zijn er evenwel aanwijzingen voor een betere ver- 
binding. In nauwkeurige vergelijking met de Engelsch- 
Fransche microfaunae zou ons hier een scherper inzicht 
kunnen geven. 


7e JAARGANG No 5-6 GEOLOGIE EN MLINBOUW Pag. 4 NOVENMBER-DECENBER ” 


OVERZICHT EN RESULTATEN VAN HET GEOLOGISCHE ONDERZOEK 


OMTRENT DE AANWEZIGHEID VAN 


VERSCHILLENDE ZWERFSTEEN- 


ASSOCIATIES IN HET NEDERLANDSCHE GLACIALE PLEISTOCEEN 
door D. DE WAARD 


INLEIDING 


De aanleiding tot het onderzoek waren twee publicaties van 
van der Lijn (1941a, b). Hierin werden nieuwe zwerfsteen- 
tellingen, door van der Kley en van der Lin in 
Drente verricht, besproken en vergeleken met de uitkomsten 
der tellingen van andere plaatsen in Nederland. Samengevat 
bleken hier twee typen van zwerfsteengezelschappen onder- 
scheiden te kunnen worden. Normaal wordt in Nederland een 
associatie gevonden met een klein percentage Finland-Aland- 
gesteenten, waarbij dus de Noord-, Midden- en Zuidzweedsche 
en de Bornholmgesteenten een groot gedeelte van het gezel- 
schap vormen. In Oost-Drente, het Hondsrug-gebied, bleken de 
Finland-Aland-gesteenten echter een belangrijk percentage 
van het gezelschap te vormen. Een zwerfsteenassociatie dus, 
die werkelijk anders van samenstelling is dan die, welke 
elders in Nederland gevonden wordt. Vergeleken met de uit- 
komsten in Noord-Duitschland, waar Hesemann (o.a. 
1939) de glaciale afzettingen der verschillende glaciaties en 
stadia door middel van het vergelijkende onderzoek der zwerf- 
steenassociaties onderscheiden heeft, kwam van der Lijn 
tot de conclusie dat de verschillen in zwerfsteenassociaties 
tusschen Oost-Drente en de rest van Nederland veroorzaakt 
moesten zijn door een tweemalige vergletschering van Oost- 
Drente. De Riss- (Saale-) glaciatie in West-Duitschland 
leverde een zwerfsteenassociatie, welke overeenkomt met de 
Nederlandsche, uitgezonderd in Oost-Drente, n.l. met een over- 
wegend percentage Zuidzweedsche en Bornholmgesteenten. 
De Oostdrentsche zwerfsteenassociatie komt overeen met die 
van de Mindel- (Elster-) glaciatie van West-Duitschland met 
gewoonlijk meer dan de helft Oostfennoscandinaafsche ge- 
steenten. Volgens de opvatting van van der Lijn zou 
dus Oost-Drente in de Mindel-ijstijd reeds door een gletscher- 
lob bedekt zijn geweest. 

Het groote bezwaar van deze twee-ijstijden-in-Nederland- 
theorie is echter, dat zij alleen op de uitkomsten van zwerf- 
steentellingen berust en hoegenaamd geen steun heeft van de 
stratigrafische resultaten in dit gebied (Steenhuis, 1941 
en Kruizinga, 1945). b 

Het probleem van meer dan &en ijstijd in Nederland, waar 
van Baren 35 jaar geleden een der laatste voorstanders 
van was en dat sindsdien beslist is ten gunste van de’ &en- 
malige ijsbedekking, is hiermede in een vernieuwden vorm 
opgerakeld en dient dus opgelost te worden. 

Mede tengevolge van de noodzakelijkheid het geologisch 
werk en materiaal in Nederland zelf te zoeken ‚werd in 1941 
door het Mineralogisch-Geologisch Instituut tet Utrecht be- 
sloten dit probleem nader tot een oplossing te brengen. Dit 
onderzoek kan in twee phasen verdeeld worden. 


ONDERZOEK VAN ZWERFSTEENASSOCIATIES IN 
MIDDEN- EN NODRD-NEDERLAND. 


In 1941 en 1942 werden door de geologische studenten groote 
hoeveelheden kristalliin zwerfsteenmateriaal in de N.O. polder 
bij Urk en Vollenhove, bij Markelo en aan het Oude Mir- 
dumer Klif verzameld. Dit materiaal werd vervolgens op het 
laboratorium te Utrecht macroscopisch en microscopisch on- 
derzocht. Vooral de granieten en porfieren, die in de eerste 
plaats het talrijkst ziin en in de tweede plaats het grootste 
percentage naar plaats van herkomst te determineeren ge- 
steenten bevatten, werden aan een nauwgezet önderzoek onder- 
worpen. Roessingh onderzocht de porfieren en schrijver 
dezes de granieten. De resultaten van dit onderzoek werden 
in 1944 in dit tijdschrift gepubliceerd (de Waard, 1944a). 
De uitkomsten der tellingen werden, naar de methode van 
Hesemann (1930), verwerkt tot verhoudingsformules, 
welke, wat Vollenhove, Urk en het Oude Mirdumer Klif be- 
treft, geen uitgesproken affiniteit bezitten met de standaard- 
formule van de Riss-glaciatie zooals Hesemann die voor 
West-Duitschland vond. Er werd in het midden gelaten wat 
hiervoor de oorzaak zou kunnen zijn. De verhoudingsformule 
van de telling van Markelo daarentegen gelijkt volkomen op 
die der standaardassociatie voor de Riss-ijstijd. 

Verder onderzocht ik de zwerfsteeninhoud van de keileem 
op de heide ten N. van Hilversum. Het resultaat is ook hier 
gelijkenis met de gemiddelde Riss-associatie, hetgeen overeen- 
komt met het in 1932 door van der Lijn (1932) gevonden 
resultaat (de Waard, 1945). 

Tenslotte verzamelde ik nog materiaal 3 km ten Z. van 


Winterswijk en in de buurt van Stroe op Wieringen. De uit- 
komsten hiervan zijn niet gepubliceerd en volgen hieronder, 

In het kort is de gevolgde methode, zooals die door 
Hesemann (1930) voorgesteld werd, als volgt. Van het ver- 
zamelde materiaal worden zoo veel mogelijk kristallijne erra- 
tica naar plaats van herkomst in Fennoscandinavi& gedeter- 
mineerd. De gedetermineerde steenen worden in vier groepen! 
ondergebracht, overeenkomende met de vier belangrijkste: 
deelen van Fennoscandinavi&, waarvandaan het ijs erratica. 
naar Nederland heeft gebracht. Dit zijn: Noord-Zweden, de! 
Alandseilanden en Finland, Midden-Zweden, Zuid-Zweden, 
met Bornholm, en Zuid-Noorwegen. De aantallen worden in 
percentages uitgedrukt, die, door tien gedeeld, een formule 
vormen, welke de verhouding weergeeft van de samenstelling 
van het zwerfsteengezelschap. 


Groep I Winterswijk Wieringen 
Finland-Aland-gesteenten 1 15 
Angermannland-gesteenten 1 — 
Rödö-gesteenten 1 _ 
Roode Oostzee-porfier — 1 

Groep II 
Upsala-graniet 1 1 
Stockholm=-graniet _ 2 
Dalarne-porfieren 4 3 
Mälar-porfier 2 — 
Grönklitt-porfiriet — 2 
Bruine Oostzee-porfier E = 

Groep III 
Smaland-granieten 5 13 
Blekinge-granieten 1 — 
Bornholm-gesteenten 1 2 
Groep IV > 
geen .- 
Totale aantal groep I 3 16 

„ „ u A 7 11 
„ ” u „I 7 15 
» ” a 34 Eu es 
Verhoudingsformules: 2440 4340 


Het bleek dus, dat Winterswijk, met de verhoudingsformule 
2440, aansluit bij de zwerfsteenassociaties van Oost- en Mid- 
den-Nederland en dat Wieringen, met de verhoudingsformule 
4340, een associatie bezit welke sterk overeenkomt met die, 
welke ik bij Vollenhove, Urk en het Oude Mirdumer Klif vond. 

Met deze tellingen was echter het probleem van &en of 
meer jijstijiden in Nederland nog geenszins opgelost. 


DETAIL-ONDERZOEK IN DEN NOORD-OOST-POLDER. 


Vanaf Juli 1943 werd ik door de Directie van de Noordoost- 
polderwerken in staat gesteld een studie te maken van de 
glaciaal gevormde gebieden in den N.O. polder. Gezien de 
betrekkelijk geringe grootte van het, aan de oppervlakte 
liggende, glaciale gebied, bijelkaar ongeveer 5 vierkante kilo- 
meter, en de unieke toestand van de volmaakt horizontale, 
continue ontsluiting op den ongerepten zeebodem was een 
zeer gedetailleerde bestudeering mogelijk. 

Na een algemeen overzicht over de geologische gesteldheid 
der keileemterreinen in den N.O. polder verkregen te hebben, 
ben ik overgegaan tot een gedetailleerde geologische opname 
van het keileemveld bij Vollenhove. Hierin werden de begren- 
zing, steenbestrooiing, kleur en andere eigenschappen van de 
keileem ingeteekend, waardoor ik een inzicht in de kleur- 
variaties van de keileem kreeg. Al spoedig vielen toen deelen 
van het keileemvelä op, die keileem bevatten, welke, wat 
kleur, korrelgrootte en zwerfsteeninhoud betreft, sterk ver- 
schilt van de overige keileem. Het bleken scherp begrensde, 
scholvormige plekken te zijn, die als lenzen in de normale 
keilleem voorkomen. Over het optreden van deze keileem- 
schollen publiceerde ik in dit tijdschrift reeds een voorloopige 
mededeeling (de Waard, 1944b). 

Net belangrijkste deel van het onderzoek richtte zich nu op 
de eigenschappen van de keileem en keileeminhoud dezer 
schollen. Het onderzoek van de zwerfsteeninhoud leverde een 
verrassend resultaat op. Zonder uitzondering bleek de zwerf- 
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‚eenassociatie, na telling van materiaal van verschillende 
:hollen, een hoog percentage Finland-Aland-gesteenten te 
szitten. De keileemschollen bleken dus een Oostbaltisch 
arakter te hebben en; wat de zwerfsteeninhoud betreft, over- 
ın te komen met de gemiddelde zwerfsteensamenstelling 
an de Mindel-glaciatie in N.W. Duitschland en O. Drente. 
De stand van het onderzoek is nog niet zoodanig, dat met 
kerheid bewezen kan worden, dat deze schollen inderdaad 
it allochthoon Mindel-grondmoreenemateriaal bestaan. 

In het optreden van keileemschollen kan dus ook de op- 
ssing liggen van het probleem der Oostbaltische zwerfsteen- 
ssociaties in ©. Drente. De keileembedekking van Drente 
staat slechts uit &&n pakket en moet dus in &en glaciatie 
ıtstaan zijn. Toch kan dit pakket, evenals in den N.O. 
older, uit twee verschillende grondmoreenes bestaan. In de 
rste plaats uit de normale Riss-grondmoreene, welke dan 
vens de matrix is tusschen schollen van Mindel-grond- 
oreene, die het Riss-ijs ergens ten N.O. van Drente uit de 
ıtochthone Mindel-grondmoreene meegesleurd heeft. Krui- 
inga (1945) kwam door theoretische overwegingen tot de- 
lfde conclusie. 

Het aantal schollen moet vrij groot geweest ziin om een 
rgeliik algemeen voorkomende Oostbaltische zwerfsteen- 
sociatie in ©. Drente op te kunnen leveren. Een vluchtig 
ıderzoek langs de keileemontsluitingen in Drente en Fries- 
nd bracht inderdaad het bewijs voor de aanwezigheid van 
jleemschollen ook in dit gebied. Op verschillende punten 
erd dezelfde keileem aangetroffen als die van de keileem- 
hollen in den N.O. polder, terwijl op andeer plaatsen de 
yrmale Riss-keileem aanwezig was. 

Volledigheidshalve moet hier nog opgemerkt worden, dat 
ermede tevens een oplossing gevonden is voor het optreden 
ın Oost- en Westbaltische zwerfsteengezelschappen, die door 
onnema, Jonker en Kruizinga aan de hand van 
: sedimentaire erratica in Noord-Nederland opgemerkt zijn 
ı die aanleiding gegeven hebben tot een strijdvraag omtrent 
: ligging van het Westbaltische materiaal t.o.v. het Oost- 
‚ltische. Plaatselijk, b.v. bij Groningen, bleek Oostbaltisch op 
'estbaltisch te liggen (Jonker, 1907 en Bonnema, 1902), 
ders werd het omgekeerde vermoed (Kruizinga, 1918). 
et Oostbaltische keileemmateriaal is typeerend voor de 
houd der keileemschollen en aangezien dergelijke schollen 
_ de normale keileem met, een Westbaltische associatie voor- 
men, is het mogelijk, dat zoowel de Oostbaltische als de 
'estbaltische associatie aan de oppervlakte gevonden wordt 
ı de andere associatie er onder. 

Hiermede is het onderzoek naar het voorkomen van ver- 


schillende zwerfsteenassociaties in het Nederlandsche Pleisto- 
ceen en het daarmede samenhangende probleem van &en of 
meer ijstijden tot een bevredigend eindresultaat gebracht. 
Tevens is de kennis van het Nederlandsche Pleistoceen met 
een nieuw phenomeen verrijkt. 

Het eindrapport hierover, dat thans bijna gereed is, zal 
binnenkort het licht zien. 


Utrecht, Min.-Geol. Inst., November 1945. . 
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ESCHOUWINGEN OVER DE TOEKOMST VAN HET ONDERZOEK DER 
“ _ CAENOZOISCHE MOLLUSKEN VAN NEDERLANDSCH-INDIE 
door Dr C. ©. VAN REGTEREN ALTENA en Dr C. BEETS 


Inleiding. 


De oorlog heeft het onderzoek van de caenozoische mollus- 
nfauna van Nederlandsch-Indi& langzamerhand geheel stil 
legd. In April 1940 overleed te Bandoeng Dr C. H. Oos- 
ıgh, palaeontoloog bij den Dienst van den Mijnbouw al- 
ar, en hoewel wij sinds Mei 1940 niet meer ingelicht zijn 
er de werkzaamheden van dezen Dienst, nemen wij aan, 
it sedert dien datum te Bandoeng geen nieuw onderzoek 
n beteekenis op dit gebied meer is verricht. Wij hopen 
:chts dat met de publicatie van de belangrijke monograhie 
er de plioceene mollusken van Bantam, waaraan Oostingh 
zig was, verder gegaan kon worden, en achten het een 
lukkige omstandigheid, dat deze onderzoeker kort voor zijn 
od in een beknopt artikel de voornaamste conclusies, waar- 
e ziin werk van de laatste jaren hem had gevoerd, heeft 
mengevat (Oostingh, 1939). 

In Nederland waren het in 1940 de schrijvers dezer be- 
houwingen, die zich met dit onderwerp bezig hielden. Hoe- 
] zii aanvankelijk nog ondanks de bezetting verder konden 
rken, al werd daarbij het verbreken van contact met het 
itenland, vooral met Londen en Bandoeng, als een belem- 
ering gevoeld, langzamerhand werden de moeilijkheden z66 
oot, dat zij andere tijden moesten afwachten om hun 
ıderzoek voort te zetten. Het allengs ophouden van de werk- 
amheden aan de Universiteiten tenslotte maakte dat geen 
euwe krachten zich in deze materie verdiepten. 

De pauze in hun werk heeft de schrijvers ertoe gebracht 
»h te bezinnen op het onderzoek der caenozoische mollus- 
nfauna van Nederlandsch-Indie in het algemeen. Zij kon- 
n daarbij geregeld van gedachten wisselen, zoodat zij hun 
eeen, die van den aanvang af zeer gelijk gestemd bleken, 
n elkaar konden toetsen. Zoo ontstonden de hier volgende 


beschouwingen, waarin de wenschelijkheid van voortschrij- 
dende organisatie van dit onderzoek wordt betoogd en richt- 
liinen en plannen voor deze organisatie worden aangegeven. 
Zij hopen door deze publicatie anderen voor hun denkbeelden 
te winnen of tot opbouwende critiek uit te noodigen en per- 
sonen of instanties, die bij het onderzoek betrokken zijn of 
er belang bij hebben, tot steun op te wekken. 


2. De noodzaak van voortzetting van het onderzoek. 


Menigeen zal erkennen, dat het alleen al uit een zuiver 
wetenschappelijk oogpunt wenschelijk is het onderzoek der 
Indische caenozoische mollusken voort te zetten, daar de 
resultaten van dit onderzoek onze kennis van de systematiek 
der mollusken zoowel als van de geschiedenis van de fauna 
van het Indo-Westpacifische gebied (aant. 1) in belangrijke 
mate kan verrijken (aant. 2). Talrijke goed verzamelde col- 
lecties, eigendom van Geologische Instituten en Petroleum 
Maatschappijen in Europa, wachten nog op bewerking of 
revisie; er is dus repds een achterstand in te halen. 

Maar ook de stratigraphie zal de resultaten van dit onder- 
zoek in de toekomst herhaaldelijk behoeven. Al bestaat er bij 
de veldgeologen sinds Verbeek wel eens scepsis over het 
belang der mollusken voor de Stratigraphie en koesteren zij 
veelal grootere verwachtingen van de foraminiferen, toch 
moet de juistheid van Oostingh’s uitspraak erkend worden, 
waar hij schrijft: „Afgezien daarvan echter, dat de toepas- 
sing van de foraminiferen ook haar bijzondere moeilijkheden 
oplevert, zijn in vele gevallen karakteristieke foraminiferen 
eenvoudig niet beschikbaar. Daarentegen komen juist in zulke 
gevallen mollusken vaak in overvloed voor. Het zal daarom 
alleen reeds noodig zijn, dat de stratigraphie bij voortduring 
zoowel met de mollusken als met de foraminiferen! rekening 
houdt” (Oostingh, 1939, p. 509). 


“ Dr C. O. VAN REGTEREN ALTENA EN Dr C. BEETS 1 
u SE BEE NEEERE Hei Si sailchscanötne- sehen ee I ee men nn 


Zelfs op Java, dat men, al zijn uit andere deelen van dit 
gebied eerder tertiaire mollusken beschreven, het moederland 
van onze kennis van de caenozoische molluskenfauna van het 
Indo-Westpacifische gebied zou kunnen noemen, blijft nog 
veel te doen, ook wat betreft completeerend onderzoek van 
reeds bekende fauna’s. Hoeveel meer onderzoek zal de nauw- 
keurige exploratie van Sumatra, Borneo en Nederlandsch 
Nieuw-Guinea, waarvan genoeg bekend is om te weten dat 
zij zeer rijike neogene molluskenfauna’s bezitten, eischen, ter- 
wijl ook Celebes’ en de vele kleinere eilanden van onzen 
Archipel hun problemen zullen stellen. En een intense explo- 
ratie, een krachtig aangevatte inventariseering van de na- 
tuurlijke en ideöele riikdommen van den Archipel in de eerste 
decenniön na den oorlog mogen wij toch zeker verwachten. 

Nog\ een geheel ander argument kan worden aangevoerd 
voor de wenschelijkheid van een krachtdadige voortzetting 
yan dit onderzoek. Ontegenzeggelijk is Java door het levens- 
werk van K. Martin het onderdeel van het Indo-Westpaci- 
fische gebied, waarvan de caenozoische molluskenfauna het 
best bekend is. De uitkomsten van Martin’s ohderzoekingen 
hebben dan ook reeds herhaaldelijk — zoowel wat de syste- 
matiek als wat de stratigraphie betreft — als een basis van 
vergelijking gediend bij het onderzoek van fauna’s en afzet- 
tingen uit andere deelen van dit gebied, niet alleen binnen 
de grenzen yan onzen Archipel, maar ook daarbuiten, b.v. 
uit Oost-Afrika, Voor- en Achter-Indi&, Formosa, Zuid-Japan, 
de Philippiinen en Engelsch Nieuw-Guinea. Ook van deze 
gebieden en van Oceani& en het vasteland van Australi& ten 
noorden van den Steenbokskeerkring, waar eerst plaatselijk 
een aanvang met het onderzoek der caenozoische fauna’s is 
gemaakt, mag men toch een intense exploratie na den oorlog 
verwachten. 

Door zijn centrale ligging en de gevarieerdheid der tertiaire 
sedimenten, zoowel wat facies als wat ouderdom betreft, is 
onze Archipel in het algemeen en Java in het bijzonder als 
het ware voorbeschikt om ook in de toekomst deze basis van 
vergelijiking bij het onderzoek te blijven bieden. Dan zullen 
ook de zich gestadig uitbreidende Nederlandsche verzame- 
lingen, waaronder die van het Rijksmuseum van Geologie en 
Mineralogie te Leiden, daar zij de collectie-Martin bevat, in 
de eerste plaats genoemd moet worden, de voornaamste basis 
van documentatie bij dit onderzoek blijven vormen. . 

Vatten wij wat in dit hoofdstuk ter sprake is gebracht k 
samen, dan luidt de conclusie dat de voortzetting van het 
onderzoek van de caenozoische molluskerifauna van Neder- 
landsch-Indi& in de toekomst noodzakelijk is: 

1. uit een zuiver wetenschappelijk oogpunt (aant. 3). 

2. ten behoeve van de stratigraphie bij de geologische 
exploratie. 

3. uit een oogpunt van nationale eer, daar ons land hier 
een leidende positie te behouden heeft. 


3. Het onderzoek der caenozoische molluskenfauna ten be- 
hoeye van de stratigraphie. 


Boven werd er reeds op gezinspeeld dat het onderzoek der 
molluskenfauna niet altijd aan de verwachtingen der veld- 
geologen heeft voldaan. Door Oostihgh is in zijn meer ver- 
melde publicatie nog eens kort uiteengezet, waarom de samen- 
werking tusschen Verbeek en Martin niet meer vruchten ge- 
dragen heeft (Oostingh, 1939, p. 508-509 (aant. 4). 

Een vooruitgang is zeker de aanstelling van een mollusken- 
palaeontoloog bij den Dienst van het Mijnwezen te Bandoeng 
geweest, die in den persoon van Oostingh bij de opname van 
de verschillende bladen van de geologische kaart van Java 
voor de stratigraphie belangriijke onderzoekingen heeft ge- 
daan, waarover men in de bijbehoorende toelichtingen rap- 
porten vindt. Toch bleek Oostingh alleen niet al het werk 
dat de.opname van Java met zich meebracht aan te kunnen, 
zoodat b.v. voor de belangrijke collectie uit het Kendeng- 
gebied (Oost-Java) een andere bewerker gezocht moest wor- 
den, op de resultaten van wiens onderzoek met het uitgeven 
van de kaarten van dit gebied met hun toelichtingen niet 
gewacht kon worden. Aan Oostingh is daarom wel een-te 
langzaam tempo van onderzoek: verweten (aant. 5). De schrij- 
vers, die door jarenlang werk in deze materie de publicaties 
van Oostingh grondig hebben leeren kennen en met het werk 
van andere onderzoekers hebben kunnen vergelijken, stellen 
er priis op, op deze plaats hulde te brengen aan de nage- 
dachtenis van dezen onderzoeker, van wien nog zooveel ver- 
wacht mocht worden. Zijn resultaten mogen „langzaam” 
gewonnen zijn, ongetwijfeld zullen zij langen tijd hechte fun- 
damenten voor verder onderzoek blijven vormen. 

Voor de toekomst is het van belang na te gaan, welke de 
oorzaken zijn, waardoor het tempo van het palaeontologisch 
onderzoek in het algemeen voor de praktijk niet voldoet en 
hoe hieraan zooveel mogelijk tegemoet kan worden gekomen. 

Allereerst zullen wij ons dus moeten afvragen wat de 
veldgeoloog vraagt en wat de palaeontoloog kan bieden. Op 
4e eerste vraag is gemakkelijk te antwoorden: De veldgeoloog 


wil dat de palaeontoloog door het onderzoek van verzamelde i 
fossielen den ouderdom en zoo mogelijk de ontstaanswijze 


om op het eerste, belangrijkste deel antwoord te geven heeft 
de palaeontoloog noodig: j 

1. een zoo uitgebreid mogelijk materiaal van elke aange- 
troffen fauna; 

2. zoo mogelijk inzicht in de relatieve stratigraphische 
samenhang der vindplaatsen. 

Hij begint dan met zijn materiaal geheel te determineeren 
en concludeert door vergelijking met de recente en andere 
fossiele fauna’s tot een min of meer bepaalden ouderdom. 
Wat den benoodigden tijd betreft ligt het zwaartepunt van 
dit onderzoek in het verrichten der determinaties. Het is dus 
allereerst van belang na te gaan hoe dit behoort te geschie- 
den, wanneer men wil voorkomen dat spoedig een revisie 
van de bewerking der fauna en de stratigraphische conclusies 
(waarop al in de literatuur kan zijn voortgebouwd!) noodig 
wordt. 

De bepaling van iedere soort afzonderlijk geschiedt door 
vergelijking met de literatuur en bestaande reeds geordende 
collecties. Vooral de vergelijking met de literatuur is om- 
slachtig, daar deze, zeer omvangrijk is en verspreid staat, 
hetgeen in het bijzonder voor jong-neogene en quartaire 
fauna’s geldt. Miocene en oudere tertiaire fauna’s kunnen 
in een aanmerkelijk sneller tempo bewerkt worden. Het is 
allerminst een uitzondering, dat voor de determinatie van 
een enkele soort eenige tientallen publicaties — van tijd- 
schriftartikelen van 1 pagina tot lijvige handboeken toe — 
geraadpleegd moeten worden, terwijl voor andere soorten ge- 
heel of ten deele andere literatuur noodig is. Men moet 
rekening houden met de mogelijkheid van voorkomen van 
alle tot dusverre uit het Indo-Westpacifische gebied recent 
of in het caenozoicum bekende soorten. In dit geval is de 
kans het grootst dat men een uit den Archipel zelf bekende 
soort treft en zal men moeten beginnen met de fauna van 
Nederlandsch-Indi& te vergelijken. Maar wanneer men z00 
handelende niet tot een bevredigend resultaat komt, is het 
noodig de fauna van de omliggende gebieden in het onderzoek 
te betrekken alvorens men tot een nieuw te beschrijven 
soort zou mogen besluiten. De onbekendheid met de ter- 
tiaire molluskenfauna’s van den Archipel is nog zoo groot, 
dat het onderzoek van iedere nieuwe fauna van eenigen 
eher de ontdekking van onbeschreven soorten met zich 

rengt. 

Het feit, dat de recente molluskenfaunz van Nederlandsch- 
Indi& nimmer het onderwerp is geweest van een monographi- 
sche bewerking, ja dat een eenvoudige naamlijst, zelfs een 
verouderde, niet bestaat, wordt door iederen onderzoeker op- 
nieuw als een gemis gevoeld. 

Wanneer men zich indenkt hoe bij de tallooze bewerkingen 
van tertiaire Indische fauna’s, die nu reeds verschenen zijn, 
telkens voor iedere soort de literatuur eerst moeizaam bijeen- 
gegaard moest worden (aant. 6), dan komt men wel tot de 
conclusie, dat hier zeer on-economisch gewerkt is en dat een 
samenvatting, in welken vorm ook, van onze kennis der 
recente molluskenfauna van Nederlandsch-Indie, het palaeon- 
tologisch onderzoek in hooge mate ten goede zou komen. 
Weliswaar zal deze de oorspronkelijke literatuur niet kunnen 
vervangen, maäar zij zal toch als gids veel tijd bespären. 

Wat de fossiele fauna betreft, hier beschikken wij over de 
ljst van Van der Vlerk in den „Feestbundel K. Martin”, 
die de literatuur tot 1931 geheel samenvat. Deze publicatie 
voorziet in een groote behoefte, zoozeer dat het b.v. beide 
schrijvers onafhankelijk van elkaar bij hun onderzoek loo- 
nend bleek voor eigen gebruik een supplement op deze lijst 
bij te houden. Juist het dagelijksche profijt dat wij van lijst 
en supplement trokken heeft het ons duidelijk gemaakt hoe- 
veel werk een samenvatting van de recenten fauna zou 
besparen. 

Over het algemeen is echter literatuurstudie all&en vol- 
komen onvoldoende voor het determineeren van tertiaire 
mollusken, vergelijiking met gedetermineerd materiaal is 
tevens noodzakelijk (aant. 7). Zelfs de beste beschrijving kan 
niet alle punten omyatten, die in de toekomst voor de af- 
scheiding van een soort van belang zullen blijken. Bij de 
beschrijving van recente soorten is daarenboven vaak de 
nadruk gelegd op kenmerken — kleur en teekening — die 
bij fossiele exemplaren niet of nauwelijks meer geverifieerd 
kunnen worden. Men moet daarom eerst over een of meer 
recente exemplaren beschikken die aan de beschrijving vol- 
doen, en daarna zijn fossiele materiaal hiermede vergelijken. 
En tenslotte is het slechts aan de hand van een uitgebreid 
vergelijkingsmateriaal mogelijk zich omtrent de variabiliteit 
der onderzochte soorten te oriönteeren. Daarom is het onder- 
zoek van de caenozoische molluskenfauna van Nederlandsch- 
Indi@ alleen mogelijk voor hen, die geregeld de hiervoor 
belangrijke collecties te I,eiden of te Bandoeng kunnen raad- 
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legen, terwijl bezoeken aan andere collecties gewenscht zijn, 
| kunnen zij vaak vervangen worden door schriftelijke in- 
chtingen van conservatoren of het leenen van materiaal. 
oewel in dit opzicht reeds veel is gedaan zal toch in de 
ekomst de concentratie van zooveel mogelijk bewerkt mate- 
aal in de plaatsen waar het onderzoek geschiedt van 
lang zijn. 

Het systematische werk zal uiteraard steeds tijdroovend 
ijven. Iedere nieuw bewerkte fauna verruimt weer ons in- 
cht in de systematiek en maäkt daardoor de revisie van 
'oegere conclusies in grooteren of kleineren omvang noodig 
ı bouwt mee aan de basis van verder onderzoek. Dit geldı. 
jowel voor de recente als voor de fossiele fauna. Uit’ het 
yvenstaande moge echter gebleken zijn dat het bestaan van 
ımenvattend werk en de beschikking over zoo uitgebreid 
ogelijke bewerkte collecties voor vergelijking het werktempo 
ınmerkelijk kunnen verhoogen. In het volgende hoofdstuk 
illen wij allereerst nagaan hoe naar onze meening samen- 
ittend werk tot stand zou kunnen komen. 


Samenvattend werk over de molluskenfauna van Neder- 
ndsch-Indi& in de toekomst. 


Het is niet zonder oorzaak dat een samenvattend werk over 
e recente mollusken van Nederlandsch-Indi@ nog niet be- 
aat. Deze oorzaak is wel te zoeken in den grooten om- 
ang van de fauna, waardoor men zich tot nu to& heeft 
ıoeten bepalen tot het bewerken van het materiaal van 
kpedities en de studie van bepaalde kleinere verwantschau- 
en of locale fauna’s. De monographieän over de mollusken 
an de Siboga-expeditie zijn waarlijk al omvangrijk genoeg, 
jaar alleen voor enkele kleinere groepen vatten zij ook onze 
roegere kennis over de fauna van Nederlandsch-Indi& samen. 
et feit, dat Thiele in 1925 nog_de beschrijving van 178 
jeuwe soorten uit een monster schelpzand van Padang kon 
ubliceeren, doet zelfs de vraag rijzen of wij werkelijk reeds 
an een samenvatting toe zijn. Wij meenen deze vraag be- 
estigend te kunnen beantwoorden al is het te verwachten 
at nog vele nieuwe soorten van kleinere afmeting — Thiele’s 
‚ateriaal bevatte vrijwel uitsluitend zulke — ontdekt zullen 
orden. Op talrijke plaatsen in den Archipel doen de locale 
mstandigheden immers het bestaan van fauna’s rijk aan 
leine mollusken verwachten. 

Een onzer (Altena, nog ohgepubliceerd) heeft onlangs op 
rond van verschillende gegevens en overwegingen het aantal 
ı1ollusken dat de mariene fauna van Nederlandsch-Indi& 
lt, geschat op rond 4.000 soorten. Uit dit getal alleen al 
lijkt dat de samensteller van een catalogus of monographie 
an de Nederlandsch-Indische mollusken een groot werk voor 
en boeg heeft. Zijn gegevens zal hij in de eerste plaats 
ıoeten ontleenen aan de literatuur, de systematische zoowel 
Is de faunistische. Maar er zijn ook soorten, die in de lite- 
atuur slechts uit het omliggende gebied bekend zijn, doch 
aarvan in onze museumcollecties al goed gedetermineerde 
xemplaren uit den Archipel aanwezig zijn. Een schatting 
an het aantal dezer soorten te maken durven wij niet, maar 
ij) vermoeden dat hun verwaarloozing een belangrijke leemte 
ou meebrengen. Voordat dit alles rijp zou zijn voor publicatie 
ou een kritische schifting der gegevens — althans wat de 
neeste families betreft — noodzakelijk zijn. Voor dit alles is 
eker jarenlang werk noodig. De beste wijze waarop men 
an beginnen, is de gegevens samen te brengen in een kaart- 
ysteem. Zulk een kaartsysteem kan al direct voor het ge- 
eelte waarvoor het af is als klapper op de bronnen van nut 
iin. Deze overweging leidde ons tot het opstellen van een 
lan voor den opbouw van een kaartsysteem, dat in de 
oekomst den grondslag kan vormen voor samenvattend sys- 
ematisch-faunistisch werk, maar intusschen al tijdens zijn 
pbouw door onderzoekers geraadpleegd kan worden en voor 
en naarmate deze opbouw vordert van steeds grooter nut 
an zijn. Bij dit plan zijn wij van twee grondgedachten uit- 
egaan: 

le moet de opzet van dit kaartsysteem zoo universeel zijn, 
at het wanneer zich de gelegenheid daartoe biedt, naar elke 
enkbare richting, als het ware concentrisch, uitgebreid kan 
vorden, zonder dat er iets aan den opzet behoeft gewijzigd 
e worden. 

2e moet de opbouw zoo geschieden, dat het gedeelte dat 
oltooid is een aanvankelijk klein, doch langzamerhand was- 
end deel van het te bestrijken gebied volledig omvat, zoodat 
jet steeds ad hoc bruikbaar is en reeds direct vruchten be. 
int af te werpen. 

Wat het eerste punt betreft denken wij ons dat b.v. behalve 
le recente mariene mollusken van Nederlandsch-Indi& ook 
le caenozoische van dat gebied zouden kunnen worden op- 
‚enomen, terwijl ook de niet-mariene fauna of de recente 
n caenozoische fauna van het overige Indo-Westpacifische 
‚ebied geinsereerd zouden kunnen worden. Het beste zou zijn 
vanneer verschillende personen tegelijk aan verschillende af- 


deelingen zouden werken. Daarom zoeken wij contact met 
anderen — palaeo- zoowel als neozoölogen — om hen voor 
onze plannen te winnen. Een gedetailleerd plan voor de 
inrichting en opbouw van een universeel kaartsysteem, dat 
wij gaarne aan belangstellenden ter inzage geven, is daarom 
door ons opgesteld. Wil echter een omvangrijk plan als het 
onderhavige kans van slagen hebben, dan moet een weten- 
schappelijk Instituut het patroniseeren. Niet alleen dat aan 
de uitvoering ervan, alleen al door de aanschaffing van 
doozen en kaarten kosten verbonden zijn, maar het is ge- 
wenscht, dat het direct op een officieele plaats resideert en 
te raadplegen is. Ook zouden eventueel copieön aan andere 
Instituten, die de uitvoering van het plan steunen, gezonden 
kunnen worden. 


5. De Nederlandsche collecties van recente en caenozoische 
mollusken in de toekomst. 

De twee belangrijkste collecties van recente Nederlandsch- 
Indische mollusken vindt men in de systematische verzame- 
lingen van het Rijksmuseum van Natuurlijke Historie te 
Leiden en het Zoölogisch Museum te Amsterdam. Beide 
musea bezitten een zeer uitgebreid bewerkt materiaal van 
vele vindplaatsen in den Archipel, waaronder tallooze voor 
de vergelijking zeer waardevolle typen. In vele gevallen kan 
met vergelijking in &&n dezer twee musea volstaan worden, 
maar wat de zeldzamere soorten betreft vullen de twee col- 
lecties elkaar vaak aan, al resten natuurlijk steeds kwesties, 
die in geen der beide musea tot oplossing gebracht kunnen 
worden. Reeds voor den oorlog zijn wel eens plannen ont- 
worpen voor de concentratie van deze twee collecties. Deze 
concentratie zou zoowel voor de conservatoren der verzame- 
lingen als voor hen, die ze bij hun studie raadplegen, veel 
dubbel werk onnoodig maken en daardoor het onderzoek ten 
goede komen. Daarom zijn wij voorstanders van het plan tot 
fusie der twee musea, dat tot dusverre nog op te veel tegen- 
stand gestuit is. 

Het bewerkte materiaal waarop onze kennis van de caeno- 
zoische mollusken van ‚Nederlandsch-Indi& is gebaseerd, be- 
rust voor een groot deel in Nederland en wel in de eerste 
plaats in het Rijksmuseum van Geologie en Mineralogie te 
Leiden, verder in het Mineralogisch-Geologisch Instituut ‚te 
Utrecht, het Instituut voor Mijnbouwkunde te Delft en het 
Geologisch Instituut te Amsterdam. Deze Instituten zijn het 
domicilie van het geologisch onderwijs in de vier genoemde 
steden, zij staan onder beheer van een hoogleeraar-directeur, 
die met zijn staf geologie en aanverwante vakken doceert. 
Het beheer'der collecties is tevens aan dezen staf toever- 
trouwd. Hoewel de titel van conservator door &£n of meer 
leden van deze staven wordt gevoerd, is er toch eigenlijk 
nergens sprake van een autonoom museum, waarvan het 
voornaamste doel niet slechts zou moeten zijn, dat er 
palaeontologisch (en eventueel ander) materiaal als weten- 
schappelijk archief wordt bewaard, maar vooral dat deszelfs 
bewerking op de hoogte van den stand van de wetenschap 
van het oogenblik wordt bijgehouden. 

Het is allerminst onze bedoeling hier een aanmerking te 
maken op het werk van de conservatoren der Geologische 
Instituten in Nederland, dat zooveel drukker is geworden 
sinds en naarmate het onderwijs, vooral door den grooten 
aanwas van het aantal geologische studenten, steeds meer 
van hun krachten eischte. Integendeel hebben wij van hun 
zijde steeds zeer gewaardeerde medewerking ondervonden bij 
ons onderzoek en weten wij, dat de administratie der col- 
lecties nauwkeurig wordt gevoerd. Wij willen er echter op 
wijzen, dat Nederland weliswaar in het Rijksmuseum van 
Geologie en Mineralogie ook voor de palaeontologie een 
centraal museum bezit, maar dat dit niet voldoende autonoom 
is om de vergelijking met overeenkomstige musea in het 
buitenland te kunnen doorstaan. Wij behoeven hier niet eens 
het British Museum (Natural History), als voorbeeld te 
noemen van een museum waaraan enkele palaeontologen ver- 
bonden zijn, die alleen een zuivere conservator-taak 
hebben, want men zou daar tegenin kunnen brengen dat in 
een zooveel grooter land als Engeland het bestaan van een 
dergelijke inrichting eerder mogelijk is. Belgi& bezit echter in 
ziin Koninklijk Natuurhistorisch Museum te Brussel een in- 
stelling waar behalve een aantal conservatoren en assistenten, 
die zich aan de neozoölogie wijden, eenige palaeontologen 
werkzaam zijn die zich bezig houden met de zuiver weten- 
schappeliijike studie van de fossiele fauna van Belgi@ en 
kolonien, zonder dat hun werk direct geinspireerd is door 
overwegingen van practischen of didactischen aard. 

De behoefte aan een dergelijk Instituut groeit in Nederland 
gestadig. Zij is hier pas later voelbaar geworden, doordat 
onze bodem niet zulke opvallende palaeontologische schatten 
heeft opgeleverd als de Belgische. Nu echter allengs het 
materiaal uit diepboringen van belang is gebleken en tal van 
ontsluitingen — ook buiten het zeer rijke Limburgsche Krijt 
— belangrijke fossielcollecties hebben opgeleverd, terwijl ten- 
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slotte nog uit onze overzeesche gebiedsdeelen rijke verzame- 
lingen zijn toegevloeid, is in ons land een autonome palaeon- 
tologische museumcollectie niet minder op haar plaats dan 
in Belgie. Daarom dient het Rijk zijn collecties, voor zoover 
zij belang hebben als wetenschappelijke documentatie, aan de 
onderwijs-instellingen te onttrekken en te concentreeren in 
een Museum dat los van het onderwijs staat en waarin het 
onderhoud voor de toekomst gewaarborgd is. Zoo is het des- 
tijjds ook met de zoölogische collecties gegaan (vergelijk 
Gijzen, 1938). Wanneer dit soort collecties in de onderwijs- 
instituten blijft berusten, zal het beheer eryan op den duur 
den conservatoren, voor wie het werk ten bate van het onder- 
wijs op de eerste plaats komt, boven het hoofd groeien. 
Bovendien bestaat altijd de kans, dat in den loop der jaren 
het beheer der collecties in zulk een instituut eens aan iemand 
wordt toevertrouwd, die het belang er van niet voldoende 
beseft, hetgeen onherstelbare schade tengevolge kan hebben. 

Een concentratie van het materiaal behoorend aan het Rijk 
zou natuurlijk de totale hoeveelheid noodzakelijke conserva- 
torsarbeid zoo klein mogelijk maken en tevens een tegemoet- 
koming zijn aan de onderzoekers, die nu vaak de drie 
collecties successievelijk moeten raadplegen. Het spreekt van- 
zelf, dat een bescheiden museum met studie- en vergelijkings- 
materiaal voor studenten en doctorandi in ieder geologisch 
Instituut aanwezig behoort te zijn. Hier hooren echter niet 
thuis de verzamelingen, die bewaard worden omdat zi 
documentaire waarde hebben, dus zulke waarop b.v. de 
dateering van bepaalde sedimentgesteenten berust of fossie- 
len, waarop onze systematiek is gebaseerd, b.v. alle typen. 
De aangewezen plaats voor zoo een palaeontologisch museum 
zou Leiden, de Rijksmuseum-stad zijn. Het Rijksmuseum van 
Geologie en Mineralogie zou ‚hiervoor aangewezen zijn, mits 
er museum-personeel, dat geen taak bij het onderwijs te 
vervullen heeft aan verbonden ware en gebrek aan plaats- 
ruimte geen beletsel zou vormen de verzamelingen op een 
bruikbare wijze op te stellen. Wij zijn ons bewust dat de 
stichting van een dergelijk museum niet alleen maar omdat 
het voordeelen voor het onderzoek der caenozoische mollus- 
ken van Nederlandsch-Indi& zou opleveren, ondernomen kan 
worden. Wij hebben echter de overtuiging dat het bestaan 
ervan op meer richtingen van onderzoek heilzaam zou werken, 
maar het valt buiten ons bestek daar hier verder op in te 
gaan en wij bepalen ons dus hier tot de collecties van Indische 
caenozoische mollusken. 

De concentratie van deze collecties in een instelling, waar 
zii onder de voortdurende zorg van een conservator zouden 
staan die hun determinatie en rangschikking op de hoogte 
van den stand van wetenschap zou houden, zou niet alleen 
de bestaande colleciies zeer in waarde doen stijgen (aant. 8), 
maar tevens stimuleerend werken op de uitbreiding van de 
collectie. Immers iedere groote verzameling die actief beheerd 
wordt trekt meer materiaal tot zich door schenking, legaat, 
of het afstaan van duplicaten in geval de conservator hulp 
bij determinaties heeft geboden. Dan zou misschien ook de 
gelegenheid zich eens voor kunnen doen door aankoop of ruil 
voldoende vergelijkingsmateriaal uit omliggende gebieden — 
b.v. uit Oost-Afrika, Engelsch-Indie, Formosa of de Philip- 
pijnen — te verwerven, waarmee een lang gekoesterde wensch 
van de Nederlandsche onderzoekers vervuld zou worden. 

Al deze overwegingen tezamen doen ons hopen, dat eens 
de palaeontologische collecties van het Rijk in &en Museum 
geconcentreerd zullen worden en onder het beheer gesteld 
zullen worden van eenige conservatoren, waarvan zich &en 
meer speciaal zal bezig houden met de caenozoische mollus- 
ken, inzonderheid die van Nederlandsch-Indie. 


6. Slotbeschouwingen. 


Er schuilt een gevaar in om onze wenschen te zeer te 
preciseeren, daar het mogelijk is dat men, wanneer de voor- 
gestelde ‚plannen niet voor verwezenlijking vatbaar zijn, over 
het hoofd ziet dat misschien andere oplossingen van de 
gestelde problemen mogelijk zijn. Wij zijn ons dat echter wel 
bewust en schreven, zooals wij regeds eerder deden opmerken, 
deze regelen o.a. ook met de bedoeling tot opbouwende kritiek 
uit te noodigen. Wij zijn bovendien van meening dat het 
juist is zich zijn idealen — ook al zijn ze wellicht niet ineens 
voor practische verwezenlijking vatbaar — steeds zoo concreet 
mogelijk voor oogen te houden. 

Wanneer wij hetgeen boven successievelijk is betoogd com- 
bineeren, dan is het wel zonder verder commentaar duidelijk, 
dat althans het palaeontologische deel van het boven beschre- 
ven kaartsysteem het best zou kunnen berusten in het Rijks- 
museum, dat de palaeontologische verzamelingen bevat en 
zou worden beheerd door den conservator, aan wien de zorg 
en caenozoische mollusken van Nederlandsch-Indi& is op- 

agen. 


Men zou zich nu nog kunnen afvragen of het wel verant- 


woord is buiten Bandoeng een dergelijk centrum van onder- 
zoek te stichten. Wij meenen deze vraag bevestigend 
moeten beantwoorden om de volgende redenen: 

1. omdat de bestaande rijkscollecties in de toekomst onder- 
houden moeten worden en ten allen tijde in zoo goed 
mogelijken staat ten dienste van onderzoekers moeten staan, 

2. omdat voor oudere studenten en doctorandi in 
gelegenheid moet zijn op dit gebied ervaring van onderzoek 
op te doen. Al is het dus beter de collecties op den duur, 
aan de onderwijsinstellingen te onttrekken, een nauw contact 
van het museum met. de universiteiten blijft noodig. Hier- 
mede hangt de volgende reden samen: 4 

3. omdat er ook in Europa iemand behoort te zijn, die den 
stand van onze kennis op dit gebied weet te beoordeelen’ en 
op lacunes in onze kennis opmerkzaam kan maken, die juist 
door werk aan onze universiteiten aangevuld kunnen worden 
(aant. 9). i 

In Indi& komt in het algemeen alleen dat palaeontologisch 
onderzoek aan de beurt, dat direct of vrijwel direct nut heeft‘ 
voor de stratigraphie. Door het ontbreken van een universiteit 
is van onderzoek uit zuiver wetenschappelijk oogpunt vrijwel 
geen sprake. Hierin ligt een groot verschil met b.v. Japan, 
waar de kennis der caenozoische molluskenfauna aanmerke- 
lijk is verbreed en verdiept door vele locale onderzoekingen, 
zoowel over recente als fossiele fauna’s, onder auspicien der 
universiteiten. 

4. omdat tenslotte bepaalde problemen beter in Europa | 
dan in Indi& opgelost kunnen worden, daar de literatuur of 
het vergelijkingsmateriaal (typen!) er slechts in Europa voor 
beschikbaar zijn. In dit verband merken wij op dat wijlen 
C. H. Oostingh voor zijn palaeontologisch werk hulp ontving 
van correspondenten in verschillende Europeesche landen, ook | 
in Nederland. Dit waren dan in het onderwerp ingewerkte | 
specialisten, die voor hem literatuur of collecties vergeleken 
met opgezonden materiaal, photo’s, of schriftelijke gegevens. 
Wij gelooven dat juist de nauwe en gemakkelijk te verwezen- 
lijiken samenwerking van Nederlandsche museum-conservato- 
ren met de Nederlandsch-Indische palaeontologen veel vruch- 
ten kan en zal afwerpen. 

Ook willen wij nog gaarne een pleidooi houden voor het 
welbewust aansturen op een nauwere samenwerking tusschen 
geologische en biologische instanties, vooral in Nederlandsch- 
Indie. Zoo zou men eindelijk eens tot een beter begrip van 
facieele kwesties kunnen komen, dat zoowel voor de strati- 
graphisch-palaeontologische wetenschap — niet het minst in 
practischen zin — als voor de neozoölogen zeer verhelderend 
kan werken. g 

Tenslotte zal de uitvoering van plannen volgens de hier- 
boven aangegeven richtlijnen een aanslag doen op het budget 
der Indische Diensten. Wij zijn allerminst competent om te 
beoordeelen in hoeverre deze uitgaven mogelijk zullen zijn 
of wellicht ten koste van andere belangen mogelijk gemaakt 
moeten worden. Wij willen er alleen op wijzen dat zeker alle 
aandacht moet worden gewijd aan de mogelijkheid van een 
wellicht wat beknopte, maar toch den wetenschappelijken 
inhoud waardige publicatie der resultaten van onderzoek, dat 
groote zorgenkind van de jaren voor 1940. Als de regelmatige 
uitgave van de „Jaarboeken van het Mijnwezen” en de 
„Wetenschappelijke Mededeelingen” verzekerd zouden kunnen 
worden, ware al zeer veel gewonnen, al moge dan een uit- 
gaven-reeks als van de „Geological Survey of India” ons wel 
steeds als ideaal voor oogen blijven zweven. 
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bezuinigingen. De Indische Mercuur, 18 Mei 1932. 


/lerk, I. M. van der, 1931, Caenozoic Amphineura, Gastro- 
poda, Lamellibranchiata, Scaphopoda. Leidsche Geol. 
Meded., vol. 5 (Feestbundel K. Martin), pp. 206—296. 


. Aanteekeningen. 

Aanteek. 1). De naam Indo-Westpacifisch gebied is, door 

Ekman (1935) ingevoerd voor het gebied dat al eerder op 
‚oögeographische gronden minder juist als Indopacifisch ge- 
ied onderscheiden werd. De benthonische fauna van dit 
rebied, dat zich uitstrekt van Zuid-Afrika tot Suez en van 
zuid-Japan en Hawaii tot het Paascheiland vertoont een 
pmerkelijke eenheid, al zijn in de randgebieden ook vreemde 
jementen talrijk. De oorzaak van dit eigen karakter van de 
auna is te zoeken in het feit, dat althans het centrale deel 
an het gebied sinds het oudste Tertiair een eigen geschie- 
lenis heeft doorloopen. De geschiedenis van de benthonische 
auna van Nederlandsch-Indi& is daarom alleen als onder- 
jeel van die van het Indo-Westpacifische gebied te onder- 
oeken. 

Aanteek. 2). De tweede schrijver dezer beschouwingen zal 
innenkort in een opstel over de ontwikkeling van deze fauna 
le gronden aanvoeren voor het groote belang van aanvullend 
inderzoek, vooral het bewust zoeken naar fauna’s uit ver- 
chillende perioden van het Tertiair in vele gebieden van 
ien Archipel en zijn directe omgeving. Dit geldt in het 
jijzonder voor het Tertiair-A t/m E volgens de indeeling van 
Jan der Vlerk & Umbgrove, dus voor het „Eoceen” t/m 
‚Oudste Mioceen”. 


Aanteek. 3). Over het belang van zuiver wetenschappelijke 
1jaast direct voor de praktijk nuttige resultaten van geologisch 
n palaeontologisch onderzoek in onzen Archipel is voor den 
jorlog door zeer competente onderzoekers bij herhaling ge- 
chreven: zie b.v. Rutten’s överzicht van de Indische geologie 
1927) en zijn pleidooi van 1932 en talrijke plaatsen in den 
"eestbundel uitgegeven ter gelegenheid van den tachtigsten 
rerjaardag van Prof. Dr. K. Martin (1931). 


Aanteek. 4). Daar de publicatie van Oostingh moeilijk toe- 
‚ankelijk is citeeren wij hier de betreffende passage: 

„Het werd aan Martin ook spoedig duidelijk, dat hij voor 
jen verderen opbouw van de stratigraphie van Java en de 
‚verige eilanden geheel op Nederlandsch-Indi& zelf zou zijn 
‚angewezen. Vandaar, dat hij, alleen bij gebrek aan iets 
jeters, tot de procentmethode heeft moeten overgaan. Wij 
nogen er Verbeek en Fennema, gezien het tempo, waarin 
ij de geologische opname van Java beäindigd hebben, geen 
rerwijt van maken, dat zij niet meer hebben bijgedragen 
ot de kennis van de stratigraphie van dit land, maar een 
eit blijfft het, dat Martin, na de bewerking der mollusken 
it de collectie-Verbeek, voor het maken van stratigraphische 
‚evolgtrekkingen nauwelijks eenigen steun heeft gevonden in 
/erbeek’s veldwerk. Veeleer verwachtte omgekeerd Verbeek 
ran de determinatie van zijn fossielen steun ten aanzien van 
le stratigraphie. Bij het ontbreken van eenig verband tus- 
chen de niet zeer talrijke vindplaatsen en — wat wij nu 
weten — bij de opvallende 'onvolledigheid van het verzamelde, 
10€ uitgebreid dit ook schijnen mocht, was dit a.priori niet 
e verwachten. Het moet ons integendeel nog verwonderen, 
lat Martin door middel van de nu vaak gesmade procent- 
nethode in vele gevallen resultaten heeft bereikt, die wij 
‚hans nog kunnen aanvaarden. In die geyallen, waarin zijn 
iitkomsten geheel en al afwijken van onze tegenwoordige 
ypvattingen, zooals bij Kali Tjemoro (Sangiran) en Tambak- 
jatoe, komt dit geheel op rekening van het in onvoldoende 
nate verzamelde materiaal. Aan de boven aangeduide om- 
tandigheden is het intusschen toe te schrijven, dat Martin 
ndanks een menschenleeftijd aan palaeontologisch werk, niet 
le daarmede evenredige resultaten op stratigraphisch gebied 
1eeft mogen boeken. Nog in 1919 schrijft Martin: „Leitfos- 
ilien lassen sich noch nicht angeben, da die Fauna noch viel 
u wenig bekannt ist.” 


Aanteek. 5). Of dit verwijt gegrond is moet voor ieder 
jeval apart nagegaan worden. Nog is niet algemeen tot de 
vereld der niet-systematici doorgedrongen, dat systematisch- 
;oölogisch onderzoek met oneindig geduld en conscientieus 
lient te geschieden. Martin was hier altijd een groot voor- 
tander van en zijn werk heeft wel bewezen dat de conscien- 
ieuze methode de eenige is. Op deze wijze geschiedt palaeon- 
ologisch werk slechts schijnbaar langzaam, want het 
yint het op den duur gemakkelijk van de „voorloopige” werk- 
vijze, die toch maar leidt tot opeenhooping van verwarringen 
n opvattingen en literatuur en zoo — met sneeuwbal-effect 
— remmend werkt. Op zijn minst maakt zij herhaalde revisies 
ı00dig. Dit nog afgezien van kosten-verspilling. 

Men vergete verder niet, dat de malacoloog alleen werkt, 
le veldgeoloog en foraminiferen-specialist welhaast nooit. En 
enslotte is het toch wel duidelijk, dat niet alleen palaeonto- 


logisch werk zijn tijd tot rijp worden noodig heeft; men denke 
slechts aan zoovele gevallen uit de veldgeologie, waar pas na 
jaren een werk „afgesloten” wordt. 

Neen, het „langzame karakter” der palaeontologische, spe- 
ciaal palaeomalacologische methoden kan allerminst a priori 
bewezen geacht worden. 


Aanteek. 6). Ter toelichting kiezen wij een middelmatig 
groot genus, b.v. Architectonica (= Solarium). Hiervan zijn 
uit het Tertiair van Nederlandsch-Indi& de volgende soorten 
nieuw beschreven: 


javana (Martin, 1879) 
microdiscus (Boettger, 1883) 
sedanensis (Martin, 1905) 
puruensis (Martin, 1914) 
songoensis (Martin, 1914) 
sokkohensis (Martin, 1916) 
angsanana (Martin, 1922) 
incisa (Martin, 1931) 


Reeds bekende soorten van Met genus zijn verder nog voor 

het eerst gesignaleerd door: 

Martin, 1879: perspectiva (Linnaeus) 

Martin, 1905: maxima (Philippi) 

Haanstra & Spiker, 1932: nitens (Noetling) 

Van Regteren Altena, 1938: Igevigata (Lamarck) en picta 

(Philippi) 

Voor de beschrijving van deze nieuwe soorten en de deter- 
minatie der reeds bekende hebben de auteurs, ieder op zich- 
zelf, de verspreide literatuur over de vertegenwoordigers van 
dit genus in het Indo-Westpacifische gebied bijeengezocht. 
Dit is door Martin dus verscheidene malen (1879, 1905, 1914, 
1916, 1922 en 1931) en verder door Boettger (1883), Haanstra 
& Spiker (1932), Wanner & Hahn (1935), Van Regteren Al- 
tena (1938) en Beets (1942) gedaan. Weliswaar bestaan er 
monographieön over het genus, maar de beste hiervan — 
van de hand van S. Hanley — is van 1863 en was in 1905 
al verouderd. Alleen Beets heeft van Bayer’s „Catalogue of 
the Solariidae” van 1940, waarin alle bekende recente soorten 
ziin opgesomd, gebruik kunnen maken. 

Het zou ons te ver voeren hier ook nog een voorbeeld van 
een groot genus als b.v. Murer, Nassarius of Terebra te geven, 
waarvoor mutatis mutandis hetzelfde in veel sterkere mate 
geldt. Overigens werd in het bovengenoemde voorbeeld niet 
eens verwerkt het noodzakelijke naslaan ook van literatuur 
handelende over andere provincies dan de Indo-Westpaci- 
fische. 


Aanteek. 7). Een onzer (Beets) nam kort geleden juist om 
het belang van vergelijiken met gedetermineerd materiaal 
preciezer te waardeeren een steekproef met een fauna, waar- 
over later nog nadere bijzonderheden gepubliceerd zullen wor- 
den en waarover hem bij den aanvang van de proef nog niets 
bekend was. De in de doosjes, waarover de soorten indertijd 
door Prof. Martin verdeeld waren, liggende etiketten werden 
door een buitenstaander omgedraaid en het materiaal werd 


martini (Haanstra et Spiker, 
1932) 

palembangensis (Haanstra et 
Spiker, 1932) 

plana (Wanner et Hahn, 
1935) 

asphaltodes Beets, 1942 


Bentveld—Heemstede, Februari—Juli 1945. 
bijeengevoegd. Vervolgens werd eerst het materiaal weer uit- 
gezocht en uitsluitend met behulp van literatuur gedetermi- 
neerd. Korte aanteekeningen en een ouderdomsbepaling kwa- 
men tot stand en leidden tot de conclusie dat de fauna wel 
als een aequivalent van de Njalindoeng-fauna beschouwd 
moest worden, doch vele onbegrepen elementen bevatte. 
Daarna werden ook de nieuwe etiketten omgedraaid en nu 
uitsluitend de verzamelingen van fossiele en recente schelpen 
in Leiden vergeleken. Voor de definitieve bewerking werd weer 
de literatuur ernaast geraadpleegd. Tenslotte werd ook Mar- 
tins voorloopige rapport over de verzameling vergeleken en 
verzamelingen in andere instituten geraadpleegd. In het 
tweede tot en met vierde geval bleek zonder twijfel, dat de 
fauna van gelijken ouderdom als de Rembang-fauna was eh 
dus, ondanks hare affiniteiten — die ook de Rembang-fauna 
zelf vertoont — tot de Njalindoeng-fauna, van deze laatste 
duidelijk verschilde. Opvallend veel waarde bleek aan het 
vergelijken met gedetermineerd materiaal te moeten worden 
toegekend, waarbij vooral de vergelijking met enkele nog 
ongepubliceerde soorten uit het Javaansche Rembangien van 
grooten invloed op de eindconclusie was. Het fundamenteele 
verschil tusschen de achtereenvolgens resulteerende manus- 
cripten, in detail zoowel als in algemeene punten, gepaard 
aan een vloed van andere ondervindingen, overtuigde in ge- 
heel onverwachten zin van de waarde der proefneming. 
Aanteek. 8). In verschillende collecties wast het aantal 
doosjes met fossielen waarin een onderzoeker, die de collectie 
heeft geraadpleegd, een papiertje met een aanteekening over 
de verouderde determinatie heeft gedeponeerd, gestadig. 


Aanteek. 9). Wij willen hier al opmerkzaam maken op een 
sleeds meer gevoelde behoefte aan onderzoek. Onze kennis 
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van de caenozoische molluskenfauna is hoofdzakelijk geba- 
seerd op de beschrijving van locale collecties. Men hoeft maar 
de literatuurlijs* uit een der recente bijdragen op dit gebied 
door te zien om zich dit bewust te worden. Bij dergelijke 
beschrijvingen wordt op de systematiek van soorten of groo- 
tere verwantschappen slechts zoover. ingegaan als voor de 
beschrijving der bedoelde fauna noodig is. Maar nu het aantal 
bewerkte locale fauna’s aanzienlijk is geworden, groeit de 
behoefte aan revisies van bepaalde verwantschappen, waarin 
dus hetzelfde materiaal uit een ander gezichtspunt wordt 


OUDE EN NIEUWE BORINGEN 


beschouwd. Dit klemt te meer nu de mogelijkheid om de | 
procentmethode van dateering van tertiaire sedimenten te 
vervangen door &6n gebaseerd op gidsfossielen, steeds grooter 
wordt. Voor de vaststelling van gidsfossielen is echter juist 
de studie van de evolutie van bepaalde verwantschappen — 
zooals ook Oostingh (1939) heeft betoogd — noodzakelijk. Wij 
verwachten van revisies op deze basis, waarvoor het werk van 
Schenck en Reinhardt (1938) over Arca’s van de Philippijnen 
als voorbeeld gesteld mag worden, belangrijke resultaten. 


IN HET PLIO-PLISTOCEEN VAN 


NEDERLAND, No. 2 


door Dr A. 


BORING ROSMALEN. 


Boring C ten behoeve van het Licht- en Waterleidingbedrijf 
der Gemeente ’s Hertogenbosch, 1927; boorarchief Geol. Stich- 
ting No. 588/23. (Dieptecijfers o.m.). 


Maaiveld: 7m + N.A.P. 
fluviatiel Icenien 


129.70—135.20 m vuilgrijs, fijnkorrelig iets slibhou- 
dend zand met sporen glimmer en 
schelpgruis. Soortenarme, deels indi- 
viduönrijke microfauna met Elphi- 
diella arctica (Parker et Jones) 
en enkele exemplaren Rotalia 
beccarii (Linn). 

135.20—137.60 m grijs matig grof zand met jiets schelp- 
gruis. Microfauna als boven. 

137.60—137.75 m lichtbruingrijze fiinzandige leem. Mi- 

crofauna als boven. 

m vuilgrijs, fiinkorrelig zand met sporen 

schelpgruis. Microfauna als boven. 

140.70—142.40 m grijze sterk fijnzandige leem. Micro- 
fauna als boven. 

142.40—143.60 m donkergrijs, fijnkorrelig zand met 

leemschilfers, weinig grof grint ’en 

schelpgruis. Microfauna als boven. 

143.60—150.80 m dezelfde grijze leem, snel overgaande 
in donkergrijs, sterk slibhoudend zand 
met schelpgruis en leemschilfers, 
plaatselijjk een humeus leemlaagje. 
Microfauna als boven. 

150.80—159.50 m grijze tot donkergrijze, zandige tot 
sterk zandige leem met roestvlekken 
en plaatselijk veel veenresten. Micro- 
fauna als boven. 

159.50—171.00 m vuilgriis zand met plaatselijk veel 
grint en leemschilfers. Microfauna 
als boven. 

171.00—176.80 m grijs grofkorrelig zand met sporen 
schelpgruis en hier en daar grint. 
Microfauna als boven. 

176.80—188.00 m grijze zandige leem, snel overgaande 
in iets leemig, vuilgrijs zand. Micro- 
fauna als boven. 

ICENIEN (marien) 


137.75—140.70 


-PLISTOCEEN 


OUD 


188.00— 200.00 m vuildonkergrijs, slibarm, fijnkorrelig 


2 zand met veel schelpstukjes. Duidelijk - 
=; glauconiet in het slibresidu. Dr. 
oO Steenhuis vermeldt hier Midden-Plio- 
Q cene mollusken. Microfauna met ge- 
= corrodeerde foraminiferen: Cibici- 
Z des lobatulus /W. et J.), Epo- 
=) nides karsteni /Reuss), No- 
(=) nion granosum (d’Orb.) e.a. Zeer 
= zelden nog exemplaren van Elphi- 
= diella arctica /(P. et J.). 


POEDERLIEN 


Het Plio-Plistoceen van de boring Rosmalen vertoont dus 
hetzelfde algemeene beeld als de boringen Breda en Dorst, 
ofschoon de top van het Icenien hier belangrijk dieper ligt, 
tengevolge van haar ligging in de centrale slenk, terwijl het 
Icenien ook dikker schijnt te zijn. Meer naar het Oosten, bij 
Beers, op de Noordelijke Peelhorst zien we dat het geheele 
er ontbreekt en het Plio-Plistoceen met Scaldisien 


BORING LOBITH. 
Boring Lobith-Tolkamer, uitgevoerd in opdracht van de 


TEN DAM 


N.V. Waterleiding, ©. Gelderland, 1943. Boorarchief Geol. 
Stichting No. 535/11. (Dieptecijfers o.m.). Maaiveld: 15.60 + 
N.AP. 

fluviatiel Icenien 


91.18— 91.38 m grijsgroenige, iets glauconiethoudende 
| zandsteen met sporen schelpgruis. Mi- 
crofauna soms zeer rijk aan soorten en 
individuen. Als kensoorten: Nonion 
granosum /(d’Orb.), Eponides‘ 
karsteni /Reuss), Cibicides lo- 
batulus (W. et J.) ea. 

91.38— 94.85 m groengrijze zanden met veel verweerde 
glauconiet en soms zeer veel schelp- 
resten. Microfauna als 'boven. 

94.85—100.00 m grijs, zwak glauconitisch zand met 
schelpgruis.. Microfauna als boven. 
Soms accessorisch enkele exemplaren 

- van Discorbis parisiensis 
POEDERLIEN (d’Orb.). 


Het is dus duideliik dat bij Lobith het jongere Plioceen 
en het marien Oud-Plistoceen verdwenen zijn, evenals in de 
iets meer naar het Westen gelegen groep boringen bij Bemmel. 


MIDDEN-FLIOCEEN 


BORINGEN BEMMEIL.*) 


De boringen: Doornenburg I, II en III, Angeren en Bemmel 
I en II, uitgevoerd voor het nlaatsen van brandnutten. Boor- 
archief Geol. Stichting, No. 512/11. 534/34, 512/12, 512/13, 
511/26 en 511/27. (Dieptecijfers o.m.). Maaiveld: 16 m + N.A.P. 


fluviatiel Plistoceen 


> 20.50—40.00 m bruingroenachtige grijze, vrij grove zan- 
ze den met bruinig verweerde elauconiet- 
BE korrels. Microfauna met de kensoorten 
Eponides repandus /{F. et M.), 
Rotalia beccarii /Linn.), Cibi- 
SCALDISIEN cididae en Miliolidae. 


Deze boringen vertoonen dus een ligging van het Scaldisien 
in een nog hooger niveau als bij Beers. De tegenstelling met 
dd toch nabij gelegen boringen Lobith en Arnhem is wel 
zeer groot. 


BORING ARNHEM. 


Boring No. 8 a/d Westervoortsche dijk ten behoeve van de 
AXK.U. Boorarchief Geol. Stichting, No. 491/96. (Dieptecijfers 
o.m.). Maaiveld: 1152 + N.AP. 


fluviatiel Icenien 


86.00— 88.50 m grijs, matig fijn zand met sporen fijn 
grint en leem benevens enkele schelp- 
fragmenten (volgens Dr. Steenhuis. 
Mya, Cardium en Mytilus)., 
Microfauna bestaande uit Elphi- 
diella aretica /P. et J.) en Ro- 
talia beccarii /Linn.). 

88.50— 95.80 m grijze tot iets bruinige, soms sterk zan- 
dige leem met veel kalk. Microfauna 
als boven. 

95.80—102.00 m donkergrijs zeer fijn zand met schelp- 
gruis en schelpfragmenten (Mya, My- 
tilus), aan de basis overeaande in 
sterk zandiege, grijze klei met schelp- 
gruis. Microfauna als boven. 

ICENIEN (marien) 


MIDD 
PLIOO 


OUD-PLISTOCEEN 


*) Alle 6 boringen vertoonen hetzelfde beeld. 
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Deze boring vertoont in vergelijking met Lobith een abnor- 
maal diepe ligging van de top van het Icenien, terwijl ook 
in de meer westelijk gelegen boring Lienden de top van het 
Icenien aanmerkelijk hooger blijkt te liggen. De ontwikkeling 
is microfaunistisch volkomen identiek met die in de meer 
westelijk gelegen boringen. 

De hier behandelde groep boringen sluit aan bij die welke 
in een vorig artikel (ten Dam, 1944) werd behandeld. Zij werd 
vergeleken met eenige reeds eerder beschreven boringen (ten 
Dam en Reinhold, 1941). 


Uit bovenstaande tabel blijkt duidelijk dat in al deze 
boringen het Amstelien ontbreekt. Nadere gegevens over de 
boringen Roozendaal, Breda, Dorst, Beers en Lienden vindt 
men bij ten Dam en Reinhold (1941). 


LITERATUUR. 

A.ten Dam en Th. Reinhold, Die stratigraphische Gliederung 
des niederländischen Plio-Plistozäns nach Foraminiferen, 
Meded. Geol. Stichting, Serie C.V. No. 1, 1941. 

A. ten Dam, Oude en nieuwe boringen in het Plio-Plistoceen 
van Nederland, Geol. & Mijnbouw, N.S., 6e Jaargang, 1944. 


Haarlem, 7 Juli 1944. 


VERGELIJKEND OVERZICHT VAN DE BESPROKEN 
BORINGEN 
(dieptecijfers t.o.v. N.A.P.) 


wi Icenien | Poederlien | Scaldisien [Diestien 


Roozendaal | 23.1— 73.6 | 73.6— 99.1 | 99.1—143.1 ? 
Breda #—9% |9 —ız, [112 —ı52 

Dorst 55.8—100 100 —116 116 —136 
Rosmalen 122 —181 |181 —193 

Beers 3 — 7 
Lobith 75.58—84.40 

Bemmel 4.5— 24 
Arnhem 74.48—90.48 

Lienden 5 — 65 © 
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Foreign literature since 1939. 


Arthur Holmes, D.Sc. F.R.S. Principles of 
Physical Geology. Thomas Nelson and Sons Ltd. Lon- 
don 1944, 532 p. 95 plates, 262 text illustr. 30/-net. 


The author has written a very modern book on general 
geology, the physical aspects of our globe. The work is 
divided into three parts: I A Preliminary survey, introdu- 
cing the science of geology to the student by explaining in 
simple language the shape of the earth, its building materials 
and processes, its history; II External Processes and their 
effects, containing chapters on water and its action, glaciers, 
wind and the action of life on the earths crust; III Internal 
Processes and their effects earthquakes, mountain building, 
epeirogenesis, volcanic activity and finally a chapter on 
continental drift and related problems of continents and 
oceans. 

In chapter-I the principle of Isostasy is deduced from the 
general levels of continents and oceans and the sial and 
sima distribution together with the known deflection of the 
plumb line in the neighbourhood of great Mountain chains. 
This prineiple is used furtheron as one of the leading con- 
cepts regarding the shape of the earth and its changing face. 
A rapid survey of the erosion and sedimentation leads to a 
classification of geological processes divided into those of 
external and internal origin, the principle of isotasy being 
responsible for the readjustments that take place in order 
to restore the perfect equilibrium. In chapter IV and V the 
materials cf the earths crust are- shortly described, first the 
minerals, than the igneous, the sedimentary and metamor- 
phic rocks. The magmatisation process is briefly mentioned 
but no definite standpoint is taken as to the question of 
granitisation or migmatisation. 


In chapter VI the deformation of the earths crust is ap- 
proached from the viewpoint of simple stress and strain, 
resulting in fracturing in the upper layers, in flowage and 
pure flow in the lower layers. Folds, joints, faults of every 
kind are briefly mentioned like the modes of occurence of 
igneous intrusions. 

The introductory Part I is concluded by a chapter on 
„rocks as pages of earth history”, in which the stratigra- 
phical principles, botn those founded on polaeontological 
knowledge and on the uran-lead ratio are explained. A 
rough stratigraphical table with approximate absolute ages 
and orogenetic periods is given. 

‘In Part II the external processes are treated in some de- 
tail. Il is a very clearly and beautifully illustrated descriptive 
geology Starting with rock weathering and its products the 
soils and continuing with underground waters, rivers, deve- 
lopment of river systems and physiography due to water ero- 
sion, glaciers, lakes and a short review of the problem of the 
ice ages. Then the wind action, deserts etc. are treated follo- 
wed by an exceptionally well written chapter on coastal 
scenery and the work of the sea. 

Finally the influence of life as rockbuilder, modern marine 
deposits, coral reefs etc. and life as a fuel maker, oil and 
coal is briefly described. 

The last part of the work is concerned with the internal 
processes and their effects. The author starts with earth- 


quakes, observations and the conclusions that:can be drawn 
from the seismograph records. The next chapter’initiates the 
student in the problems of mountain building, geosynclinces, 
orogenic belts in Europe and N. America with a short resume 
on the Alps, and the belt of negative anomalies discovered 
by Vening Meinesz as a present day orogenesis. As possible 
causes of mountain building the convection currents in the 
interior of the earth receive particular attention. We then turn 
to uplifted plateaux and rift valleys where the cordilleran 
plateaux the asiatic plateaux and basins and the „basin and 
swell” structure of Africa and its rift valleys are briefly 
described. As to the origin of rift valleys the author is more 
inclined to adhere the compression theory than the tension 
theory. 

In chapter XX the volcanic activity has been treated 
ending with a paragraph on the causes of vulcanism. The 
proklem of the heat generated in the different .layers and 
the origin of: the basaltic magma is discussed. Finally the 
last chapter is devoted to the continental drift theory which 
is combined with convection currents as a motive force. The 
views of the writer are very convincing, although he does 
not hesitate to point out the many difficulties which still 
must be surmounted. n 

The whole book has a exceptionally clearly written text, 
which in a few sentences is able to give a readily understan- 
dable expose of a problem. The plates and text figures are 
refreshingly new and adequate. Except in the last chapters 
hypotheses and theories are subordinated to the descriptive 
geology and facts, but the undercurrent of the great theo- 
retical conceptions is never lost sight of. One should wish 
to see the book in every students hand. d. S. 


A. I. Levorsen (editor). Possible futre oil provin- 
ces of the United States and Canada. Am. Ass. Petr. 
Geologists. Tulsa Oklahoma, 1941. 154 p. $ 1,50. 


Quoting the foreword „The purpose of this symposium 
is to take an inventory.....- of the undiscovered oil resour- 
ces of that part of this continent north of the Rio Grande”. 

The criteria of an undiscovered oil province used for this 
purpose are a the quantity of sediments b evidences of oil 
and gas, c the presence of unconformities, d wedge belts 
of porosity. At the other hand the reasons why a particular 
prospective oil’ province has not yet been developed are 
given also. ; 

The regions thought to be of interest under this point of 
view are: (1) Alaska, (2) Western Canada, (3) Pacific coast 
(Oregon, Washington and portions of California), (4) Rocky 
Mountain Region, (5), Northern Mid-Continent, (6) West- 
Texas, (7) Eastern Canada, (8) Eastern U.S., (9) SE, US. 
(Georgia, Florida, Alabama, Mississipi, Tenessee). 

Of each province a short summary of the stratigraphic 
developmerit, the tectonical features and the reasons of non 
development are given, together with very useful small maps 
and stratigraphic and tectonical sections. 

The book is an excellent example of effective scientific 
collaboration. 

Each chapter is written either by the local geological 
society or by a local specialist, but the uniformity of pur- 
pose, design and treatment of the subject has been main- 
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tained throughout. No doubt it stimulated prospection to a 
large degree, and will be for many years a substantial help 
in building up oil reserves for the ever rising world = 
tion. = 


F. M. van Tuyl and B. H. Parker. The 
time of origin and accumulation of Petroleum. Cola. 
School of Mines, Quarterly, Vol. 36/2 1941. 


F. M. van Tuyl, B. H. Parker and W. W. 
Skechers. The migration and accumulation © 
Petroleum and natural Gas. Cola. School of Mines, 
Quarterly Vol. 40/1 1945. 


In those two small volumes of resp. 165 and 111 pages the 
authors have assembled a large mass of opinions on these 
subjects, marshalled them into a comprehensible sequence 
and to a certain extent drawn conclusions. Together with 
the‘volumes of the same periodical on the yearly progress of 
the science of Petroleum geology they form a valuable help 
for every student of this most interesting science, in parti- 
cular for us who have been outside the development for so 
many years. Here we can find the trend »f thought, all 
the major contributions with accurate literature references. 
They constitute a trustworthy guide through the intricate 
mass of literature. 

Obviously it is hardy possible to review satisfactorily a 
paper which in itself is already a review, and has concen- 
trated the subject to such extent that further compression 
would only result in squeezing out the juice. 

When we compare the „dedections and conclusions” of 
the first mentioned book with the contents of the leading 
work „Problems of Petroleum geology” one is inclined to 
make the statement that a distinct advance has been made. 
The value of the work lies in its construction as a question- 
nair to leading geologists and a assemblage of leading opi- 
nions in literature. The first 23 chapters represent 23 ques- 
tions which in a admirable way represent the major pro- 
blems in its different aspects. 

The second work, 4 years later, is mostly concerned about 
migration problems. The conclusion to which it arrives is 
that a local origin is often indicated but that at the other 
hand lateral migration may reach long distances. Vertical 
migration, however, seems to be restricted to local pheno- 
mena of faulting or fissuring. The screening theory combined 
with compaction offers the best, probabilities to account satis- 
factorily for the accumulation in reservoir rocks and the 
liberation of oil from water. Future research can only have 
succes when a wholesale collaboration between oil geologists 
shall be maintained, and when the attention of the oil 
geologists shall be able to concern itself also extensively 
with oil territory outside the U.S.A. d. S. 


Paleonthologie, Foraminiferen. 


Robert Soyer. Recherches sur l’extension du 
Montien dans le Bassin de Paris. Bull. du Serv. de 
la Carte G&ol. de la France. Tome XLIV, No. 213, 
1943 (1944), pp. 321—426, 22 fig., 1 kaart en 2 profielen. 


In verband met het aantoonen van kalksteenen, wat micro- 
fauna betreft volkomen identiek met het Montien van het 
bekken van Parijs en Mons, in Zuid-Limpurg door van 
Bellen, is bovenstaande publicatie van Soyer van groot 
belang voor een verdere studie van het Nederlandsche Mon- 
tien. Schr. geeft eerst een uitvoerig historisch overzicht waar- 
in de verschillende meeningen over de ouderdom van de Zo0- 
genaamde Calcaire Pisolithique worden uiteengezet om dan 
over te gaan tot de behandeling van alle- vindplaatsen van 
deze Calcaire Pisolithique die nu wel unaniem tot het Mon- 
tien wordt gerekend. Naast een aantal ontsluitingen be- 
schrijfft Soyer een groot aantal .boringen. We hebben 
hier nu de beschikking over een groot aantal nauwkeurig 
keurig uitgewerkte lithologische profielen met opgave van 
de belangrijkste fossielen. In een tweede hoofdstuk wordt 
de facies van het Montien uitvoerig behandeld: le „calcaires 
concr6tionnes zoogenes”, 2e „d&pöts calcairo-marneux” en 3e 
„depöts marneux”, de regionale verspreiding van de verschil- 
lende facies, de horizontale facieswisseling en de fauna van 
het Montien. Soyer geeft hier een opsomming van alle 
aangetroffen diergroepen en lijsten van de soorten. De fora- 
miniferenfauna is nog slechts summier bekend, maar een 
monographie van de microfauna van het Montien door 
Marie is bijna afgesloten. ER 


A. Bonte. Contribution & l’&tude du Jurassique de 
la bordure septentrionale du Bassin de Paris. Bull. Serv. 
de la Carte Geol. de la France, Tome XLII, No. 205, 


1941, pp. 1-440, 67 textfig., 4 tab., 12 pl. (Dissertatie 
Montpellier). 


De auteur is er in geslaagd een zeer origineel werk te 
leveren over een onderwerp, waar al reeds zeer veel over 
bekend was, vooral door een ver doorgevoerde stratigraphische 
indeeling, geheel aangepast aan de moderne indeeling van 
de Jura, welke in Engeland gebruikt wordt. De resultaten 
van dit werk brengen Bonte tot de conclusie dat de trans- 
gressies en regressies van de Jura-zee niet geleidelijk heb- 
ben plaatsgevonden maar duideliik met schokken. Schrijver 
heeft kunnen aantoonen dat in het Bathonien bewegingen 
hebben plaats gevonden welke de directe verbinding van het 


Parijsche Bekken met de bekkens van Centraal Europa ver- 


braken. Na de gedetailleerde behandeling van de verschil- 
lende etages en zönes van de Lias, de Dogger en de Malm 
geeft hij een overzicht van de petrographie van de econo- 
misch belangrijke afzettingen: de phosphorieten en de 
oölitische ijzer-ertsen. Zeer uitvoerig is de schrijver inge- 
gaan op de genese van deze afzettingen en de verplaatsing 
gedurende de Jura. Dit tweede deel van zijn werk bevat 
een schat van gegevens welke voor elke verdere petrogra- 
phische en mineralogische studie van deze afzettingen, ook 
in andere landen, van groot belang zijn. Het geheele werk 
is geillustreerd met vele overzichtelijke profielen en sche- 
ma’s, benevens een 12-tal buitengewoon mooie platen met 
slijpplaatjes, welke het tweede deel van dit werk helpen 
verduidelijken. TER 


Contributions Cushman Laboratory Foraminiferal 
Research Vol. 16-20, 1940-1944, Sharon (Mass.). 


Deze vijf oorlogsjaargangen van de bekende korte mede- 
deelingen van het micropaleontologisch laboratorium van 
Cushman leveren weer een schat aan gegevens over een 
groot aantal microfauna speciaal uit Noord- en Zuid-Ame- 
rika. Belangrijker dan deze mededeelingen over nieuwe 
microfaunae is de min of meer monographische behandeling 
van enkele groepen van genera. Zoodoende beschikken we nu 
naast de reeds voor 1940 verschenen monographien over uit- 
voerige besprekingen van de volgende genera: Stensioina 
Brotzen, Latecariniina Galloway et Wissler, 
Cancris Montfort, Pullenia Parker et Jones, 
Baggina Cushman en Neccribella Cushman. Daar- 
naast beschikken we over een overzicht van de species der 
genera Nodosaria, Dentalina Robulus en Lenticulina uit het 
Amerikaansche Krijt, over een overzicht van de species van 
de familie der Anomalinidae uit het Amerikaansche Krijt, 
van de Uvigerinae uit het Amerikaansche Mioceen, van de 
recente Buliminae e.a. Interessant zijn ook de korte artike- 
len over de Krijtforaminiferen welke in 1892 en 1897 door 
Perner beschreven zijn uit het Tsjechische Cenomaan, 
werken welke hier te lande niet in de bibliotheken aanwezig 


n. 

Het is jammer dat in het algemeen de beschrijvingen zeer 
beknopt zijn en meestal een scherpe differentieele diagnose 
van de nieuwe soorten ontbreekt. Vergelijking met reeds be- 
staande vormen wordt daardoor zeer bemoeilijkt. 

Naast deze Contributions zijn nog een aantal afzonderlijke 
werkjes uitgekomen waarvan hieronder een lijst: Special 
Publication Cushman Laboratory Foraminiferal Research 


No. 10, 1944 — = Neon > we and its species — 
p., 4 pl. — — 

No. 11, 1944 — The Genus Spiroloculina and its species — 
82 p., 9 pl. — $ 1,50 

No. 12, 1944 — Foraminifera from the Shallow Water of the 

New England Coast — 37 p., 4 pl. — $ 1— 

No. 13, 1945 — The species of Foraminifera recorded by 

d’Orbigny in 1826 from the Pliocene of 

Castel Arquato, Italy — 27 p., 6 pl. — $ 050 

No. 14, 1945 — The Foraminifera of the Cipero Marl for- 

mation of Trinidad, B.W.I. — 91 p., 16 pl. — 

$1.50 TE 


F. Brotzen. Die Geologie der Flint- und Trin- 
delrinne (Oresund). Sver. Geol. Unders., Serie d, No. 
Fr ARE 34 (1940) No. 5, 33 p., 8 pl. 1 krt., priüs 


Dit artikel bevat de beschrijving van de resultaten van een 
gedetailleerd lithologisch-microfaunistisch onderzoek van een 
serie boringen in de Flint- en Trindelrinne in de Oresund. 
De beschreven faunae en gesteenten behooren tot het Mid- 
den-en Boven-Danien, zoodat we hier voor het eerst een 
modern overzicht krijgen over de typische microfaunae 
van het Zweedsche Danien. Schr. kondigt in dit artikel eer 
monographie over de foraminiferen van het Danien aan. 
Zeker is dit overzicht buitengewoon belangrijk, vooral om- 
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dat er voor het eerst mogelijkheden zijn om de Boven-Krijt- 
Faunae van Nederland en ook die van ons Palaeoceen met 
dit Danien te vergemakkelijken. 


F. Brotzen. Die Foraminiferengattung Gavelinel- 
la nov. gen. und die Systematik der kotalılformes. 
Sver. Geol. Unders., Serie C, No. 451, Arsbok 36 .(1942) 
No. 8. 60 p., 1 pl., 18 textfig. priis 2 Kr. 


Aan de hand van een nieuw genus: Gavelinella, waar 
Brotzen hier een zeer duidelijke beschrijving en een scher- 
pe differentieele diagnose van geeft, behandelt schr. achter- 
senvolgens een aantal families welke hij samenvat in de 
zroep der Rotaliformes welke hij als volgt definieert: „Fora- 
miniferen met kalkig geperforeerde schaal en eenvoudige 
spiraalgewijze rangschikking der kamers. Mond oorspronke- 
ijk interiomarginaal-septaal. In de loop van de ontwikke- 
ing kan de oorspronkelijke mond gereduceerd of verwijd wor- 
den, blijft evenwel in de oorspronkelijke vorm op de.inwen- 
dige septa van de schaal bestaan.” Deze groep omvat de 
families der Nonionidae, Rotaliidae, Valvulineriidae (met on- 
derfamilies: Valvulinerinae, Cibicidinae, Globigerininae, Glo- 
botruncaninae en Epistomininae). Naast het Genus Gaveli- 
nella beschröüft Brotzen hier nog een aantal andere 
nieuwe genera welke zonder twijfel duidelijk gescheiden zijn 
van de bestaande, wanneer men nauwkeurig vasthoudt aan 
le oorspronkelijke genusbeschrijving en het genotype. Het 
zijn de volgende nieuwe genera: r 


Gyroidinoides (genotype Rotalina nitida Reuss 1845) 


Pseudovalvulineria (genotype Rotalina lorneiana d’Orb. 
1840) 


Anomalinoides (genotype .Anomalina grosserugosa Plum- 
mer 1931 non Gümbel) 


Globorotalites (genotype Globorotalia multisepta (Brot- 
zen) 


Rotalipora (genotype Rotalipora turonica Brotzen) 


Daarnaast laat Brotzen mi. zeer terecht het Genus 
Streblus Fischer 1817 weer herleven, welks genotype 
Retalia beccarii (Linn) zeker geen Rotalia is volgens de 
oorspronkelijke genusdefinitie. Het artikel is geillustreerd 
met een groot aantal voortreffelijke teekeningen en tabellen. 
Tot slot worden een aantal species van het genus Gavelinel- 
la beschreven en afgebeeld. 


F. Brotzen. De Geologiska resultaterna fran Borr- 
ningarna vid Höllviken. Del I: Kritan (summary en 
beschrijving in het Engelsch\). Sver. Geol. Unders. 

“ Serie C, No. 465, Arsbok 38 (1944) No. 7, 64 p., 12 fig., 
4 pl., prijs 2 kr. 

Schr. geeft hier een strafigrafisch-litnologisch en micro- 
palaeontologisch overzicht over het Krijtprofiel van de bo- 
ringen Höllviken I en II in het meest zuidelijke deel van 
Zweden uitgevoerd van 1941—1944. Deze boringen zijn daar- 
om zoo belangrijk daar zij het Zweedsche Krijt volledig 
doorboord hebben en ons een buitengewoon mooi overzicht 
geven over de lithologisch-microfaunistische ontwikkeling 
van het Zweedsche Boven- en Onder-Krit. De volgende 
formaties werden in deze boringen doorboord: 


Höllviken I Höllviken II 
0— 5m Quartair 0— 18m 
5— 48 m Danien 18— 46 m 
48— 595 m Maestrichtien 46— 530 m 
595— 700 m B. Campanien 694— 800 m 
700— 820 m O. Campanien 800—1075 m 
820—1135 m Santonien 1075—1136 m 
1135—1185 m Emscher 1136—1187 m 
1185—1230 m Turoon 1187—1191 m 
1230—1235 m Cenomaan 1191—1201 m 
1234—1285 m Cen./Albien 
1285—1300 m OAptien/B.Barremien 
1300—1415 Wealden (facies) 


Voor een vergelijking met de Krijtprofielen in Nederland 
zijn deze boringen wel zeer belangrijk, aangezien hier naast 


een gedetailleerde lithologie en stratigraphie van elk niveau 
00k de foraminiferenfauna wordt gegeven. Enkele belang- 
rijike nieuwe soorten worden aan het eind van het el 
kort beschreven. is} 


J. Geikie rev. by R. Campbell and R. M. 
Craig. Structural and Field Geology. 5th ed. Oliver 
a ot, Edinburgh 1940. 395 pp. 69 pls., 147 text 

g- Eu 

The work has. been written for „students of pure and 
applıed scıence” and addresses itself” in tne first place to 
begiınners ın Field Geology, but it may be useiul also to 
stuaents who are preparıng for professions in which some 
knowledge of Structural Geology ıs of practical importance”. 

The tırst eıght cnapters are mainly concerned with rock 
descrıptions, tne next iour chapters with structural geology, 
then Iıve chapters on eruptive, metamorphic rocks and ore- 
formations, tollowed by four chapters on practical field 
geology; the work is concluded by two chapters on technical 
geology and one on soıuls and subsoils. 

By thıs very short summary of the contents is clearly 
shown that tne book can not be considered a treatise on 
General Geology or Physıcal Geology but has chosen some 
cnapters of the general geology whıch are supposed #0 be 
of particular ımportance for practicising geologists or en- 
gineers. 

From the first edition of 1905 the general character has 
been retaıned, some chapters have been rewrıitten by the 
revısers, ın partıcular those dealing with minerals and petro- 
graphy. T'he modernisatıon of the book is therefore only 
parual and in particular the chapters on tectonical geology 
and fıeld geology must be regaraded as too oldfashioned to 
be of much practical use for modern times. Accordıngly the 
first chapters on rock minerals and igneous rocks have 
become a good introduction to the petrography of these 
rocKs, quite enough for anyone who is not qualıfying for a 
geologıst. On the other hand the chapters dealing with 
tectonıc geology are insufficıent for a beginner. Such simple 
dıagrams as iıgs. 33, 35, 36 and 37 and the adjoining text 
for ınstance, are in view of modern developments in the 
field of structural geology insufficiently revised. 

The old text figures too ought to have been replaced by 
modern ones, the technique of representing three dimensial 
Aimracne in drawings has advanced considerably in the last 

years. 

The 69 plates are in majority excellent illustrations of the 
text and contribute materially to the value of the book 
for all kind of students. . 

Summarızing we may say that the book is an attractive 
treatıse on some aspects of geology, useful for practising 
surveyors or engineers which ın their particular branch of 
applıed science want some information about geology. For 
the ordinary geology student the book gives too little and 
as an introduction to general geology it is incomplete. 
Moreover the theoretical background of the science of geo- 
logy has been omitted to a large degree with a view to the 
practical application of the book. Nevertheless the book is 
attractive and without doubt is one the best books on 
geology for engineers, which always constitute a difficult 
problem to solve. 

d. S. 


T. S. Lovering. Minerals in world affairs. 394 
pp., 29 fig., 11 maps. Prentice Hall, New York, 1943. 


This book has a special interest for everybody interested 
in world economics from the point of view of mineral 
supplies. The author feels strongly the ethical responsibility 
of everybody concerned and therefore starts with an intro- 
ductionary chapter on „Ethics, minerals and national power”, 
in which we with great frankness discusses the results of 
our present economic system with regard to the influence 
of the natural distribution of minerals on national power 
in war and peace times. The basis of national wealth from 
mineral deposits is further worked out in the next chapter 
on the „Economics of mineral industries”, in which the 
peculiar properties of this wealth are discussed. 

In the next two chapters the history of the development 
of the natural wealth is treated before and in the Industrial 
Era. Although the restricted place available does not allow 
a very thourough investigation these chapters contain in a 
very concise form a very interesting summary of this subject, 
which is certainly far to much neglected in university 
lectures. 

In the next, fifth chapter, the author gives a very short 
course in general geolögy, which might give the layman 
soms idea of the origin of minerals and mineral deposits. 

Part II, III and IV are devoted to the mineral fuels, iron 
and ferro-alloy metals and nonferrous industrial metals. 
These chapters give the student an excellent review of the 
distribution, occurrence, use and importance of mineral 
materials. Some 11 maps illustrate the major occurrences of 
these minerals. For each mineral the use, substitutes and 
technology are first discussed, followed by some economical 
aspects, a very short introduction to its general geology and 
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than the geology of the major distriets or fields. Finally the 
consumption, production and trade in the different countries 
and the commercial and political control resulting from the 
natural distribution and ıts influence on the national poli- 
cies is treated with many interesting details. ö 

The distribution maps form an indispensable illustration 
of the text. s 

Only the major fuel minerals and metals are discussed, 
and the book nowhere endeavors to enter into the field ‚of 
pure science, nevertheless it is an extremely usefull material 
for all students of applied geology, because it gives an 
excellent outlıne of the socıal ımportance of the minerals in 
world affairs. 

d. G. 

C. K. Leith, J. W. Furness and C. Lewis. 
World minerals and world peace, 253 pp. 9 fig. 15 
maps. The Brookings Institute, Washington D.C. 1943. 

This book is wholly devoted to the social and political 
aspect of the economical value of minerals. It is divided in 
three parts, viz : I, Physical and commercial trends; II, 
Recent trends in political and economic control; III, The 
Future. The leading principle of the book is the point of 
view that no nation has attained selfsufficiency as to mine- 
rals and that no nation can ever attain such status without 
controlling practically the whole world. As a consequence 
international trade shall always be a necessity. As such the 
prıncipal idea of this treatise is directly opposed to the 
theories of the German ‚geopolitics. Moreover it is shown 
that „the combined mineral resources controlled by the U.S. 
and Great Britain far outweigh the mineral resources of the 
World Island as envisaged by the German geopolitical 
concept.” 

The first part of this book sets forth the mineral resources 
of the great countries, compares them and discusses the 
international trade (not the national trade). It is illustrated 
by fifteen very clear world maps with the principal trade- 
routes in 1938 for the princıpal fuels and metals, as ore 
and concentrates and as refined product. The authors have 
succeeded in concentrating an enormous material of statis- 
tical facts into a very clear picture which can easily, be 
understood and remembered. The influence of new dis- 
coveries and developments in future is not supposed to be 
able to change the pıcture materially, personally I think this 
is probably true for the next 10 or 15 years, but to predict 
industrial trends for a longer period seems to me rather 
hazardous. 

In the second part the extremely interesting subject 
matter of the measures and devices developed by nations and 
by private owned companies to control the trade in certain 
minerals. It is shown that only in very rare instances either 
of them has succeeded in his purpose for a longer period. 
In- most cases either the excersized control has activated 
development in not controlled areas to such degree that the 
control became ineffective and desastruous, or the cartel or 
syndicate assembled to many conflicting interests to have 
a long life. 

The concluding part of the treatise discusses the possible 
measures to ensure „equal access to raw materials” as the 
Atlantic charter postulates. Nature’s unequal division of 
world minerals can only be offset by free trade, and war 
waged for control of important mineral deposits can only 
be avoided when one group of nations (the Allies) possesses 
such a preponderant mass of the world’s mineral resources 
that they can prevent the would-be-aggressors from storing 
up supplies, moreover this control machinery must be set 
up prior to the outbreak of war. 

Although the authors do not draw the conclusion it is 
clearly shown that in order to attain such universal control 
the private owned companies interested in trade and manu- 
facturing of these minerals can not be left to themselves 
and that the „free acces” and „free trade” must be taken 
in a very restricted sense. It looks very doubtful if American 
and British private interests will accept this conclusion. 
‚The book finishes with an appendix giving statistical 
figures of production and trade of fuels and metals. 

d.S. 

A. Bonte. Introduction & la lecture des cartes 

geologiques. 1 vol. in 4°, 239 p., 103 textfig., 8 pl., 7 bij- 
lagen. Masson & Cie, Parijs, 1945. Fr. 250.—. 

In zijn inleiding zegt de schr.:. Ce travail s’adresse donc 
principalement aux eleves des Facultes qui doivent se fa- 
miliariser avec les cartes geologiques et s’entrainer ä& recon- 
naitre, & premiere vue les structures qui y sont represent£es. 
Il a Et& concu &galement dans le but de rendre service aux 
techniciens non-g&ologues, pour qui la connaissance du sous- 
sol est indispensable et qui, dans leur travaux, ont frequem- 
ment ä faire usage des cartes geologiques”. 

In de eerste vier hoofdstukken, meerendeels van algemeen- 


geologische en technische aard, behandelt de schr. de prin- 
cipes van de stratigraphie en de tektoniek, onmisbaar voor 
het goede begrip van de geologische kaart. Daarnaast alge- 
meene beschouwingen over schaal en weergave van topo- 
graphische en geologische kaarten. Een tweede deel geeft 
ons de grondbeginselen van het lezen en het opnemen van 
geologische kaarten. De schematische beschrijving van de 
belangrijkste structuurtypen illustreert de tektoniek. Hieraan 
gaat een geometrische beschouwing vooraf over de verschil- 
lende manieren waarop de lagen het topographisch opper- 
vlak kunnen snijden. In. het laatste hoofdstuk worden aan 
enkele voorbeelden, eenvoudige constructies uitgevoerd. 

Ofschoon in het algemeen zeer goed en overvloedig ge- 
illustreerd, missen we in dit werk toch een ujitvoerige 
beschrijving van de precieze constructie-methoden om de 
tectonische gegevens voor hun volle waarde te gebruiken, 
zooals die beschreven zijn door De Sitter (191, De 
Tectoniek van eenvoudige Structuren). 

De schr. is er evenwel zonder twijfel in geslaagd een 
heldere en prettige handleiding voor het algemeen geolo- 
gisch kaarteeringswerk te geven, welke voor student en af- 
gestudeerden in de geologie en geographie een goede hulp 
zal zijn, en zeker meer gebruikt zal worden dan de hoofd- 
stukken die Keilhack in zijn.Lehrbuch der Praktische 
Geologie aan dit onderwerp wijdt. Es 
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IN MEMORIAM PROFESSOR Dr L. M. R. RUTTEN 
f door Prof. Dr J. SCHMUTZER 


Louis Martin Robert Rutten werd den 4 Juni 1884 te Maastricht geboren. Zijne ouders 
verhuisden 8 jaren later naar Utrecht, waar hij het onderwijs aan de Rijks-Hoogere 
Burgerschool volgde en op 17-jarigen leeftijd het einddiploma verwierf. Kort daarop slaag- 
de hij voor het staatsexamen en werd nog in hetzelfde jaar als student in de geologie aan 
de Rijks-Universiteit te Utrecht ingeschreven. 

De veelsoortige vakken, welke het groot-candidaatsexamen volgens het oude statuut 
omvatte, wekten in gelijke mate zijn belangstelling en leergierigheid. Hij herdacht dan 
ook in de rede, waarmede hij 20 jaar later als opvolger van zijn leermeester Wichmann het 
professoraat aan dezelfde universiteit aanvaardde met dankbaarheid, welk een breede en 
vruchtbare grondslag voor zijn latere wetenschappelijke arbeid in deze voor hem meest 
ontvankelijke periode door uitnemende leermeesters werd gelegd. 

Hij legde in 1907 met lof het doctoraal examen in de geologie af en begaf zich toen 
naar München, om zich onder leiding van Stromer von Reichenbach in de palaeozoologie 
te bekwamen en op bergtouren geologische ervaring op te doen. Nadat reeds in 1907 een 
verhandeling over fossiele Trichechiden uit Zeeland en Belgi& van zijn hand was versche- 
nen, promoveerde hij de 14 Mei 1909 met lof op een proefschrift over de diluviale zoog- 
dieren van Nederland. Tot het jaar 1923 volgden hierop nog 4 verdere publicaties over 
hetzelfde onderwerp. 

Na zijn promotie aanvaardde hij de betrekking van geoloog bij de Ned. Maatschappij 
tot het verrichten van Mijnbouwkundige Werken en ondernam hij in die qualiteit een stu- 
diereis naar Roemenie, om daar ervaring op oliegebied op te doen. Als geologisch adviseur 
dezer maatschappij fungeerde destijds Schmidt uit Basel, door wien Rutten in het veld- 
werk, dat later zijn specialiteit zou worden, grondig werd geschoold. Met den Directeur 
der Mij, Jan Koster, die hem eerst in Indi& en daarna in Zuid-Amerika en Mexico leer- 
zame opdrachten zou verstrekken, welke voor zijn wetenschappelijke werkzaamheid van 
ingrijpende beteekenis zouden worden, heeft Rutten steeds de meest vriendschappelijke 
relaties onderhouden. 


Uit Roemenie teruggekeerd, trad hij in 1910 in het huwelijk met Catharina Johanna 
Pekelharing, die zelf te Utrecht in de plant- en dierkunde had gestudeerd en die hem 
gedurende zijn gansche leven als trouwe gezellin op zijn talrijke wetenschappelijke reizen 
en excursies terzijde zou staan. Rutten vertrok nu naar Indi& en kreeg de omgeving van 
Samarinda op Borneo als terrein van werkzaamheid aangewezen. Zijn zwerftochten door 
de wildernis, waarop hij als regel door zijn echtgenoote werd vergezeld, werden periodiek 
onderbroken door een rustiger verblijf te Buitenzorg, waar hij gelegenheid vond het ver- 
zamelde materiaal te bewerken en de gevraagde rapporten samen te stellen. Intusschen 
besteedde hij zijn vrije tiid voor het maken van geologische studies in de omgeving van 
Buitenzorg, in de oliegebieden van Java en voor studies over foraminiferen van Oost- 
Azie, waarvan verschillende publicaties getuigen. 

Na het uitbreken van den oorlog in 1914 trok Koster zich uit Indi& terug en wenschte 
hiji Rutten naar Amerika te zenden; dit stuitte echter op het bezwaar, dat deze bij de 
Landweer was ingedeeld en Indi& tijdens de duur van den oorlog niet mocht verlaten. In- 
tusschen werd door de Maatschappij ter Bevordering van Natuurkundig Onderzoek der 
Ned. Kolonien in samenwerking met het Kon. Ned. Aardrijkskundig Genootschap een 
expeditie naar het eiland Ceram voorbereid, welke in de allereerste plaats een geologisch 
onderzoek op het oog had, al zouden tevens ook botanische en zoölogische collecties wor- 
den aangelegd. Als geoloog werd Rutten aangewezen, die van Augustus 1917 tot Mei 1919 
op Ceram vertoefde, terwijl de Zwitser Hotz, met wien hij reeds eerder, onder Koster, had 
samengewerkt, van September ’18 tot Maart’19 aan hem werd toegevoegd. Het geologisch 
onderzoek, waarvoor geen behoorlijke topografische kaart als uitgangspunt beschikbaar 
was, droeg het karakter van een systematische verkenning, waarbij het eiland met een vrij 
dicht net van waarnemingen werd bedekt. Voor zoover de resultaten reeds tijdens de expe- 
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ditie beschikbaar kwamen, werden ze in 11 verslagen in het Tijdschrift van het Kon. Ned. 
Aardrijkskundig Genootschap en in bulletins van de Maatschappij gepubliceerd. Het ver- 
zamelde materiaal leverde later stof voor twee onder zijn leiding geschreven dissertaties. 
Tijdens deze expeditie ontwikkelde zich Rutten tot een onvermoeide woudlooper, wat hem 
op zijn verdere reizen en excursies zeer te stade is gekomen. Hij ontpopte zich hier ook 
als een voortreffelijk organisator en financier. 

Na afloop van den oorlog keerde Rutten naar Nederland terug en vestigde zich te 
Utrecht, waar hij tot aan zijn verscheiden is blijven wonen. Hij zette zich opnieuw in het 
G>ologisch Instituut onder Wichmann aan den arbeid en bewerkte er een artikel over 
Ceram en een over Nieuw-Guinea. Intusschen stelde zich Koster opnieuw met hem in ver- 
binding en bood hem aan, enkele reizen naar Latiinsch Amerika te maken, waartoe hij 
zich in het Spaansch zou moeten bekwamen. Binnen zeer korten tijd had Rutten zich die 
taal eigen gemaakt. Spoedig daarop aanvaardde hij de reis naar Argentini@ en Patagoni£, 
daarna — vergezeld van zijn echtgenoote — naar Cuba en Mexico. en tenslotte, weer 
alleen, naar Peru. Daarop keerde hij naar Utrecht terug, waar hij eind 1921, als opvolger 
van zijn ouden leermeester Wichmann, benoemd werd tot hoogleeraar in de geologie en 
aanverwante vakken. In zijn openingsrede, die handelde over „Natuurwetenschappelijke 
opleiding en Maatschappelijke Werkkring’ zette hij een studieprogram voor de studenten 
in de geologie uiteen, dat getuigde van een helder inzicht in de eischen, op theoretisch en 
practisch gebied door de werkkring van den geoloog gesteld, een program, dat hij tot 
leiddraad nam bij zijn eigen onderwijs en waaraan hij tot het laatst trouw bleef. Het 
professoraat plaatste hem overigens, daarvan was hij zich bewust, voor een ondragelijk 
zware taak. In zijn inaugureele rede stond hem het bronzen beeld der Alma Mater voor 
den geest, dat voor het universiteitsgebouw te Habana zich hoog boven de witte stad ver- 
heft, „de armen liefdevol omlaag gestrekt.en lafenis belovend aan de leergierige jeugd” 
terwijl in de enge, donkere laboratoria een te beperkt aantal professoren wanhopig. strijdt 
tegen de onmogelijkheid om met onvoldoende leermiddelen de jeugd wetenschappelijk te 
vormen. Zoo zag ook hij zich in het oude bekrompen instituut geplaatst voor. de onmoge- 
liike taak, geheel alleen behoorlijk universitair onderwijs te geven in de kristallografie, de 
mineralogie, de petrografie, de geologie en de palaeontologie. Hij hoopte intusschen het 
onderwijs in de aard- en delfstofkunde, dat hem te Utrecht op minder breede basis geplaatst 
voorkwam dan b.v. „aan een argentijnsche provincie-universiteit”, met geduld en wijsheid 
geleidelijk aan op peil te brengen. Ondanks deze ongunstige omstandigheden leverde hij 
al spoedig geologen af, die zich bij de in Indi& werkende petroleummaatschappijen een 
goede naam verwierven; ook biologen en geografen werden door bezielende colleges en 
de zeer didactische, uitstekende georganiseerde excursies, van een groot enthousiasme 
voor de geologie vervuld. 


Zijn streven, een betere werkgelegenheid te vinden en het onderwijs naar de eischen 
van eigen inzicht uit te bouwen, had inmiddels succes. Een bijzonder hoogleeraar voor de 
tectoniek en later een hoogleeraar in de mineralogie en petrografie kwamen zijn taak ver- 
lichten; ook kon een ruimer instituut betrokken worden. Zoo kon Rutten tijd vinden de 
opleiding van veldgeologen steeds meer te perfectioneeren. In een drietal meesterlijk ge- 
organiseerde expedities met leerlingen (1930, 1933 en 1939) werd de geologie van de 
Antillen (Curagao, Aruba, Bonaire en vrijwel het heele eiland Cuba) ontcijferd. 


Intusschen werden ook de excursies in Europa steeds meer omvattend. Achtereenvol- 
gens werden studenten in Spanje, de Pyreneeön en de Balearen, op Sardini& en tenslotte 
in Dalmati& tewerk gesteld, waarbij Rutten, die alle werkzaamheden persoonlijk contro- 
leerde, ook het aanleeren van de landstaal, van zooveel waarde voor het raadplegen van 
de locale literatuur, krachtig.aanmoedigde en daarbij zelf voorging. De 30 dissertaties, die 
onder Rutten werden bewerkt, dragen de stempel van de theoretische en practische vor- 
ming die doos hem werd nagestreefd. Behalve gedeelten van de genoemde gebieden wer- 
den daarin ook arealen in de Ardennen, de Jura, Suriname en Palestina geologisch be- 
werkt, terwijl ook de löss van kimburg, de foraminiferen van Nederland en zelfs een 
onderwerp uit de moderne kristallografie in een dissertatie behandeling vonden. Nog een 
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antal dissertaties over materiaal uit Borneo, Ceram, Cuba en West-Indi& zijn in bewer- 
ing, waarbij helaas de persoonlijke leiding van Rutten achterwege moet blijven. In de 
1atste jaren had Rutten de studie opgevat van de geologie van Perziö en de Kaukasus; tot 
nderzoekingen ter plaatse is hij niet meer kunnen komen. 

De publicistische werkzaamheid van Rutten, sedert de aanvaarding van zijn professo- 
aat, hield begrijpelijkerwijze voor een groot deel verband met de reizen en excursies, 
dert dat tijdstip ondernomen; ze geven in hun veelzijdigheid overigens een goeden in- 
ruk van zijn veelomvattende werkzaamheid en belangstelling. Afgezien van een belang- 
jk aantal opstellen van kritischen en methodologischen aard, over de geschiedenis der 
eologie, biografieön, algemeene geologie, tectonische en regionale geologie, seismologie, 
indschapsbeschrijving, gesteentekunde en botanie, handelen de meeste zijner geschriften 
ver de geologie van Ned. O. en W. Indie, Cuba, Venezuela en Perü. Bij het tot stand 
omen van de Geologische Nomenclator was hij de stuwende kracht. In totaal zijn e 119 
ublicaties van zijn hand verschenen, waaronder een statig handboek over de geologie van 
led. Oost-Indi&. Helaas zijn de colleges over het Antillengebied en de daarbij aanslui- 
:nde deelen van Zuid-Amerika nog niet tot een samenvatting in boekvorm uitgekristalli- 
erd; wel doorworstelde hij met verbeten uithoudiagsvermogen de geheele literatuur over 
e geologie van deze streken, waarvan een 2434 nummers tellende bibliografie getuige- 
is aflegt. 

Ruttens wetenschappelijke verdiensten werden reeds kort na aanvaarding van het 
oogleeraarsambt erkend door zijn benoeming tot lid van de Kon. Akademie van Weten- 
-happen; na zijn Cubaansche excursies werd hem eveneens het lidmaatschap der Acade- 
ie van Cuba aangeboden. Als bestuurslid van het Kon. Ned. Aardrijkskundig. Genoot- 
-hap, van de Vereeniging ter bevordering van het Natuurkundig Onderzoek der Ned. 
oloniön en van het Provinciaal Utrechtsch Genootschagp had hij in de werkzaamheden 
an deze instellingen een groot aandeel. Groote verdienste verwierf hij zich als secretaris 
an de Internationale Circumpacific Commissie der Kon. Academie van Wetenschappen 
de „I.C.O.”) o.a. bij de voorbereiding van het 4de Pacific Science Congress van 1929 te 
atavia. In 1934 werd hij lid van de Commissie van Toezicht op ’sRijks Geologischen 
ienst; bij de reorganisatie, ingaande op 1 Januai 1936, werd hij benoemd tot lid van het 
estuur der Geologische Stichting afd. Geologische Kaart, de voortzetting van den Geolo- 
ischen Dienst. De vooruitzichten voor den toekomstigen bloei van dezen tak van dienst 
ing hem zeer ter harte. 

Met den oorlog brak er ook voor Rutten een moeilijke tijd aan; door de arrestatie 
an den hoogleeraar in de mineralogie en gesteentekunde kwam weer de verantwoorde- 
jkheid voor het geologisch onderwijs in zijn ganschen omvang op hem te rusten. Gedu- 
:nde een deel van de bezettingsperiode bekleedde hij daarenboven het voorzitterschap 
an de faculteit en het secretariaat van den Senaat, waardoor hij op een vooruitgescho- 
en post het gewicht van menige ernstige beslissing in het conflict met den overweldiger 
ad mede te dragen. Hij gaf daarbij blijk van een onverzettelijke vaderlandsche instelling, 
ie bij collega’s en studenten de hoogste waardeering vond. 


' Het belang der studenten had daarbij zijn bijzondere aandacht. Met kracht bevorder- 
e hij de financiöele steunverleening aan Indische studenten. Om zijn studenten voor weg- 
oering naar Duitschland te behoeden, bewerkte hij, dat zij in speciaal daartoe ingestelde 
retenschappelijke betrekkingen in het Limburgsche mijngebied of bij de geophysische 
arteering van Nederland werden tewerkgesteld. Persoonlijk bezocht hij de studenten, die 
ı het concentratiekamp bij Vught waren gevangen gezet en verzorgde ze met de benoo- 
igde kleeding. Ook bij de voedselvoorziening ten behoeve der studenten in de periode van 
oedselschaarschte speelde hij een belangrijke rol. Zijn wetenschappelijk werk stond 
ochtans niet stil; nog 17 publicaties van verschillenden aard zijn in dezen tijd van zijn 
and verschenen. 

In Juni 1944 werd aan Ruttens onvermoeide werkzaamheid plotseling een einde ge- 
jaakt door een beroerte, die hem eenzijdig verlamde. Het duurde een vol jaar alvorens 
ij weer op het instituut kon verschijnen. Hij maakte niet den indruk geestelijk ook maar 


4 Prof. Dr J. SCHMUTZER 


EEE 


in het minst door de schok te hebben geleden; reeds op zijn ziekbed nam hij met zijn 
leerlingen als van ouds de manuscripten van hunne dissertaties door en toen hij weer 
opkwam, spande hij zich met ongewone energie in om de gevolgen van de doorgestane 
attaque te boven te komen. Hij bleef intusschen invalide en kon zich alleen nog maar met 
behulp van een stok moeilijk voortbewegen. Na de bevrijding werd hij voor de Zuiverings- 
commissie geroepen, waar hij zich wegens vermeende tekortkomingen had te verantwoor- 
den. De grievende verdenking, die zijn integriteit als vaderlander aantastte, greep hem 
sterk aan. Sinds het najaar van 1945 ging hij physiek zichtbaar achteruit, al bleef zijn 
geestkracht ongebroken. Nog twee weken vöör zijn dood had hij zijn college over nuttige 
delfstoffen, niet-ertsen, hervat. In de nacht van 5 op 6 Februari trof hem een nieuwe aan- 
val; hij overleed de Ile in de vroege morgen, aan de zijde van zijn echtgenoote, die 36 
jaar lang zijn rijk en rusteloos leven met hem had gedeeld. 

Rutten heeft zichzelf niet en nooit gespaard; hij deed het ook dan nog niet, toen het 
einde in zicht was en hijzelf de overtuiging in zich ronddroeg, dat dit iederen dag komen 
kon. Hij gaf zich aan de wetenschap tot het laatst, tot het uiterste, met ziel en lichaam. 
Zijn grootste zorg was bijtijds de maatregelen te nemen, waardoor bij zijn heengaan de 
belangen van zijn studenten het best zouden worden gediend. 


In Rutten verliest de wetenschappelijke wereld een man van groote beteekenis, Neder- 
land een voortreffeliik vaderlander, maar bijzonder zwaar werd de Utrechtsche Universi- 
teit getroffen, die in hem zag heengaan een docent van bijzondere verdiensten, door zijn 
collega’s gewaardeerd om zijn innerlijke beschaving en de wijsheid van zijn oordeel, door 
zijn leerlingen bewonderd, vereerd en op handen gedragen. 
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lingen, 2, sep. p. 1—4, 1 pl., 1914. 
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1—18, 2 pl., 1915. 

17. 1916 Reisherinneringen uit Zuid-Oost Boelongan (Oost-Borneo). Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. 
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slag v. d. gewone vergadering der Wis- en Natuurk. Afd. 28.10.16, 25, p. 700, 1 pl. 1916. 
Modifications of the facies in the Tertiary Formation of East Kutei (Borneo). Kon. Ak. 
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18, 2, p. 25—28, 1936. 

Prof. Dr G. A. F. Molengraaff vijftig jaar doctor. Tijdschr. Kon. Ned. Aardrk. Gen. 2, 
5A u: 

Nogmaals: de geologische kaart van Java. Geologie en Mijnbouw, 17, 7, p. 31—32. 1938. 
Le paysage des Indes orientales et occidentales. Comptes Rendus du Congr. Int. 
Geogr. Amsterdam, 1, p. 59—77, 1938. 

De nooden van de Geologische Dienst in Nederlandsch Indie. Indische Mercuur, sep. p. 
3—18, Juli 1938. 

De nooden van de Geologische Dienst in Ned. Indie. Mijningenieur, 5, 11, p. 159—164, 
1938. 


Bibliography of West Indian Geology. Geogr. Geol. Med. Publ. Geogr. en Geol. Inst. der 
Rijks-Univ. te Utrecht, Phys. Geol. Reeks, 16, p. 1—103, ed. Oosthoek, 1938. 
Geologische Untersuchungen in Mittel Dalmatien und Herzegowina. Kon. Ak. Wet. Proc. 
41, 9, p. 936—945, 1938. 

The new atlas of the Netherlands East Indies. Bull. Col. Inst. Amsterdam, 2, 2, p. 83— 
91, 1938. 

Roches et fossiles de l’ile de Pisang et de la Nouvelle Guinee. Bull. Mus. Roy. Hist. Nat. 
Belgique, 14, 17, 1 p., 1938. 

Het ‚Imperial Institute” en het „Koloniaal Instituut”’. Indische Mercuur, sep. p. 4—16, 
Januari 1939, 

Los limites de nuestro conocimiento de la geologia de Cuba. Revista Soc. Geogr. de 
Cuba, 9, p. 485—494, 1939. 

The age of the quartzdioritic and granodioritic rocks of the West Indies. Geologie en 
Mijnbouw, N.S. 1, 5, p. 128—133, 1939. 

West Indien. Geol. Jahresber. 2b, p. 459—462, 1940. 

L. Rutten en B. van Raadshoven: On earthquake epicentres and earthquake-shocks be- 
tween 1913 and 1938 in the region between 0° and 30° N. and 56° and 120° W. Verh. 
Ned. Ak. Wet. Afd. Natuurk. 2, 39, 4, p. 3—44, 3 pl., 1940. i 
Remarks on the geology of Columbia and Venezuela. I: The age of the non-fossiliferous 
slates and of the metamorphic schists. Kon. Ak. Wet. Proc. 43, 3, p. 340—349, 1940. 


Remarks on the geology of Columbia and Venezuela. II: The areal distribution of the 
Cretaceous. Kon. Ak. Wet. Proc. 43, 4, p. 474—483, 1940. » 
Remarks on the geology of Columbia and Venezuela. Ill. The tertiary and the caenozoic 
tectonics. Kon. Ak. Wet. Proc. 43, 4, p. 484, 493, 1940. 

Zestig jaar hooger geologisch onderwijs in Nederland. Geologie en Mijnbouw, N.S. 2, 12, 
p. 273—297, 1940. 

On the age of the serpentines of Cuba. Kon. Ak. Wet. Proc. 43, 5, p. 542—547, 1940. 
Het parelsnoer der Antillen en de gordel van smaragd. Tijdschr. Kon. Ned. Aardrk. Gen. 
57, 3, p. 362—396, 1 pl., 1940. 

New data on the smaller islands North of Venezuela. Kon. Ak. Wet. Proc. 43, 7, p. 
820—827, 1940. 

On the geology of Margarita, Cubagua and Coche (Venezuela). Kon. Ak. Wet. Proc. 43, 
7, p. 828—841, 1940. 

Palaeontologie en evolutie. Hand. Nat. Gen. Congres, sep. p. 1—24, 1941. 

Enkele morphologische opmerkingen over Cuba. Tijdschr. Kon. Ned. Aardrk. Gen. 58, 6, 
p. 992—1001, 2 pl., 1941. 

De lasten en lusten der natuurwetenschap. Rede Prov. Utr. Gen. K. en W., sep. p. I— 
25, 1941. 

Levensbericht van Johann Karl Ludwig Martin. Jaarb. Ned. Ak. Wet., sep. p. 1—9, 
1942—1943. 

Levensbericht van W. A. J. M. van Waterschoot van der Gracht. Jaarb. Ned. Ak. Wet. 
sep p. 1—9, 1943—1944. 


8 LIJST VAN PUBLICATIES VAN Prof. Dr L. M. R. RUTTEN 


118. 1945 Herdenking. Geologie en Mijnbouw, N.S. 7, 3—4, p. 25—26, 1945. 
119. 1946 Twee merkwaardige landschapsvormen in Noordwestelijk Gelderland. Tijdschr. Kon. Ned. 
Aardrk. Gen. 53, 1, p. 4955, 1946. 


LIJSST DER DISSERTATIES, ONDER LEIDING VAN 
PROF. RUTTEN BEWERKT. 


J. €. H. Albrecht 18-3 1946 Contributions to the Geology of the Region between Soengai 
Klindjau and Soegai Belajan Northern Koetai, Borneo. 

R. C. van Bellen 8-7 1946 Foraminifera from the Middle Eocene in the Southern part of 
the Netherlands Province of Limburg. 

H. Boissevain 26-2 1934 Etude geologique et geomorphologique d’une partie de la vallee 


de la Haute Segre (Pyrenees Catalanes). 
W. A. van der Bold 11-7 1946 Contribution to the study of Ostracoda, with special reference 
to the Tertiary and Cretaceous Microfauna of the Caribbean 


Region. 

A. ten Dam 13-8 1945 Die stratigraphische Gliederung des Niederländische Paläozäns 
und Eozäns nach Foraminiferen (mit Ausnahme von Süd-Lim- 
burg). 

J. H. Druif 31-10 1927 Over het ontstaan der Limburgsche Löss in verband met haar 
mineralogische samenstelling. 

J. H. Germeraad 15-4 1946 Geological, Petrographical and Palaeontological Results. 

J. J. Hermes 28-11 1945 Baer and paleontology of East Camaguey and West Oriente, 

uba. 

U. Haanstra 17-6 1935 Geologie von Öst-Ibiza (Balearen). 

H. de Jong 1923 Studien über Eruptiv- und Mischgesteine des Kaibobogebietes 
West-Ceram. 

F. G. Keijzer 1-10 1945 Outline of the Geology of the Eastern part of the Province of 


Oriente Cuba (E of 76° WL). 
With notes on the geology of other parts of the island. 


H. J. Mac Gillavry 7-6 1937  Geology of the province of Camaguey, Cuba, with revisional 
studies in Rudist paleontology (mainly based upon collections 
from Cuba). 

F. H. v. d. Maarel 8-7 1932 eng to the knowledge of the fossil mammalian Fauna 
of Java. 

D. G. Montagne 16-6 1941 ee und Palaeontologie der Umgebung von Sestanovac, 

almatien. 

W. Nieuwenkamp 19-12 1932 De structuurtypen van Loodbromide en Loodfluobromide en 
het structuurschema der dihalogeniden. 

A. N. Oosterbaan 14-12 1936 Etude geologique et pal&ontologique de La Nurra (Sardaigne). 
Avec quelgues notes sur le Permien et le Trias de la Sardaigne 
Me£ridionale. 

P. J. Pijpers 13-1 1933 _Geology and paleontology of Bonaire (D.W.l.). 

Th. Raven 16-12 1932 Etude geologique de la Region de Morez-les Rousses (Jura). 

P. M. Roggeveen 2-12 1929 Geologisch-petrographische onderzoekingen in het Graniet- 


Massief van Lles-Aristot in de Oostelijke Spaansche Pyreneeän. 
A. Th. C. Rutgers 30-11 1942 Geologie und Palaeontologie des Süd-östlichen Teiles des Bio- 
kovo und seines Hinterlandes (Dalmatien). 


M. G. Rutten 24-2 1936 ans of the Northern part of the Province Santa Clara, 
uba. 

J. van Soest 19-10 1942 Geologie und Palaeontologie des Zentralen Biokovo (Dalma- 
tien). 

E. Th. N. Spiker 17-6 1935 Geologie von West-Ibiza (Balearen). 

A. A. Thiadens 22-2 1937 Geology of the southern part of the Province Santa Clara, Cuba. 

J. van Tuyn 24-10 1927 Le Couvinien et la partie superieure de l’Eodevonien du bord 
oriental du synclinorium de Dinant. 

W. Valk 26-11 1945 Contributions to the geology of West-Seran. 

L. W. J. Vermunt 22-3 1937  Geology of the province of Pinar del Rio, Cuba. 

D. R. de Vletter 10-7 1946 Geology of the Western part of Middle Oriente, Cuba. 

G. H. Voorwijk 22-11 1938 Geologie und Paläontologie der Umgebung von Omis (Dal- 
matien). 

J. Vroman 4-4 1938  Geology of the-region of Southwestern Carmel (Palestine). 

A. van Wessem 11-6 1943 Geology and paleontology of Central Camaguey, Cuba. 

J. H. Westermann 28-11 1932 The geology of Aruba. 


J. F. Chr. de Witt Puyt 30-6 1941 Geologische und Palaeontologische Beschreibung der Umge- 
bung von Ljubuski, Hercegovina. 

R. IJzerman 8-5 1831 ns of the geology and petrology of Surinam (Dutch 
uiana). 
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L. M. R. RUTTEN, 1884 1946. 
HISTORIE EN THEORIE DER GEOLOGIE. 


door Dr. W. NIEUWENKAMP. 


Boven allen verdient Rutten voort te leven om algemeen menschelijke — hij zelf zou 
eggen sentimenteele — eigenschappen: hulpvaardigheid, rechtvaardigheid en eenvoud, die 
n hem een nimmer overtroffen extreem bereikten, in hun uitingen gesteund door een phe- 
ıomenale werkkracht. Hoe zeer deze eigenschappen de waarde van den mensch bepalen, 
p zich zelve zijn ze zelden aanleiding tot een necrologie; met groote weerzin zou Rutten 
e uitgemeten zien. Laten we ze niet meer noemen al stralen ze door in zijn oeuvre en in 
iin doceerende werkzaamheid. 

Van zijn wetenschappelijke gestalte wilde ik hier twee kanten belichten, die hun, die 
iet zijn leerlingen waren, minder in het oog zullen vallen: zijn historische kennis en zijn 
heoretische inzichten, waarvan de eerste juist in verband met de laatste een aantrekke- 
iikheid krijgt, die niet aan den dag komt in de overzichten, die zijn meest op de mede- 
leeling van feiten gerichte publicaties voorafgaan. Het zijn uit de aard der zaak onper- 
oonlijke opsommingen — al gunt hun doorwrochtheid een kijk op de persoon — van 
erschenen geschriften die de groei van de feitenkennis voor een bepaald gebied weer- 
‚even. 

Rutten heeft eens gesproken over drie soorten van waardeering van natuuronderzoe- 
ers voor de geschiedenis van hun wetenschap *). Bij de eerste zit de liefde ervoor zoo in 
jet bloed, dat terug zien op de afgelegde weg dreigt te gaan boven verdere voortgang. De 
weede wil zich met de historie alleen bezig houden in zooverre het nut voor de tegen- 
voordige beoefening daartoe noopt of tenminste een excuus verschaft. Ten derde zijn er 
lie in hun drang voorwaarts de oudere litteratuur alleen maar een blok aan het been 
inden. Zelf behoort Rutten ongetwijfeld tot de middelste groep. Een soms meer soms 
ninder sterke neiging tot de eerste is wellicht toe te schrijven aan zijn leermeester Wich- 
nann — hier van deze te gewagen strookt zeker met den wensch var den overledene — 
lie geboren in het midden der vorige eeuw door zijn eminent historische toewijding (eerste 
‚roep) een brug tot in het heroische tijdperk slaat. 

Nooit kwam bij Rutten de huidige beoefening van zijn wetenschap in het gedrang 
loor zijn liefde tot het verleden; bij zijn enorme activiteit echter valt het niet te beoordee- 
en of zijn bestudeering ervan niet toch nog zeer intensief geweest is. Dat kan wel zoo 
jeweest zijn, maar daarenboven omwoei zijn historische vorming een flavour van door- 
eefd te zijn, zooals men die verder zelden aantreft. Op Ruttens excursies in de Europee- 
che Middelgebergten — unique belevenissen voor alle deelnemers — voelde men de schim 
ran Leopold von Buch mee waren. De geest der heroön leefde hier niet alleen opgegraven 
it hun geschriften, maar bovenal doordat hij nooit gestorven was. 


*) Lasten en lusten der Natuurwetenschap; verslag Prov. Utrechts Gen. v. Kunsten en Wetenschap- 
en, 4 Juni 1941. 
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Deze kennis van de historie was bij Rutten meer dan een sieraad, meer dan alleen een 
wijle van eruditie om zijn gigantische vak- en feitenkennis. Waar de geologie in vele op- 
zichten een definitief theoretisch fundament nog ontbeert, is een zoo levendig besef van de 
wisseling der meeningen van het hoogste nut, want keerend het gevaar door sleur vast te 
groeien op de rotsen van ongegronde stelligheid. Dit nog negatieve belang slaat om in een 
positieve waarde als theoretische onderwerpen om hun zelfs wil behandeld worden. Het 
helderst herinner ik mij dit van zijn onderwijs in de petrologie (in de aanvang van zijn 
professoraat doceerde Rutten alle geologische wetenschappen van hexakisoctaeder tot 
foraminifera, en alle met dezelfde gloed en helderheid). Uit het onderling verband waarin 
hij de uiteenloopende theorieön beschouwde groeide een conceptie zoo grootsch als men 
niet voor mogelijk gehouden zou hebben bij een zoo droog vak, waarvan bij alle topolo- 
gische complicatie de probleemstellingen in de grond zoo simpel zijn. Hetzelfde was het 
geval bij vele van de zuiver geologische onderwerpen, waartoe zijn onderwijs zich later 
bepaalde. 


De groote verwondering die het gewekt heeft, dat de nieuwste theorieön, b.v. die 
over granitisatie, in zeer weinig verschillende vorm lang geleden ook vigeerden, kon Rutten 
dan ook niet deelen. Voor hem hadden, blijkbaar terecht, die oudere ideen hun waarde 
nimmer verloren. Daardoor kon hij echter niet tot enthousiasme voor dit nieuwe geraken. 
Voor zoover de theorie in de beschrijvende geologie onontbeerlijk is, hield Rutten zich aan 
de gangbare opvattingen, al zag hij vaak scherp hun tekortkomingen, want ook in de 
nieuwere vond hij veel gebreken; hij had weinig hoop dat een belangrijke verbetering bin- 
nen afzienbare tijd te verwachten was, en dus geen aanleiding om voor zijn practische 
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erk van theoretische grondslag te veranderen. Zijn werk was niet op adstructie van 
evoorkeurde of deductie van nieuwe hypothesen gericht. Als geen bepaalde aanleiding 
ch voordeed, hield hij zich weinig met speculatieve gedachten bezig, maar men kan niet 
»ggen dat hij daar geen liefde voor had. Als algemeene vraagpunten te berde gebracht 
erden, had hij de meest waardevolle suggesties, en hij legde steeds een groote belang- 
elling aan den dag — en naar het scheen niet alleen uit hulpvaardigheid — als men hem 
‘oeg de een of andere theoretische opvatting aan de feiten, die hem zoo bij uitstek ter 
>schikking stonden, te willen toetsen. 


In de gedwongen rust in zijn laatste levensjaar is hij wellicht onder de aandrang van 
in omgeving begonnen met een verhandeling over meer algemeene problemen; alle facto- 
n schenen aanwezig deze van uiterst groot belang te maken. Het is te hopen dat ze 
over gevorderd is, dat een posthume uitgave daar inderdaad van zal kunnen getuigen. 


Een eigenaardige karaktertrek van zijn denkwijze bleek voortdurend uit zijn houding 
genover de meest uiteenloopende speciale problemen en ervoor geponeerde oplossingen. 
atuurliik stelde zijn onuitputtelijk arsenaal hem vaak in staat oudere analoge gedach- 
ngangen er mee te vergelijken en feiten aan te voeren, meestal meer dan de betrokken 
ıteur ter kennis gekomen waren, waaronder licht ook zulke die de onhoudbaarheid aan 
t licht brachten. Maar bij voorkeur sprak hij als iemand die van de geologie alleen de 
lerfundamenteelste principes kent, of zelfs ging hij nog verder terug en bracht niets 
ıders in het geding dan gewoon gezond verstand gepaard aan een buitengewone scherp- 
nnigheid. Dat dit zoo vaak tot veroordeeling van speculatieve gedachtengangen leidde, 
racht wel eens het verwijt van te uitsluitend negatieve critiek; intusschen kan men Rutten 
oeiliik voorwerpen, dat hij geen waarde toekende aan wat voor zijn acumen bezweek. 
ii was er steeds op bedacht in elk betoog het goed wat behouden kon worden, ook al 
as het nog zoo een klein sprankeltje, uitdrukkelijk naar voren te brengen. 


Een klein sprankeltje is het hier besprokene vergeleken met de groote stroom van 
uttens ander, vooral veldgeologische werk. Deze directe omgang met de realiteit gold 
»m meer dan abstracties. Dat hij hier iets geweldigs presteerde staat vast, het te beoor- 
elen valt buiten mijn bereik. Hoe groot zijn liefde voor dit werk in de vrije natuur was 
ı welke riijke vreugde het hem gaf heeft hij schoon beschreven in zijn Geologie var Indi£. 

Voor zijn leerlingen beteekende Rutten zooveel, dat zijn overliiden hen doet twijfelen 
'’s werelds loop onberoerd door kan gaan. Een tijdperk schijnt afgesloten; het is of 
lotseling gemarkeerd wordt een overgang naar een andere geologenwereld, die onopval- 
nd allang bezig was zich te voltrekken, waarin luchtphotogrammetrie en geophysica het 
sroep geheel van aard doen veranderen en de moderne techniek aan het veldwerk het 
lesvernesque karakter van ontdekkingstochten in onbekende gebieden ontneemt. De af- 
and tot de grondleggers onzer wetenschap lijkt dan ineens heel groot geworden. De 
est der Heroön moeten wij voorgoed vaarwel zeggen. 
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THE ACTIVITY AND SCIENTIFIC RESULTS OF THE GEOLO- 
GICAL SERVICE OF THE COMBINED COLLIERIES AND THE 
GEOPHYSICAL SURVEY OF THE GOVERNMENT COLLIERIES 
IN SOUTH-LIMBURG (NETHERLANDS) DURING THE WAR 
(1940 — 1945) 
by Dr L. U. DE SITTER *) 


1. Organisation. 


When in May 1940 our country was treacherously attacked and overrun by the enne- 
my the normal functioning of University education was seriously hampered, particularly 
the usual geological surveying practice, which up till then had been conducted almost 
exclusively abroad. This induced the geological department of the University of Leiden 
to turn its attention to the geology of our own country in a far greater degree than 
hitherto. 

The Netherlands, being a country largely covered by pleistocene and holocene 
sediments, offered small prospects for the study of structural problems with the usualgeolo- 
gical methods. Moreover, the geological map of the country, prepared by its Geological 
Survey, had been almost completed recently. On the other hand the deeper geology of the 
Low Countries, hidden beneath this blanket of unknown thickness, has remained an almost 
unexplored territory outside the very few mining areas, and only deep drill holes, mostly 
concentrated in small areas, gave some information. 

As a result of discussions of the above mentioned educational difficulties with the 

geological department of the Bataafsche Petroleum Company (B.P.M.) in the Hague the 
loan, later on the hire, of two torsionbalances by this company and a training course in its 
use as well as a training course in the geological interpretation of aerial photographs 
were contemplated and soon in full swing. In order to attain the most efficient field sur- 
vey Mr. W. A. J. M. van WATERSCHOOT VAN DER GRACHT, D.Sc., M.E., former chief of 
the Government Service of exploration for useful minerals (Rijksopsporing van Delfstof- 
fen) and former Inspector General of the Mines, was consulted. This eminent scientist 
brought us in contact with the management of the Government collieries in South-Lim- 
burg which immediately was interested in the proposed surveys. Accordingly a field party, 
fitted out with two torsionbalances started its survey already in the later part of 1940 
with the writer as its chief. i 

Subsequently a much larger programme, planned by the combined geology-professors 
of the country, including extensive palaontological, sedimentpetrological, and tectonical 
studies was submitted to the directors of the combined collieries of South-Limburg, who 
declared themselves willing to subsidize a large body of young geologists, unable to find 
employment elsewhere in Holland, and’ appointed Mr. VAN WATERSCHOOT VAN DER 
GRACHT as chief of the Geological Survey of the combined collieries. From the beginning 
Dr L. U. DE SITTER was appinted as his deputy for the general work and acted as 
chief of the geophysical survey. Later after the much regretted death of the Mr. VAN 
WATTERSCHOOT VAN DER ÖRACHT, Dr DE SITTER succeeded Dr VAN DER GRACHT as chief 
of the Geological Survey. The survey was located in Heerlen (S. Limburg) and in Haar- 
lem. In the first town, the centre of the collieries of South-Limburg, the well known Geolo- 
gical Bureau of the Mining district, and its director, Prof. Dr W. ]J. JONGMANS, inter- 
national authority on the flora of the Carboniferous, a large party of geologists were con- 
centrated, which were solely concerned with the geology of South-Limburg in general and 
its Coal Measures in particular. 

The director of the service of the Geological map of the Netherlands Dr Ir P. TESCH 
hospitably redeived a smaller contingent of paleontologists in his institute in Haarlem 


*) former Chief of both services. 
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which started the study of the large collections of tertiary Mollusc fauna derived mostly 
from drill holes made by the former ”Rijksopsporing van Delfstoffen”. Prof. JONGMANS! 
and Dr TESCH supervised the scientific work, and particularly Prof. JoNGMANS had a large! 
part in the organisation of the paleontological, petrological and stratigraphical work in 
South-Limburg. 

A third contingent of geologists constituted the geophysical survey, which, after it 
had shown its direct economical value for the mining operations by locating faults, the 
major tectonical feature of the South-Iimburg region, was reorganised as a separate ser- 
vice of the Government collieries only, and found its centre in a small office in the village 
of Beesel, north of Roermond on the right bank of the Meuse, located advantageously for 
the survey of the Peel area (and much more favorable with regard to the food problem, 
always very promiment during the war!) The geophysical survey was enlarged by the 
loan of another (the 3rd) torsionbalance by Prof. Dr Ir J. A. A. MEkKEL of the Technical 
college of Delft in the beginning of 1941, and since then the valuable help of this institute 
has been permanently available, also after the murder by the ennemy of this eminent 
geophysicist. 

A tectonical sketchmap (fig. 1) of the S.E. Netherlands shows the position of the 
South-Limburg coal district and the Peel region relative to the Ruhr-coal district and the 
Brabant mass, 

In the beginning of 1941 the organisation of both services, Geological and Geophy- 
sical, was created, and during this year evtended and consolidated. The following outline 
represents the organisation in the years 1942—1944, when both were in full swing. Many 
mutations took place and the number of scientists employed on a single item varied some- 
times considerably, the above mentioned outline of organisation gives therefore only the 
general structure. i 


Mr W. A. J. M. VAN WATERSCHOOT VAN DE GRACHT D.Sc, M.E., Be 19 Aug 1943 
succeeded hy Dr L. U. DE SITTER 


1. Geological-Paleonthological Service of South-Limburg. 2. Paleonthology of the Tertiary 3. Geophysical service of the 


Under S ision of Krof. Dr W. J. JONGMANS, Heerlen. outside South-Limburg Government Collieries 
Fe 2 m under Supervision of chief: Dr L. U. DE SITTER 
Dr Ir P. TESCH, Haarlem. Beesel. 
I. Micropaleonthology : 5 scientists 
2 scientists 4—6 assistents- 
1 draughtsman 
General Geological section Tectonical section II. Mollusca: 3 to 4 scientists ® 
chief: Dr A. A. THIADENS chief: Dr H. SAX, 1 photographer-typist. I. Torsion balance survey 
I. Stratigraphy of the I. Tectonical maps 
Carboniferous 1 or 2 geologists II, Thyssen gravimeter survey 
4 draughtsman b 

2 er III, Magnetometric survey. 

1 assist, geol. ll. Exploitation about 

8 geologists stationed yearly budget pl.m. f 50.000.— 

b. Fauna of Carboniferous. &n ihetküllieries 

2 geologists. 
c. Sedimentary-petrology III. Microtectonics 

1 geologist chief: IrG.A.F. KWANTES 
d. Spores of the Carb. 3 or 4 geologists. 

1 or 2 scientists Total yearly budget max f 165.000 


e. Petrography of the Coal 


EUR ooaledietn total employed pl.m. 40 scientists. 


Ti Siraligrapkr at Triln- Publication fund f 60.090.— (later 


ceous and Tertiary f 75.000 by a grant of the B.P.M,). 
a. Sedimentary-petrography 
2 geotogists 
b. Micropalaeontology 
- 3 geologicts 


. ©. Macropalaeontology 


2 or 3 geologists 


In the beginning the educational considerations prevailed, but during the succeeding 
years the service to the mines and the scientific character grew in importance. For in: 
stance, in the first year of the geophysical survey a continuously changing staff wa: 


THE ACTIVITY AND SCIENTIFIC RESULTS 15 


nployed in order to give as many students as possible a course in practical geophysica, 
ıt since 1942 this principle has been abandoned as the efficiency of the survey suffered 
verely under these conditions. Therefore a permament staff was appointed and occasion- 
Iy students were allowed to join the staff to acquire a training. In the same manner a 
ımber of students of the Universities of Groningen and Utrecht, among whome a large 
intinent of students originally from the closed down University of Leiden, were employed 
make a very detailed mapping of the cretaceous outcrops in the province of South- 
imburg. 

In every branch of geological science, which was made use of by the organisation, 
pert advice was freely given by several scientists. In the first place Prof. JONGMANS 
ith his extensive knowledge of the stratigraphy of the Carboniferous and his constant 
aily supervision of the whole general-geological section in Heerlen was of invaluable 
>|p. The sedimentary-petrological studies were often conducted at the laboratory of the 
.P.M. in Amsterdam under the direction of Dr D. ]J. DoEGLAs, who trained these men in 
is special branch of science. In a similar way the micropaleontological department of 
ıe same company under Dr J. DUFOUR extended its help. The training in practical geo- 
hysica by the same company has been mentioned already, in particular Dr B. BAARS and 
Ir J. VAN DER GAAG were very helpful. 


2. Publications. 


The scientific results of the extensive work are published in a new series of commu- 
ications of the Geological Survey of the Netherlands called: Mededeelingen van de Geo- 
gische Stichting Serie C. This series has been divided in several subdivisions numbered 
till V and the following papers have appeared already, or have been projected: 


Tectonical papers (1. Macrotectonics, 2. Microtectonics, 3. Geophysics). 


I-1-no. 1 Dikkers, A. ]J., De geologie van het veld van de Staatsmijn Maurits (with 
English summary). 
I-1-no. 2 Muller, J. E., De post-carbonische tektoniek van het Zuid-Limburgsche Mijn- 
gebied. 
3 Sax, H., De tectoniek van het Carboon in het Zuid-Limburgsche Mijngebied 
(with abridged translation in English). 
I-2-no. 1 Deenen, ]. M., Breuken in kool en gesteente (with English Summary). 
I-2-no. 2 Kwantes, F., Splijtvlakkenstudies in het Carboon van Zuid-Limburg. 
1-3 Sitter, L. U. de et al., Geophysical Survey of the S.E. Netherlands. 


I-1-no. 


. 1. Palaeogeography, II-2 Petrography. 


II-1-no. 1 Thiadens, A. A. and Haites, T. B., Splits and Wash-outs in the Netherlands 
Coal-Measures. 

II-1-no. 2 Haites, T. B., Gelijkstelling der lagen in de mijngebieden van Zuid-Limburg 
en Aken (resume frangais). 

II-2:no. 1 Heertjes, N., Petrological Investigations of the Coal-Measures sediments of 

gi South-Limburg (the Netherlands). 

II-2-no. 2 Muller, ]. E., Sedimentpetrologie van het dekgebergte in Limburg (with Eng- 

lish Summary). 


I. 1. Palaeobotany; 2. Research on Coal. 


III-1-no. 1 Dijkstra, S., Monographische Bearbeitung der Karbonischen Megasporen ins- 
bes. aus dem Karbon von Süd-Limburg. 

II-2-no. 1 Hacquebard, P. A., Kolenpetrographische Studi@n. Parallellisatie van de 
koollagen Merl, Mühlenbach, Steinknipp en Finefrau van het Nederlandsche 
Mijngebied (with English Summary). 
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*III-2-no. 2 Maurenbrecher, A. ]J., Kolenpetrographische Studies. Parallelisatie van de 
koollagen Grauweck, Senteweck, Rauschenwerk en Athwerk van het Neder- 
landsche Mijngebied (with English summary). 


IV. Palaeontology: Macrofauna; 1. Tertiary; 2. Mesozoic; 3. Carboniferous. 


*]V-1-no. 1 //speert, C., Monographie der miozänen taxodonten Bivalven aus dem Peel- 

gebiete (die Niederlande). 

2 ‚Heering, ]., Die oligocänen taxodonten Bivalven aus dem Peelgebiete (die 

Niederlande). 

*]V-1-no. 3 Albrecht, J. C. H. und Valk, W., Oligocäne Invertebraten von Süd-Limburg. 

*]V-1-no. 4 Heering, ]., Die oberoligocänen Bivalven (mit Ausnahme der taxodonten) 
aus dem Peelgebiete (die Niederlande). 


*]V-1-no. 


*]V-1-no. 5 Voorthuysen, J. H. var, Miozäne Gastropoden aus dem Peelgebiete (Nie- 
derlande) (Rissoidae-Muricidae, nach Zittel’s’ Einteilung 1924). 
IV-1-no. 6 Beets, C., The Pliocene and Lower Pleistocene gastropods. 
IV-1-no. 7 Bouma, H. A. R., Gastropoden van het Mioceen van het Peelgebied. 
V-1-no. 8 Beets, C., Oligozäne und miozäne Gastropoden aus dem Peelgebiete. 
IV-1-no. 9 Heering, J., Tertiary Lamellichanchiata. (Pliocene). 
IV-1-no. 10 Heering, ]J., Miocene Pelecypoda. 
*]V-2-no. 1 Weyden, W. ]. M. varı der, Die Macrofauna der Hervenschen Kreide mit be- 
sondere Berücksichtigung der Lamellibranchiaten. 
IV-2-no. 2 Albrecht, J. C. H., Makrofauna van het Krijt in Zuid-Limburg. 
*]V-3-no. 1 Van der Heide, S:, Les Lamellibranches limniques du terrain houiller du 
Limbourg du Sud (Pays-Bas). 
*]V-3-no0. Heide, S. varı der, La faune ichthyologique du carboninere superieur des 


2 
Pays-Bas. 
*IV-3-no. 3 Dorsman, L., The marine fauna of the Carboniferous in the Netherlands. 
IV-3-no. 4 Heide, S. var der, Stratigraphie et Paleontologie animale du terrain houiller 
du Peel. 
IV-3-no. 5 Heide, S. var der, Les Arachnides du Carbonifere des Pays-Bas. 


V. Palaeontology: Microfauna. 


*V-no. 1 Reinhold, Th. und Dam, A. ten, Die stratigraphische Gliederung des Niederlän- 
dischen Plio-Plistozäns nach Foraminiferen. 

Reinhold, Th. und Dam, A. ten, Die stratigraphische Gliederung der Niederlän- 
dischen Oligo-Miozäns nach Foramineferen (mit Ausnahme van S.-Limburg). 
Dam, A. ten, Die stratigraphische Gliederung der Niederländischen Paläozäns 
und Eozäns nach Foraminiferen (mit Ausnahme von Süd-Limburg). 


*V-no. 2 
3 
V-no. 4 Bellen, R. C. var, Foraminifera from the Middle-Eocene in the southern part of 
5 
6 
7 


*V-no. 


the Netherlands, prov. of Limburg. 

Bellen, R. C. van en Zinkstok, ]J. M., Oligocene foraminifera from S.-Limburg. 

Zinkstok, ]J. M., Oligocene foraminifera of the Netherlands (with exception of 
S. Limburg). 

Schyfsma, E., Foraminifera of the Hervian in S. Limburg. 


V-no.' 
V-no. 


V-no. 


VI. Miscellaneous studies. 


*VI-no. 1 Brueren, J. W. R., Het Terrassenlandschap van Zuid-Limburg (avec resume 
en Frangais). 

VI-no. 2 Straaten, L. M. ]J. U. var, Grindonderzoek in Zuid-Limburg. 

VI-no. 3 Zonneveld, J. I. S., Het Kwartair van het Peelgebied en zijn naaste omgeving. 

VI-no. 4 Rutten, M. G., Geologie van het mijnwater in Z.-Limburg. 


*) Published, the rest is at hand in reihe form and will E PubHenEg in the course 2“ this 
and the next year. 
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3. Scientific results. 
„ Geophysical survey. 


The gravimetric survey of Limburg and easterly North-Brabant had a double pur- 
ose. In the first place the survey had to trace the NW—-SE faults which constitute the 
oundary of the South-Limburg coal field and which deliminate the Peel region, in 
ther words the step faults of the Roerdal fault-trough. Secondly the survey intended to 
et a regional view of the distribution.of the gravimetric force over a much wider area in 
lose collaboration with the same kind of work executed by the Geodetic commission in 
ıe rest of N. Brabant and by the Bat. Petr. Co. in the rest of the Netherlands. 

The first object was concentrated on two objects, i.e. on the large faults of S. Lim- 
urg: viz: the Feldbiss, the Geleen fault (for the first times ascertained by this survey) 
ıe Heerlerheide and Benzenrade faults, and on the fault system of the Peel region. The 
ırsion balance gave excellent results on these structural features, because across the 
iteral contact of the loose oligocene and younger sands with the compact and heavy 
oal-Measures shales a specific gravity difference of 0.45 to 0.65 is present, which gave 
se to enormous gradients of max. 80 Eötvös. 

The gradient curves have therefore a very pronounced shape which allows an accu- 
ıte calculation of depth, throw and hade of the fault. Moreover in topographical favor- 
ble areas the change of the differential curvature across the fault was exceptionally well 
eveloped. 

In several instances it will be possible to check up the accuracy of the interpretation 
f a gradient curve as to the correct location of a fault, as the fault is, or will be, ascer- 
iined in the subsurface by mining operations. This is of particular interest when the gravi- 
jetric survey had shifted the fault with regard to its former supposed position. If this 
ccuracy is sufficient, and I have no doubt that that will be the case, the mining opera- 
ons have a relatively cheap and trustworthy method of predicting the position of the 
ırger tertiary faults, which play such an important role in the exploitation programmes, 
nd the safety margin which has to be observed in the neighbourhood of unascertained 
wults of this type might be considerably restricted. 

The fault pattern which formerly was only known in a relatively small area by drilling 
perations, has been extended manifold by the gravimetric survey and a much better 
ısight into the structure of the stepfaults, their relative position and importance has been 
btained. 

The regional survey, which has been executed partly with a Thyssen gravimeter and 
artly by integration of the connected torsionbalance sections resulted in the construction 
f a isogammic map, which gives a very clear picture of the gravity anomalies with a 
inimum of —25 miligal in the centre of the trough and a maximum of + 5 milligal on 
1e horsts. 


Tectonical section. 


The major portion of the work of this section will never be published as it consists 
f hundreds of large scale maps of S. Limburg on which all tectonical data of every 
yal seam have been assembled for the use of the collieries. Their value for the technical 
taff of the mine will gradually develop. At the same time they constitute the indispen- 
able background for the general 1 : 25.000 tectonical maps and sections which have been 
repared. These latter maps executed in many colours give a general view of the struc- 
ure of the region and allow us to see the detail as a building stone of the total structure. 
/ith this material at hand it has become possible to use the profusion of valuable tecto- 
ical data for studies of a general character. 

Inasmuch as two totally different tectonical forces have influenced the S. Limburg 
rea, different both in time and character, a mesozoic-tertiary faulting orogenesis and a 
ite-carboniferous folding orogenesis, the disentanglement of the traces of these forces 
as a particular scientific and practical value. Then one may reach an understanding of 
jeir mutial independence and dependence and their history and development, 
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In these problems the study of the microtectonics becomes more and more important. 
The position, shape and further particulars of the joints and fissures of the rock as tokens' 
of the tectonical forces which have acted is indispensable for a real understanding of the‘ 
tectonical history. 

With the study of Ir DEENEN, containing an investigation into, and a new classi- 
fication of the joints, as a starting point, a great mass of data have been assembled from 
all parts of the mining district. The method of measuring and recording and the way of 
interpretation are new additions to science. It is to early yet to predict the importance of 
the microtectonical studies, but it is thought to be a valuable contribution both to the tech- 
nical as to the purely scientific side of tectonics. 


C. General geological section. 
1. Stratigraphy and palaeontology of the Tertiary and Cretaceaus. 


In the first place the determination and description of,the Tertiary mollusc fauna of 
the Peel drill holes of the Haarlem collections has been undertaken; at the same time the 
foraminiferal fauna of the same strata has been the object of the study of one geologist. 

Some of the drill holes were object of a sediment-petrological investigation. The 
combined efforts of all these very detailed studies, which always extended over a greater 
area in order to be able to correlate their results with the same strata of the rest of the 
Netherlands, will give us an exceptionally detailed and minute insight into the stratigra- 
phy of the Tertiary. 

Moreover, the Tertiary of South-Limburg has been the object of similar studies, of 
which the macrofauna and the very detailed and interesting sedimentpetrology merit a 
special mention. The microfauna is taken inhand by two geologists, accordingly a similar 
far reaching detailed knowledge of the stratigraphy of the Tertiary of this district will 
also be available. Particular attention has been paid to the Cretaceous of South-Limburg. 
The macrofauna of the Lower Senonian Hervian first, thereupon that of the rest of the 
Senonian has been studied in great detail, new collections have been assembled and deter- 
mined, old collections have been rearranged and a solid basis for the Upper-Cretaceous 
stratigraphy of South-Limburg has been laid. Many geologists have been employed in 
this work. The study of the microfauna of the Hervian has also been undertaken. 


2. Stratigraphy and palaeontology of the Carboniferous. 


Although the stratigraphy of the Carboniferous of South-Limburg was exceptionally 
well known by the extensive work of Dr JONGMANS, it was in particular the flora which 
had received his attention. The fishes, the marine- and the non marine mollusc faunas 
have now been described and the stratigraphical results were of greater importance than 
had been foreseen, in particular those of the non marine molluscs. This was an induce- 
ment to make a revision of the correlation of the Carboniferous of the Peel drill holes, 
which resulted in rather important modifications of the correlations of JONGMANS. 

The sediment-petrological study of the Coal Measures gave no important new views 
on the stratigraphy as it showed a very monotonous sequence. 

The work was accordingly stopped. 

Of much greater importance became the study of the spores and the petrological 
investigations of the coal seams. The spores have been investigated first by two, later by 
one botanist, and important results for the determination of individual coal seams of the 
Upper Coal-Measures have been obtained. 

In the Lower Coal-Measures the spores have not been preserved. 

The petrographic description of the individual coal seams by three geologists also 
reached important results. The development of a seam and its varying facies in horizontal 
and vertical sense appeared clearly in the petrographic diagrams. Moreover the method is 
valuable as a means of correlating coal seams, in particular in the Lower-Coal Measure 
were the spores are lacking. R 

With all these methods of investigation, it takes years of incessant study by many 
scientists to cover the whole stratigraphic sequence of the Coal Measures. Now, when 
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his enormous task has been finished approximately, a complete and extensive view of 
his formation has been obtained and the technical value of all this knowledge can be 
Jlaced at the disposal of the collieries. 

Moreover the detailed lithological correlation sections have been constructed cove- 
ing the whole district. 

The palaeogeographic studies based on all this detailed knowledge gave very interes- 
ing views on the development and origin of the coal seams. Portions of river systems 
jave been recognized and the nature of the ancient environment of the future coal seams 
jas been clarified. 


. Stratigraphy and structure of the Quaternary. 


Although the Quaternary deposits are of little importance to the coal-mining industry, 
ve were able to consecrate considerable time to this subject. 

In the first place the river benches of the Meuse in South-Limburg were the subject 
f extensive and detailed study by three geologists, one from a physiographic, the others 
rom a petrographic point of view. 

In North-Limburg and easterly North-Brabant a very extensive sediment-petrographi- 
al investigation of the Quaternary has been taken in hand, which already reached very 
mportant results. Many views on the Quaternary stratigraphy have to be modified, and 
ın interesing light is thrown on the history of the Rhine and the Meuse. Moreover the 
ediment-petrographic methods have been perfected and extended by this investigator. 


4. Conclusion. 


During the occupation of the Netherlands by our ennemy it was of primor importance 
o keep the young men out of the hands of the oppressor, to prevent their deportation to 
he German war industry. The unemployed intelligentia was always a particularly vul- 
jerable group. Also several attemps were made by the German authorities to extract our 
roup of young geologists from their jobs, fortunately however, the directors of the col- 
jeries and our own chief Mr VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT in every instance suc- 
eeded in keeping them together. In Juni 1944 the danger increased again, and in August 
jesame very menacing. We were informed however, beforehand, of every action the 
jestapo contemplated and could act accordingly. The unexpected swift conquest by the 
llied armies of Belgium and southern Netherlands put a stop to this threat, the geolo- 
ists stationed at Heerlen were liberated. Many of those took immediate service in the armed 
orces in some way or other, but others had evacuated before this conquest to the western 
egions of Holland. Here the German machinery of deportation had decreased conside- 
ably in efficiency. However, even those which were closed up during the darkest winter 
nonths of hunger stricken western Holland were able to escape the menace of deportation. 

In this way, by the combined efforts of scientists and the management of our collie- 
ies we were able to keep a large group of young scientists out of the hands of our 
nnemy, to employ them in their own chosen profession, to advance the knowledge of our 
ountry and to introduce many new methods and valuable facts in the mining operations. 


Be: ;; REVIEWS OF THE PUBLICATIONS 
N „MEDEDEELINGEN GEOLOGISCHE STICHTING”, SERIE C. 


A. ]J. Dikkers: De Geologie van het veld van Staatsmijn Maurits (The Geology 
of the field of the Govt. Colliery „Maurits” Summary in English). Med. 
Geol. Stichting. Serie C-I-1-no. 1. 


In this publication a very detailed geological description has been given of the field 
f the Govt. Colliery Maurits, the youngest and largest colliery of the South Limburg coal 
istrict (yearly output about 2000 000 tons). In Chapter I the author deals with the avai- 
able data and their elaboration. Although the author does not stress in particular this fact, 
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a good impression is given of the accuracy with which all data are collected and elaborated 
in the Dutch collieries and in the Geological Bureau of Heerlen. 

In Chapter II the local stratigraphy is described. Fundamental studies on the strati- 
graphy of the South Limburg coal field have been given previously by Prof. JONGMANS 
and his collaborators. The author amplifying this work, has given a detailed stratigraphi- 
cal review of the different explored and exploited groups of the Westphalian in the Mau- 
rits Colliery in Appendices 2, 3 and 4. He draws the attention to the indications of 
rhythmic sedimentation found in the country rock between two seams. Very often the 
following cyclic development is encountered: seam-shale-sandy shale-sandstone-stigmaria 
shale-seam. In particular this cycle is clearly developed above the marine horizons of 
Catharina and Domina. As the author says this cycle development must have some genetic 
significance. We regret that this problem has not been discussed in greater detail in the 
present publication in connection with the publication of THIADENS and HAITES on Splits 
and Wash-Outs in the Netherlands Coal Measures.1) 

In the last portion of Chapter II the stratigraphy of the formations covering the Car- 
boniferous is discussed. A review of the different interpretations of the Tertiary strati- 
graphy is given in Appendice 5. 

In Chapter III the tectonics of the Maurits field are treated. The Carboniferous strata 
form a monocline with a northern dip of about 20° with an east-west strike. Interesting 
features in the folding of the Carboniferous of the Maurits field are the flexures, especi- 
ally the Krawinkel flexure. The author points out that these flexures cannot have been 
formed by vertical movements only because they show a number of small anticlines and 
synclines and some small overthrusts. More important than the folding in the Maurits 
field as well as in the whole coal field of South Limburg is the faulting. We can distin- 
guish: overthrusts, in three direction groups: N 60,°, 110° 150° E, most of them showing 
a direct connection with the folding; upthrusts, steeper than the overthrusts, showing no 
connection with the folding; normal faults, by far more numerous than the overthrusts and 
upthrusts, divided into several groups, the most numerous of the groups being the one 
including faults in direction N. 60° E (and N. 240° E.) i.e. the direction of the three 
main faults: Heerlerheide, Geleen and Feldbiss. A normal fault with a deviating charac- 
ter is the Faille de Vuchterbosch, more clearly developed in the neighbouring field of 
Limbourg-Meuse. 

Not considering the portion NE of the Heerlerheide fault, which is very little known 
up till now and which is covered with Bunter Sandstone, the upper surface of the Coal 
Measures in South Limburg is a pre-Senonian erosion plane. All movements along faults 
which have taken place since the Lower Senonian are reflected in the present surface of 
the Coal Measures. In the Maurits field post-Turonian movements have been proved along 
six different faults. In some instances, e.g. the 120 m fault, there is an important diffe- 
rence between the character of the fault in the Carboniferous formation itself and in the 
upper surface and the covering formations, therefore we must conclude that along such 
faults a reversal of movement has taken place. It need not be stressed that the covering 
formations too have been influenced by the faulting. 

In Chapter IV and V the author has given a review. of the geological history of the 
Maurits field and an attempt to give a mechanical explanation of the tectonics. In the 
tectonics of the Maurits field the ancient Brabant mass had great influence. This mass 
consists of Cambro-Siluric rocks folded in the Caledonian phase and eroded to a peneplain 
during the Lower and Middle Devonian. In the basins formed in this peneplain Upper 
Devonian, Carboniferous and Lower Permian strata were deposited. The Sudetic phase 
(Visean), which formed the main Variscean mountains (Ardennes, etc.), did not affect 
the area to a great extent. It was the Asturian phase (Westphalian E — Lower Permian) 
that caused the folding of the Coal Measures. The Maurits field and the western part of the 
Emma field laying in the lee of the Brabant massif, this folding resulted here mainly in a 
regional norttrern dip. After the Lower Permian no folding, has affected this area. From 
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that time onwards epirogenetic movements along faults have started consisting as far as 
the Maurits field is concerned in rising of the Brabant mass and subsiding of the Roer 
frough. It is easy to understand that the movements along the faults can be reconstructed 
by careful studying the variation in thickness of the different covering formations. The 
phenomenon of reversal of movement along the same fault (sometimes repeated more than 
once) has already been mentioned above. During the Senonian phase a reactivation of the 
Asturian folds must have taken place, which is reflected in inclinations in the upper sur- 
face of the Carboniferous e.g. above the Krawinkel flexure. 

It is the author’s opinion that the rising movement of the Brabant massif, which 
caused the regional northern dip of the Carboniferous strata, is insufficient to explain the 
north-south striking folds and overthrusts. To get this result a combined eastward and 
ıpward movement must have taken place. Among the faults those with direction N. 60° E 
("Querklüfte”’ of Cloos) and N. 150° E (coinciding with the strike of the folding) show 
an evident connection with the Asturian folding. Another explanation must be given of 
faults with other directions, e.g. with the direction N. 30° E, that means more or less in 
ine with the northern boundary of the Brabant massif. The opinion of VAN WATERSCHOOT 
VAN DER GRACHT is cited, who believes that this boundary constitutes a fault zone 
(”Abbruch”). 

The question about the cause of the vertical movements of the Brabant massif and 
'he Roer trough has been left out of consideration in the present publication. 

v..xd. 17: 


J. M. Deenen: Breuken in Kool en Gesteente. Communications of the Geologi- 
cal Foundation. Series C 1—2. No. 1. 1942. 


This publication does not deal with faults as the Dutch title would lead one to sur- 
nise but with diaclases and joints in the coal and the rock. It is therefore a microtectonical 
and as such the first Dutch publication on this subject. 

As indicated by the geological description and by the maps the territory explored 
ies within the boundaries of the concession of the government mine Wilhelmina. The 
bservations were made from the coalseams and rocks in the lower part of the Wilhel- 
nina group. 

Based on careful studying of the characteristics of the diaclases which are recapitu- 
ated in chapter VII the author arrives at a classification which because of its greeat im- 
ortance to microtectionical geology we here take over complete: 


A. Diaclases without observable displacement along the fracture plane: 


a. fissure planes, 
b. cracks. 


3. Diaclases without observable displacement along the fracture plane: 


a. horizontally striped planes, 
b. obliquely striped planes. 
I. Type "normal fault’”’, 
II. Type ”overthrust’”. 


In coal seams the characteristics of the various sorts of diaclases are more specific 
han in the rock, which must be ascribed to the fact that coal by its physical properties 
orıns a favourable medium for the origin of. the various types of planes. 

Geologically this classification is of great importance because the author acknow- 
edges a distinct manner of origin to each type of diaclase in view of its characteristic 
jeculiarities. Horizontally striped planes and cracks are considered as tension faults, the 
ithers as fractures along planes of maximum stress. In tectonical studies whereby use is 
nade of observations of diaclases we must therefore also determine the type if insight 
nto the working of tectonical forces is to be deepened. i 

Furthermore the fact is important that each type of diaclase, making allowance for 
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a certain dispersion, exists only in distinct directions. Very clearly this is expressed in the 
group of horizontally stiped planes which occur exclusively in a direction which approxi- 
mately measures N60 E, with a spread of about 20 degrees. Less pronounced, but still 
clearly visible, distinct directions are established among fissure planes and the obliquely 
striped planes (type normal fault). 

The author is correct when at the end of chapter III he observes that the diagrams 
in which the directions of the diaclases are summarised give only a picture good in quality 
and not in quantity. For the latter measurement of a great number of diaclases would be 
necessary. 

The directions of the diaclases in the rock almost correspond with those in the coal. 
This fact, added to the established regularity in the occurrence of the directions, is of 
importance also from a mining engineers point of view. The opinion of some mining engi- 
neers that the diaclases are distributed irregularly over the compass is therefore not cor- 
rect. This conception probably originated because in the mining industry diaclases of 
various types are measured and compared witlı each other instead of with those in planes 
of the same type. 

In the second part of his study the writer is concerned with the problem of the origin 
of diaclases and their interpretation in greater tectonical connection. 

Like many other authors Deenen bases his observations on the results of the stress 
theory when this is applied to material of limited dimensions as is the rule in the tech- 
nical sciences. 

The question is however wether above mentioned results may be applied without 
reserve to rock beds at a greater depth and with a large horizontal expansion. The cir- 
cumstances of geological conditions are so different from those in the laboratory that for 
the time being we shall have to leave this an open question. In this field there are still a 
number of problems which are worth a penetrating study. 

It is to be appreciated that the author has taken the trouble to consider the mechani- 
cal side of the tectonics in the territory explored from which it appears that in our country 
also there is an inclination to develop the study of tectonical geology along more exact 
lines as indicated by Cloos, Kienow, Smoluchowsky, Nevin, and others. We are however 
at the very beginning; there is here still a great deal of work to be done. 


Summarising we can say of this publication that it has given microtectonical geology 
a valuable and logical classification of the diaclases based on extensive and painfully 
exact observations. The second part of the treatise might be an inducement to succeeding 
researchers to devote themselves to the application of the theory of elasticity to tectonical 


geology. 
Kw. 


A. A. Thiadens and T. B. Haites:*”Splits and Wash-outs”. Communications of 
the Geological Foundation. Series C-II-I-No. 1, 1944. 


The longer the coal mining industry is active in the South-Limburg Carboniferous, 
the more data become available regarding the development of Carboniferous strata. 

Thiadens and Haites have occupied themselves with a treatment of this data, especi- 
ally with regard to the stratigraphy and the sedimentation requirements of the Carbonife- 
rous. In ”Splits and Wahr-outs” their views on this subject are treated at length while on 
some points they deviate considerably from existing opinions. 

Their stratigraphic researches have been based on so called facies maps. On these 
were recorded, always from coal seam to coal seam, the development of thie adjacent rock 
on small stratigraphic sections (vertical sections). These stratigraphical sections were 
interposed on the maps wherever data concerning the rock between two coal seams was 
available., i.e., the works of the various mines (shafts, cross-cuts, raises or sumps, and 
borings). "These data were derived from investigations, carried out by surveyors of the 
Geological Bureau for the Netherlands Mining District. In this way the authors obtained 


u 
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ı their facies maps a geographical oversight of the changes in thickness and facies of the 
arboniferous rocks, again and again between two seams. 


Hereby two phenomena required their special attention, i.e., the rejoining of two coal 
eams or seamlets (’’brats”’), and the wash-outs in a coal seam. Of these a few examples 
rere described in detail, mostly taken from the seams Grauweck-Senteweck (G.B. 20/19). 
'he description of the splits is supplemented by the facies map and the isopachytes map 
f the Grauweck-Senteweck seams, which are also of importance to the description of the 
jash-outs. The facies map especially gives a good illustration of the character of the 
plits. 

In ”wash-outs” the fact is emphasised that here only true wash-outs are treated and 
ot tectonical squeezing. It is therefore important that during mine explorations these two 
orms be clearly distinguished. A well known wash-out in the Senteweck seam is des- 
ribed extensively and illustrated with an isopachytes map, a facies map and a. number 
f detail sketches of wash-outs as observed in the mines. A following map gives a com- 
rehensive view of the situation of a number of wash-outh in other seams of the Limburg 
‚arboniferous. It appears that the wash-outs may be ascribed to erosion by level, mean- 
ering rivers. Their position was different in each following coal seam, which is of great 
ractical importance. 

In the next chapter literature data concerning splits and wash-outs are referred to, 
nen follow general remarks on Carboniferous sedimentation. It is pointed out that the 
‚oal Measures have been sedimented in a very large, broad, flat geosyncline. The meande- 
ing rivers produced wash-outs in the coal seams, while the coal seams themselves rejoin- 
d in many places and split in others. It was possible to follow up one brat which had 
eparated itself from a coal seam until it rejoined a higher brat in another place, which in 
ırm was in contact with a still higher brat. somewhere else. A detail study showed that 
ı a Stratigraphical section, 120 m thick, all brats could be connected step by step in this 
ıanner. This is made clear for the seams G.B. 22 on a survey map. Besides Thiadens and 
laites found that the country rock above a wash-out is more sandy than elsewhere, and 
Iso that the distance between two successive coal seams is largest at this point. 

An extensive literature study showed that local vaviations in the rate of subsidence of 
1e geosyncline always were assumed to explain similar ”irregularities’” in the Carboni- 
erous sedimentation such as splits and wash-outs. 

In opposition to this theory the authors express as their opinion that one must assume 
n equable regional sinking, while all local variations are to be explained by the propor- 
on of sedimentation in the Carboniferous swamps. Special attention is paid to the in- 
luence of the strongly differentiated compaction of sand, clay and peat,and to the action of 
he great river systems with their natural dikes and periodical floods. They draw an actual 
arallel with the great river plains of the present, especially with the Mississippi valley. 
rom this it appears that if the sedimentations found there should become fossilized they 
‚ould present the same picture as those found from the study of splits and wash-outs in 
he Limburg Carboniferous. Local variations in the rate of subsidence of the Carboniferous 
yncline therefore need not be assumed, according to Thiadens and Haites, as the ”irre- 
ularities” in facies of the Carboniferous were the result of geographical variations in the 
edimentation. 

: M.R. 


N. Heertjes: Petrological investigations of the Coal Measures sediments of 
S. Limburg (The Netherlands) ; Communications of the Geological Foun- 
dation, Series C-II-2-No. 1, 1942. 


This research, carried out by order of the joint Limburg collieries, is divided into 
wo parts. The first part contains the investigation of 170 slides of the various strata of 
he Hendrik group (420 m thick), the second part an investigation of the heavy minerals 
f the whole Upper-Carboniferous, about 3000 m thick, in which 256 rock samples were 
nvestigated. 
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The research work of Heertjes is a continuation and extension of the study of Win- 
terhalter who investigated only sandstones and conglomerates. The investigation of the 
slides is limited therefore for the greater part to shales and sandy shales. The description 
of the slides covers 21 pages. Besides the microscopic description the macroscopic is al- 
ways given. The volume percentage of the various components was determined with the 
Shand-integrator. The components distinguished are: quartz plus felspar, ground-mass, 
carbonates, organic material and a rest group. Besides, the grain size of the quartz was 
measured with a micrometer ocular. All these data have been rendered in a graphical and 
very comprehensive manner on Appendix I, next to the stratigraphical profile. 

In the description, furthermore, attention was paid to the form of the quartz grains. 
Chemical and röntgenographic analyses were not made. Investigation of the slides, howe- 
ver, produced small results. It does not come into consideration for correlation. The fel- 
spar content is on an average of 3 %. The content in muscovite and quartz varies. The 
quartz is mainly angular. The hope that the grain size under and above the coal seams 
would show variations has not been fulfilled. 


Interesting, however, are the following data: 

1. Quartzites occur only rarely. The sandstones are mainly chalksandstones. 

2. The fine grained shales form two types: 

a. with a groundmass of sericitic material; 

b. with a groundmas of fine quartz grains. 

Radiolarites do not occur. 

4. The diagenesis is only small and metamorphosis certainly does not occur. Slight sili- 
fications are general. Cementation with CaCO; often occurs. 


ud 


Investigation of the heavy minerals of the Upper-Carboniferous was carried out 
according to the Edelman-Doeglas method. The results are registered in a petrographic 
profile (Appendix II). The minerals zircon, tourmaline, rutile and brokite from a good 
95 % of the heavy fraction. Chromite occurs in practically all samples; chloritoid in a 
few zones, among others in the Baarlo group. On account of slight differences in the per- 
centages of the minerals tourmaline, rutile, brokite and chloritoid it is possible to make a 
subdivision of the investigeted section into 3 main groups and a few sub groups. An 
attempt to distinguish color variations in the tourmalines and zircons gives a faint indi- 
cation of 4 groups. As only one profile was investigated the usefulness of these divisions 
for correlation purposes has not been demonstrated. 

D. 


J. E. Muller: Sedimentpetrologie van het Dekgebergte in Limburg. (Sedimen- 
tary petrology of the Post Carboniferous sediments in Limburg, The Ne- 
therlands). Communications of the Geological Foundation. Series C-II-2-No. 
2, 1943. 


Investigations of the heavy minerals from Triassic, Senonian and Tertiairy strata of 
Limburg and the Peelhorst were also carried out by order of the Netherlands Collieries. 
These have hereby contributed extensively to sedimentary petrology in the Netherlands 
since now the Carboniferous and all younger formations in South Limburg have been 
investigated for heavy minerals. All these researches were carried out according to the 
Edelman method, whereby the result are mutually comparable. 

The work of Muller, however, has the merit of being not only petrographical but gives 
a good assimilation of the geological and petrographical facts. 

Of the Bunter Sandstone only a few samples from South Limburg have been exami- 
ned. These have a maximum of 10 % garnet, and sometimes a little staurolite and 
kyanite. The percentage of stable minerals is high. As place of origin for these stable 
minerals perhaps the Carboniferous comes into consideration, and for garnet and stauro- 
lite the more western Palaeozoic massives. The etched garnet is briefly treated. 
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From the Senonian more material was investigated. Stable minerals predominate, 
esides garnet, staurolite and kyanite occur. Often a few grains of green spinel appear, 
hich according to Muller are characteristic of this formation. The Lower Senonian from 
pen consists exclusively of stable minerals which probably originated from the Variscian 
jountains. The Senonian sands from the Peel horst contain practically always garnet, 
taurolite and kyanite. The garnet from the Senonian is also etched and may very well 
ave been derived from the Bunter Sandstone. The origin of the metamorphic minerals 
an not yet be determined. 

Treatment of the results of the investigation of the Tertiairy (mainly Oligocene and 
liocene) forms the most important part of the article. These data are graphically repre- 
ented, together with the average grain size of the opaque minerals, and the lithological . 
omposition of the rocks. 

The Palaeocene (only a few samples investigated) contains mainly stabel minerals. 
In the Peel horst garnet also occurs in the younger marine strata. 

The Lower Oligocene (marine Tongrian) has a high content of garnet-epidote (A-as- 
ociation). For petrological reasons Nucula clay, the sands of Berg, and the Cerithium 
lay must be considered as belonging to one sedimentary complex, containing much B- 
imburg material and originating at the mouth of a large river. A-material was transported 
y the sea. In the Septarian clay the A-material content is still low. In the Lintfort series 
is becomes higher. According to Muller, a part of the sandy Septarian clay has been 
ıistakenly ascribed to the Upper Oligocene. The clay material of the Septarian clay must 
ave originated from the Cretaceous. 

The distribution of the Upper Oligocene in South Limburg is much more restricted 
1ans was surmised. As in neighbouring Germany, there is a break between Miocene and 
ligocene. On the Peel horst hornblende occurs. The layer with shark teeth is discussed 
xtensively. 

In the marine Middle Miocene of the Peel horst only small percentages of A-mate- 
jal occur. In the South the Lignite formation contains B-associations. The transition 
ıarine-continental appears clearly from the composition of heavy minerals. The Upper 
liocene has a high garnet-epidote-hornblende content. The fluviatile siliceous oolite 
eries, on the contrary, again have B-associations . 

The origin of the minerals is discussed. 

Finally Muller treats the grain size distributions of various forınations, which pro- 
uce interesting results. Four groups of sediments are distinguished. The sands, poor in 
arnet, from the Lignite formation resemble dune and beach sediments. The garnet bea- 
ing sands of this formation, and the marine sands of the Oligocene are probably haff or 
oastal sediments. The clay bearing sands of the Septarian clay form an individual group. 
"he sands of the Pliocene show a great variation which points to river sediments. 

D. 


P. A. Haquebard: Kolenpetrographische Studien. Parallelisatie van de koollagen 
Merl en Mühlenbach, Steinknipp en Finefrau van het Nederlandsche Mijn- 
gebied. Communications of the Geological Foundation. Series C-III-2-No. 1. 
1943. 


The coal-petrographic investigation of the Dutch coal seams wat at its hight in the 
irst half of the last decade. Not only were researches made at that time which were of 
cal importance to the Netherlands, but by this work also general methods of this young 
ranche of science were advanced. The names of Jongmans, H. Koopmans, R. G. Koop- 
ıans and Roos are connected with this period. An important part of the results of rese- 
ches has been recorderd in the Compte Rendu of the second Heerlen Carboniferous 
.ongres of 1935. e 

Since then coal-petrographic research has been carried out much less intensively. It 
s therefore very fortunate that in 1941 Dr. van Waterschoot van der Gracht commissi- 
ned three collaborators of the ”Geological Investigation by order of the Netherlands 
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”Collieries’”’ to make coal-petrographic researches. The first result made known to wider 
circles was the dissertation of Dr. Haquebard. 

During the war coal-petrographic research work was limited mainly to the establish- 
ment of a coal-petrographic archive. Seam by seam, samples were taken at many places 

and treated in a coal-petrographic manner. According to this archive the seams were then 
correlated. This coal-petrographic correlation proved to be a valuable supplement to the 
correlation based on lithological characteristics. Besides, necessary attention was paid to 
theoretical observations concerning the origin of the coal and its variaus components. 

The dissertation of Dr. Haquebard treats both subjects. He discusses the origin of 
vitrain and fusain, and gives detailed descriptions of the Merl and Mühlbach seams from 
the Lower Wilhelmina group, and of the Steinknipp and Finefrau strata from the Baarlo 
group. In due time Mr. Maurenbrecher will treat the higher seams of the Wilhelmina 
group, and the genesis of durain and pseudo-cannel coal. 

In the first two chapters carbonization and changes in the plantmaterial are descri- 
bed, based on exhaustive literature. The genesis of fusain and vitrain are discussed. Hereby 
special attention is paid to the influence of the humidity condition of the peatbog on the 
composition of the coal. The following chapters give a detailled description of the wor- 
king methods followed, and of samples from the investigated seams. These are illustrated 
in special appendices, in so called percentage-number profiles. On these the characteristic 
relations of ihe constituents used for the corelation are well shown. Finally various 
humidity maps are given, showing the original carboniferous peatbog in its different stages 
of development. These are based on the coal seam composition, which according to the 
author bears a close relation to the humidity condition of the peatbog. 

M.R. 


C. I]speert: Monographie der miozänen taxodonten Bivalven aus dem ur Com- 
munications of the Geological Foundation. Series C-IV-1-No. 1, 1942. (72 
pp, 4 pl., 14 figures in the text). 


This dissertation contains the results ef an investigation on the miocene Taxodonta 
from the Peel borings made by the Government Exploration Service for Useful Minerals 
in the Netherlands (R. O. v. D.). Only 14 species, most of them already known, were 
treated. TheNuculidae contain four species, viz.: N. haesendoncki Nyst et Westendorp, 
N. hanseata Kautsky, N. laevigata Sowerby and the well known N. nucleus (Linne); the 
Ledidae: Leda emarginata (Lamarck), L. westendorpi (Nyst), L. pygmaea (Von Mün- 
ster). Of the Arcidae were encountered Arca diluvii Lamarck with its varieties pertrans- 
versa (Sacco) and one latecostata, describer as new. Further A. latesulcata Nyst. The 
Glycymeridae also number two species: G. bimaculata (Poli) and one G. auriculata, 
described as new. So do the Limopsidae: L. anomala (d’Eichwald) and ZL. aurita 
(Brocchi). With a few exeptions the material, although poor in species, is exeptionally 
rich in specimens so that it is possible to obtain a better idea regarding the variation of 
the species. The material is very well conserved. 

Interesting are the foot muscles impressions of the Glycymeridae, otherwise seldom 
observed in fossils. As the writer correctly points out, the small number of species is not 
suitable for stratigraphic conclusions, but it is remarkable that all species occur also in 
the Lower-Middle Miocene Hemmoorstufe of N.W. Germany, and many also in other 
European Neogene sediments. 

el 


J. Heering: Die oligicänen taxodonten Bivalven aus dem Peelgebiete. Commu- 
nications of the Geogical Foundation. Series C-IV-1-No. 2, 1942, (42 Pp., 
4 PI.). 


This publications gives the results of an investigation ‘on the oligocene Taxodonta of 
the Peel borings, which runs parallel with the research work by Miss I]Jspeert. Again the 
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umber of species is small, that of the specimens sometimes large. The conservation (like 
hat of the Gastropoda) is in general not so good as that of the miocene material, and 
he specimens are generally smaller than those of the same or kindred species from the 
Jutch Miocene. The Nuculidae number 6 species: N. peregrina Deshayes, N. comta Gold- 
uss, N. compressa Philippi, N. chastelii Nyst, N. hanseata Kautsky and N. nucleus 
Linn). Until now only the Miocene was considered to be the oldest sediment for the 
ast two species (N. nucleus: in marine ”Aquitanian”). The Ledidae are represented by 
‚eda pygmaea (Von Münster), L. westendorpi (Nyst), the well known L. deshayesiana 
Duchatel), L. gracitlis Deshayes and Yoldia glaberrima (Von Münster). It is possible 
hat L. gracilis and westendorpi form one variable species (are they to be distinguished 
s being subspecific?). Arca diluvii Lamarck which appears generally with smaller speci- 
ıens represents the Arcidae, while the Glycymeridae number 3 species (2 with varieties): 
7. philippii (Deshayes), with, among others, a new variety peelensis, G. obovata (La- 
ı1arck), and G. beeseliensis sp. n. Finally, the Limopsidae number two species: L. aurita 
Brocchi), and L. retifera Semper which is perhaps identical with L. anomala (d’Eich- 
rald). The investigated material is not reliable for stratigraphic purposes, as the strati- 
raphic position has only partially been ascertained. 


erB: 


J. €. H. Albrecht and W. Valk. Oligocäne Invertebraten von Süd-Limburg. 
Commun. of the Geological Foundation. Series C-IV-1-No. 3, 1943. 
(163»Pp.2 u Pl). 


This study fills a great gap in our knowledge of the Dutch Oligocene. The material 
‚as collected from mine shafts and borings in the southern part of South Limburg, and 
ı general is well conserved. Of the Coelenterata 5 Hexacorallia were determined (of 
‚kich 4 were specific). Two Vermes (Serpula) also were encountered, two well known 
srachiopoda and 8 Briozoa. The main material consists of Mollusca of which 217 species 
‚ere encountered. The Prosobranchia are devided into 41 families, the Opisthobranchia 
ıto 5, the Pulmonata into two, while the Scaphopoda are represented by Dentaliidae, and 
re Cephalopoda by 1 Nautiloid. The Pelecypoda include 5 taxodont families, an equal 
umber of Anisomyaria, and 17 families of the Eulamellibranchiata. Fusinus limburgensis, 
\dmete emmae and Cythara elegans are described as new species, while for two Ringicula 
pecies a new variety is proposed. 

The systematic part is followed by lists of borings and shafts with ciphers concer- 
ing depths, and an account of the faunistic elements. Finally there is a systematic and 
tratigraphic register of the species, and an alphabetical register of names which makes 
easy for the reader to make various references. Palaeontologically tiiis fauna, which 
omprises for the most part Lower-Oligocene and besides Middle and Upper-Oligocene, 
; especially closely related to the Oligocene faunae of Belgium and N. Germany, while 
here are far fewer affinities with the Middle and Upper-Oligocene of these regions and 
1e Peel country. The S. Limburg Lower-Oligocene fauna is marine. It shows in general 
he same picture as that in the sediments of N. Germany: many species, little — although 
ometimes very much — material. Typical index forms are Ostrea ventilabrum and Arca 
ulcicosta. The dividing line with the M. Oligocene is not easily determined. This series 
as a strong brackish water tendency. The so called Cerithium clay is now considered to 
e M.Oligocene. Rapid horizontal and vertical lithological changes occur, and for this 
istrict the Potamidae will have little stratigraphic value. Remarkable are strongly eroded 
pecimens of Glycymeris obovata which probably indicate old beach zones. The already 
urmised changes in the Oligocene W. of the Feldbiss (with Belgian affinities) and E. 
f it (with German affinities) are verified by the fauna. The Upper-Oligocene is known 
ith certainty only from the boring S.M. XIX. Sediments from the Julia shaft above 
he 112 m mark have probably the same age. The old controversy about the age of the 
‚Islo layers is mentioned, and this level is considered as belonging to the Upper-Oligo- 


28. REVIEWS OF THE PUBLICATIONS 


cene. The writers are justified in expressing the hope that also in neighbouring districts 
research work on the Oligocene fauna will be renewed so that in more than one aspect 
better results will be obtainable. In the meantime the determination of some so called 
- Eocene species needs revision. For instance Architectonica ”canali culata” is absolutely 
different from the well known species in the Eocene of Paris, as was already pointed out 
by Cossmann on V. Koene’s determination. Be 


J. Heering: Die oberoligocänen Bivalven (mit Ausnahme der Taxodonten) aus 
dem Peelgebiete. Commun. of the Geol. Foundation. Series C-IV-I-No. 4, 
1944 (48 Pp., 10 PI.). 


This research links up with the study of the Taxodonta (this series, No. 2, 1942). 
The writer calls attention to the stratigraphical value of the material which is problema- 
tic for several reasons (as was already soon pointed out when treating the Gastropoda). 
The fauna contains many species which are also known from the Upper-Oligocene of 
Denmark and Germany. The family of the Pinnidae is represented by bad material, the 
Pectinidae by some species of which 10 are described, and of which (at least ?) 3 are 
supposed to be of Miocene age. The Limidae appear with a well known Miocene species, 
the Anomiidae and Ostreidae with indeterminable material, the Astartidae with 4 well 
known species, the Carditidae with 3, and the Isocardiidae and. Cyprinidae each with one 
species. The Lucinidae are represented by 2 well known species, the Cardiidae by 3, the 
Veneridae by 7 species of which at least 2 belong to the Miocene. Mactridae, Donacidae, 
Psammobiidae and Semelidae each number one species, the Tellinidae 2, same as the 
Saxacavidae, while the Aloididae produced 3 species among which the exeedingly well 
known and very variable A. gibba (Olivi). Finally, the Thraciidae ‘number two species 
of which one must have originated from the Miocene. Relatively speaking, the Astartidae 
and Aloididae are the richest families represented. Here arıd there the writer expresses 
the opinion that some species, which until now have been maintained either as Oligocene 
or as Miocene species, will appear to belong to Oligo-Miocene variable species. Appea- 
rantly too much consideration was given to stratigraphic suppositions when aforenamed 
species were treated. The reasons given from according to our opinion a demonstration 
which would have to be tested with type material and series of other specimens to be 
used for comparison. (In our view investigation of the eventual applicability of the sub- 
species idea on various Oligocene and Miocene forms, which undoubtedly differ from each 
other in less important aspects and which could be considered as belonging to one and 
the same species — this term to be interpreted in a broader sense —, would deserve clo- 
ser consideration. This point has as yet hardiy entered European palaeontology. One must 
recail such fine examples as that of the twin forms Cardium comatulum Bronn (Oligocene) 
and C. subturgidum d’Orbigny (Miocene). Would it perhaps also apply to Cardita orbi- 
cularis (Sowerby) and C. fuberculata (Von Münster), Lucina borealis Linne and L. prae- 
' cedens Von Koenen, Spisula subtruncata trinacria (Semper) (Oligocene-Lower Miocene) 
and S. subtruncata triangula (Ren.) (Miocene-recent) ?). 

FD 


Voorthuysen, J. H. van (1944) — Miozäne Gastropoden aus dem Peelgebiet 
(Niederlande) ; Mededeelingen v. d. Gel. Stichting, Serie C-IV-1-No. 5 (116 
pp-, 12 pl., 8 textfigs.). 


Contains the description of part of the rich-Miocene gastroped fauna of the Peel 
district borings: Rissoidae, Cerithidae, Cerithiopsidae, Triphoridae, Aporrhaidae, 
Eratoidae,, Cypraeidae, Cassididae, Cymatiidae, Ficidae (”’Pyrulidae”), Magilidae and 
Buccinidae are represented by a few species each, whereas Turitellidae, Melanellidae, 
Pyramidellidae, Muricidae, Pyrenidae (”Columbellidae”) and especially ”Nassidae” 
[Nassariidae] are well represented. The material is fully figured and the author attemp- 
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>d to describe the variation shown by large series of specimens in detail. Some species 
re characterised by a considerable number of individuals Pyrene nassoides (GRATELOUP) 
nd Aporrhais alata (D’EICHWALD) for instance. The representatives of A. alata, one of a 
omplicate group of species and subspecies, are brought to a series of six main forms 
eing connected by all possible intermediate stages.This variation series shows, to a cer- 
iin degree, correspondence with the English Palaeogene phylogenetic series dis- 
ussed by WRIGLEY. 

A few slips are: Turbonilla amoenus (p. 38, without synonymus) [amoena]; Purpura 
apitoformis (p. 73) [capitoniformis] and Coralliophila bracteatus (p. 75) [bracteata]. 
Infortunately the author has neglected SCHILDER’S important studies on Cypraeacea (cf. 
rato ”laevis’” and Trivia „europaea’”’, being incorrectly identified). Further, as in the 
apers discussed before, only a restricted use has been made of the literature on european 
1ollusca. 

Most species are known from the Middle Miocene Hemmoor stage, while part of 
ıe material seems to represent the Upper Miocene. Three new species and seven new 
arieties are described. 

To avoid any misunderstanding in descriptions the author proposes the terms ”api- 
al” and ”apertural’”’ for what is generally called ”posterior” (”upper, older” whorls, 
houlder, part of whorls) and ”anterior” (”lower, younger”) respectively. Unfortunately 
apertural’’ may cause misunderstanding as well, especially on the body-whorl, as this 
new’ term has been used sometimes by malacologists in the sense of „ventral”. 

In our opinion the horizontal and vertical distribution of some varieties discussed 
ıvites the use of subspecific nomination. This principle is more generally adopted by 
eozoologists than by palaeontologists. ae 


W. ]J. M. varı der Weyden: Die Macrofauna der Hervenschen Kreide. Mit beson- 
derer Berücksichtigung der Lamellibranchiaten. Communications of the Ge- 
ological Foundation. Series C-IV-2-No. 1, 1943. (139 Pp., 15 PI., 3 figures 
in the text). 


This faunistic study links up with the division into three parts of the Hervenian on 
ıe geological map, based on lithological grounds: Cr. 2a, 2b, 2c. The Hervenian shows 
rong lithological changes while the color may be confusing when forming an opinion on 
jaterial from exposures and borings. The disstinction between Cr 2b and 2c may very 
ell be based on a change of facies, while 2a only represents the basal conglomerate 
'here the transgression of the Hervenian sea has progressed over Aken sand (dune coast 
)rmation). 

The studied material consists of collections from complete or partial mine shaft sec- 
ons, or was obtained from surface samples. Unfortunately it consists almost entirely of 
[one moulds. This serious handicap is partly compensated for by the quantity of the 
1aterial. 

The Hervenian Cretaceous is divisable into three zones which can be followed every- 
here. The thickness may vary, and measures in total 40—67 m. These series are sepa- 
ıted by zones poor in fossils. A finer subdivision was also distinguished, indicated by 
tters (a, b, c) or by names. Zone A produced few characteristic forms, B a rich fauna 
ith a great extension of gastropoda, while C contains a fauna poor in species but rich in 
pecimens. The fauna investigated includes 2 brachiopoda, 2 echinoidea, 3 scaphopoda, 
3 cephalopoda, 34 gastropoda and 98 lamellibranchiata. Of the 152 forms 3 have been 
escribed as new: Pecten latus, Ostrea voluminosa and Crassatella symmetrica. A list of 
ames simplifies looking up the various species. 

In the Maurits colliery the lower Hervenian zone (M.A.) is situated between 298 and 
92 m, characterised by Tellinia renauxii and others. Three m of sediment without fossils 
eparate this zone from that of M.B. (289—282 m) with 17 characteristic forms. In the 
itter the Neithea level (289—286 m) is distinguished, as also the Lispodesthes level 
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(same depth). It was not possible to establish the relation between these two. To a depth 
of 266 m there is a level free from fossils, about 15 m thick; between 266 and 249 m the 
zone M.C. which is divided into three parts. In the Emma shafts the zone E.A. (199 — 
194 m) is characterised by Mactra bosquetiana. After 2 m of sterile sediments zone K.R. 
follows (192—170 m), with more or less characteristic forms. A sterile zone, 14 m wide, 
separates B from C (156—134 m) which, as in the Maurits colliery, is divided into three 
less distinct levels. A few characteristic fossils are enumerated. 

The most eastern shaft section is that of the Oranje Nassau III colliery where the 
Hervenian is only 40 m wide. The A-zone is indicated between 144 and 143 m; the B- 
zone between 138 and 129 m follows after 5 m of-sediment lacking in fossils. It contains 
some characteristic species. After 13 m of sediment poor in fossils there follows the zone 
C between 116 and 104 m, again with characteristic species. These sections are considered 
as point of departure for further studies, and lead to a comprehensive view regarding the 
characteristic of zones A, B and C. An account of locations and fossils preceeds the sys- 


tematic part. 
er 


S. varı der Heide: Les Lamellibranches limniques du terrain houiller du Lim- 
bourg du Sud. Communications of the Geological Foundation. Series C-IV-3 
No. 1, 1943. 90 p., 6 pl., and 2 maps. 


This communication contains the results of research work on fresh water lamelli- 
branchiates from the Upper-Carboniferous of South Limburg. The extensive material from 
the museum of the Geological Bureau at Heerlen, originating from drillings and under- 
ground works of the mines, and already determined approximately by Pruvost is hereby 
definitely treated. The fossils consist mainly of moulds. Only rarely were stone casts 
found. (This unfavourable condition of the material, together with the great variability 
of the species, was also an inducement for Van der Heide to keep the number of species 
as small as possible. In this he follows Pruvost, although the latter takes a broader view 
of the term species. Both differ considerably form the narrow species interpretation of the 
English school of Davies and Trueman c.s.). 

Descriptions and mutual comparisons of the species justify a broad interpretation of 
the species term. So do illustrations from which appear the variability and in consequence 
the difficult determination of the species. The writer arrives at 33 species and 7 variaties 
(Pruvost acknowledges 20 species, the English more than 100) which are divided as 
follows: 

Carbonicola 16 species and 7 variaties, Anthracomya 12 species, Anthraconauta 
4 species, Najadites 2 species. 


(All these species are treated in a comprehensive manner. Successively we find a 
complete list of synonyms, a brief description, remarks concerning the species and com- 
parisons with other species, stratigraphical extension, a comparison with other coal fields, 
and a summary of the localities where found. In addition, each species is illustrated.) There 
are altogether 172 photos, which give a good picture of the nature of the material. 

In the account of the finding places no mention is made of how many specimens 
were found per location. This is easily to be understood sinse the number of specimens 
present in a museum often depends en chance circumstances, as for instance the nature 
and accessibility of the underground location, transport facilities, the collector and his 
frame of mind, etc. 

It is therefore remarkable that on the distribution chart thick, thin and striped lines 
indicate whether a species is prolific, normal or scarce in a distinct zone. I question whe- 
ther this is justified for all species in all zones, and whether this also is not too much a 
matter of chance. It seems to me that it is important for the palaeontologist to form his 
own impression about how and in what quantity the different species appear in the 
various fields by visiting all the places himself and by using his hammer. 
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Besides the palaeontological the stratigraphical results are interesting and impor- 
nt. From the distribution chart facing p. 84 it appears that the fresh water lamellibran- 
iates furnish many a useful zone fossil. In chapter V 17 species are named which are 

undoubted stratigraphic value, and 9 species which may have some stratigraphic im- 

rtance. Of Carbonicola recta (One of the 17 first named species) only 5. incomplete 
ecimens have been found, and it is not yet certain wheter it is indeed a separate species,. 
wheter it is a variety of C. aquilina. It seems to me that the stratigraphical value of this 
ecies requires further confirmation. The same applies to Anthracomya dolabrata of 
ich only 4 specimens have been found. (Probably the diagrams in this chapter also are 
sed on the occurrence in other coal basins). If, however, one always relies on faunal 
sociation for the stratigraphic correlation, then the fresh water lamellibranchiates 
pear to be very useful. 


Van der Heide succeeded in distinguishing 10 separate levels, characterised by speci- 
- fauna, and in following them to a less or greater distance. It seems to me that tem- 
rarily we shall have to consider these levels with reserve (and that we must take them 
th a grain of salt). Apart from Anthrapalaemon the well known Anthrapalaemon level 
pears to be characterised by Anthracomya librata (of which in total 13 specimens have 
en found in 6 locations, of which 4 lie in the previously named level), and by the some- 
nat divergent form of Carbonicola obtusa (of which only 4 specimens have been found). 
"he level in the roof of seam 10 in the southiern mines is characterised by the appearance 
Carbonocola ovalis. The extension diagram indicates probably erroneousiy that this 
ecies in seldom found here.) 


The last chapter treats the mode of living of Carboniferous fresh water lamellibran- 
iates. This is naturally important for the facies study of the Carboniferous. Although 
e species described have much the same apperance as the marine species (so much so 
at it is supposed they have evolved from the latter), still there. are various arguments 
r a fresh water environment. Perhaps the narrowing at the front of the shell of Carboni- 
la aquilina indicates en adaptation to running water. It is certain that other species 
ed in almost stagnant water, and have been found in very fine grained sediment. 


Th. 


S. van der Heide: La faune Ichthyologique du Carbonifere superieur des Pays- 
Bas. Communications of the Geological Foundation, Series C-IV-3-No. 2, 
1943, 65 P., 4 Pl. and 2 maps. 


Carboniferous fish remains in the Geological Bureau at Heerlen are determined and 
scribed in this treatise. The material comes from the mines in South-Limburg and from 
ep borings in South-Limburg, the Peel and the Achterhoek. As in Belgium, the North 
France and in Westphalia it is badly conserved. Only two fairly complete impresses 
ve been encountered. For the rest only bones (indeterminable), fish scales, teeth and 
hark eggs’” were found. The fossil fish remains in some parts of the Nederlands’ Car- 
niferous are almost as prolific as the Lamellibranchiates. 28 species from 18 families 
ve been distinguished, and besides 6 species of ”Shark eggs”. One new species was 
unded, Palaeoxyris arduicostata. (Circumstances made it impossible to consult all the 
erature on the subject, and to give a complete list of synonyms of all the species. 
stead reference is made to the most important literature.) Here too, Pruvost was the 
eat pioneer and aid in the determination. The 73 fine photos give a good illustrations 
the various forms. 

The stratigraphic value of the Carboniferous fish remains is much less important than 
at of the Lamellibranchiates. They have never yet been used for stratigraphic corellation. 
ill they can be of help where other fossils are absent, and together with other fossils 
>y can give a good supplement. Van der Heide had a pleasant confirmation of this fact 
ıen it turned out that without relying on any other data in the Moll drilling he had made 
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a classification based on fish remains which corresponded well with that based on plant 
remains. In stratigraphic comparison one must always rely on faunal association. 

Interesting for facies investigations are the conclusions at which the writer arrives 
as a result of his study of the fishes appearance and their manner of living. (It appears 
that it is impossible to treat marine and fresh water fishes separately.) To obtain a correct 
impression of the distribution, the writer considers the numbers of specimens found in 4 
certain zone in the drillings, devided by the number of drillings which have penetrated 
this zone. Besides he observes the average number of specimens per 100 m formation. In 
both cases he obtains a clear and uniform picture. The Gulpen group, where only One 
drilling produced fish remains, has been omitted from this treatise. In view of the marine 
character of this group the number of fishes here must have been considerable. The num- 
ber of fish fossils is quite constant during the Epen and Ubachsberg group. Possibly as 
a result of the sudden desaltification of the water the mortality was suddenly increased, 
and in the uppermost part of the Baarlo group we find an,extraordinary increase of fish 
remains. This is followed by a very great decrease to a number that is much less than 
that in the Epen group, and this small number remains fairly constant in the Wilhelmina, 
Hendrik and Maurits groups. After the decline in the lower Wilhelmina group a new 
equilibrium thus seems to have resulted between the number of fishes, which then lived 
in the Carboniferous, and their fossil remains. Finally, after the marine transgression of 
Petit-Buisson, he again finds an important increase of the number of fish remains. 

Hereafter Van der Heide treats the distribution of each species separately. It then 
appears: 

1. that not a single species continues through the whole Namurien and Westphalien; 

2. that many species in the Westphalien occur in separate localities, not in a stratigraphi- 
cal series but sporadically in the course of time; 

3. that there are few species which appear in the Namurien or Westphalien A, disappear 
in the Westphalien B, and reappear in the Westphalien C. 

Some species are decidedly marine. They occur mostly or exclusively in marine strata, 
and if they occur in fresh water strata, this occurence is sporadic and probably bychance. 
That is to say it may be that these species have been anadrom like salmon which live in 
the sea and come into fresh water to lay their eggs. This applies among others to the 
Elasmobranchü. 

Other species (among the Teleostomi), which are of marine origin, have adapted 
themselves more or less to the limnic environment and sometimes have enjoyed a tempo- 
rary accomodation. Rhizodopsis sauroides shows a rather extensive accomodation. 


”Shark eggs’” have never been found in marine strata. Sometimes they have been 
found with fresh water lamellibranchiates, and most of the times with plant remains. This 
indicates an anadromous mode of life and might also explain, the sporadic findings of 
remains of real marine fish in limnic sediments. 


Th. 


L. Dorsman: The marine fauna of the Carboniferous in the Netherlands. Med, 
Geol. Stichting. Serie C-IV-3-no. 3. 


The marine fauna of the Carboniferous of South-Limburg, dealt with in this publica- 
tion, had partly been studied by Prof. DELEPINE, who gave a stratigraphical correlation of 
the greater part of the deepborings based mainly on the distribution of the Goniatites, 
DoRSMAN has now given a detailed description of all marine species found in the Dutch 
Carboniferous. Besides the Goniatites only species belonging to the genus Pterinopecten 
seem to have some value from a stratigraphical point of view. The author’s opinion con- 
cerning some of these species differs somewhat from the opinion of Jackson: the species 
P. speciosus and P. elegans are united to one species (P. speciosus) with a great varia- 
bility. A review of the stratigraphical distribution of the species of Pterinopecten in the 
Donetz-Basin, Great-Britain, Germany and South-Limburg is given in Table III on p. 50. 
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he species P. rhythmicus, which in Great-Britain and Garmeny seems to be restricted to 
ıe lower Goniatite zones, has been found in the Aegir Marine Band of South-Limburg. 

A critical review has also been given of some species belonging to the genus Chone- 
s. It is somewhat peculiar to find in this publication a description of the evidently non- 
arine Xiphosura: Belinurus reginae, described previously by DELEPINE under the name 
| Prestwichia sp. Between the fish remains we find named and figured a supposed spine 
f Ctenacanthus (Pl. 11, fig. 6). We think that this indistinct fossil is certainly not a spine 
f Ctenacanthus. We even doubt wheter it is an animal fossil. 


In total 6 new species and variations have been described: 


Chonetes gibbosus 

Bucaniopsis moravicus var. carinata 
Euphemus urei mut. aegirensis 
Naticopsis crassaconcha 
Pleurotomaria sp. nov. 

Gastropode sp. nov. 


The following 6 species, found in the Dutch Carboniferous, were up till now unknown 
| Western Europe: 


Marginifera loczyi CHAo 

Schizophoria cf. jurasenensis TSCHERNYSCHEW 
Sangulnolites cf. senilis HERRICK 

Aviculopecten sp. 1, 

Aviculopecten sp. 2, 

Pleurotomaria cf. carbonaria NORWOOD et PRATTEN 


‚In Chapter V the connection between faunal association and depth of deposit after 
LIAS and ROBERTSON is discussed. DORSMAN has tried by careful sampling to find a 
milar connection in the profile of the marine horizon of Aegir, bur apparantly the trans- 
ression of the sea happened too quickly, so that a certain order of appearance of the 
ıimals cannot be observed. Although a few examples concerning other marine horizons 
ere already communicated by Prof. JONGMANS in the Compte Rendu of the Carbonife- 
us Congress of 1927, we regret that DorsmAn has not dealt with this question to a 
reater extent. We have the impression that a thorough study of this subject will throw 
light on different problems, not only of paleogeographical but also of stratigraphical 
ıaracter, because, as DORSMAN himself remarks in chapter VI ”faunal changes need not 
scessarily be synchronous everywhere”’. However on the other hand, it was impossible 
: the time the author studied the marine fauna to visit other countries, therefore we can 
ıderstand that detailed stratigraphical correlation was difficult, if not impossible. Accor- 
ingly chapter VI which gives a compendium of the marine faunas of the Upper Car- 
oniferous of Western Europe, is based mainly on study of the literature. Most important 
this chapter is the discussion on the stratigraphical position of the Zone d’Oupeye in 
elgium and the discussion on the comparison of the Aegir-horizon with the marine hori- 
ins that are found in different parts of Great-Britain, in Belgium and in Germany near 
‚at the base of the Westphalian C. DorsmAn remarks that there are indications of the 
resence of a second marine horizon above the Aegir-horizon in South-Limburg. We 
gret that the author does not mention the character of these indications and the place 
here they were met with (in the Emma Coliery or in the borings?). 

Summaring we may say that the publication of DORSMAN is a thorough study of the 
arine fauna of the Dutch Carboniferous, giving the base for further studies, in particular 
ı carboniferous paleogeography and stratigraphy. Th. 
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A. Ten Dam and Th. Reinhold: Die stratigraphische Gliederung des Niederlän- 
dischen Plio-Plistozäns nach Foraminiferen. Communications of the Geolo- 
gical Foundation, Series C-V-No. 1, 1941 (66 pp., 6 PI., 5 tables). 


Samples were investigated from 24 borings. One of the outstanding results was that 
in more than one aspect the observations were found to comply with the research work 
on molluscs published before 1941: the stratigraphical divisions correspond, as do the 
changes in fauna from below to above in the section: an increase of the arctic-boreal 
element. Hereby, as usual, more attention was paid to the fauna associations than to 
probable index fossils. As far as could be corroborated the Plio-Pleistocene fauna of the 
Netherlands appeared to correspond with the Belgian and English foraminifera. 

The oldest Pleistocene investigated, the Icenian, was studied from 20 borings. The) 
writers indicate the lithology and mention a few characteristic forms, which often make 
up almost 90 % of the associations, but also appear in older sediments (Pliocene). Like 
the mollusc fauna, the foraminifera fauna includes typical arctic-boreal species. The Am- 
stelian (Upper-Pliocene) was studied from 9 borings. From below to above the arctic- 
boreal element increases while in general the fauna is more diversified (although still) 
poor) than that of the Icenian. The Middle Pliocene, i.e. the Poederlian and Scaldisian, 
were investigated respectively from 6 and 14 borings. The older formation, the Scal- 
disian, seems to have been sedimented in a somewhat deeper sea than the Poederlian, 
which posesses a litoral character, and besides has produced a fairly rich fauna, which 
lived in a more temperate climate. The Poederlian begins to show a distinct arctic in- 
fluence, together with a decrease of the fauna upwards in the section. The Diestenian, in 
contrast with that in Belgium, is poorly marked and besides was located only in two 
borings with foraminifera. This fauna, in contrast with that of the Scaldisian, seems to 
include more types which also lived in. the Miocene. 

Successively the fauna associations of the various levels are considered, and a num- 
ber of borings with stratigraphical divisions shown for comparison, the borings studied 
are discussel, and a survey made of the probable areas of our country covered by the sea 
during the Icenian, Amstelian and Middle Pliocene, illustrated by small maps. The regres- 
sion of the old North Sea, which had progressed with fluctuations during and after the 
Oligocene, still permitted a large part of the Netherlands to be covered by the sea during 
the Lower Pliocene. Subsequently there was a slow decrease of the glauconite content in 
the sediments, together. with a higher sand content. The Pliocene regression reached its 
peak during the Amstelian, while in the Icenian again larger parts of the Netherlands‘ 
were submersed by the sea as it transgressed over Pliocene, parts of which had formerly 
been elevated. In chapter VII the foraminifera are treated, while a register of the species 
simplifies their review. 


u: 3 


A. Ten Dam and Th. Reinhold: Die stratigraphische Gliederung des Nieder- 
ländischen Oligo-Miozäns nach Foraminiferen (Mit Ausnahme von S. Lim- 
burg). Communications of the Geological Foundation. Series C-V-No. 2, 
1942 (106 P., 10 PI., 8 tables). 


This research was carried out supplementing the study of Plio-Pleistocene foramini- 
fera. Upper Miocene foraminifera were only encountered in the Peel district. They con- 
tain four characteristic forms and a few accessorial elements. These sediments are mostly 
poor in fossils, although here and there in the Netherlands they contain many remains of 
Cetacea. In agreement with the notion of Waterschoot van der Gracht the Middle Miocene 
appeared to be divisable into two parts, equivalent to the zones of Hemmoor and Dingden, 
both with charecteristic foraminifera and numerous accessory types. The extension of 
the Dingden level along the entire coast of the Miocene sea in these regions is remarka- 
ble. As far as we know the Lower Miocene is absent everywhere in the Netherlands. The 


nn. 
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pper Miocene is known only from the Peel borings and in South Limburg. In the Peel 
contains two zones with characteristic foraminifera associations. Below this follows the 
'pical Asterigerina zone which was first described from Germany and assumed to be 
pper Middle Oligocene. Below that follows in the Peel, Zeeland and E. Netherlands the 
) called septarian clay with a rich fauna, which also contains a number of characteristic 
rms. The fauna association agrees with the German one of the same age. From deeper 
arts of the Peel sections and elsewhere, except in South Limburg, no apparent Lower 
ligocene has been located. 


An index on page 20 gives a brief summary of the most important particulars of the 
irious Oligo-Miocene sediments; among others, their extension. In Ch. IV the borings are 
scussed, and the faunistic elements at the various depths indicated. From some borings 
Peel district, Zeeland—W. Brabant) the correlations are figured by diagram on Pp. 36— 
7, while on Pp. 38—39 the extension and frequency of a few foraminifera families 
ring the Oligo-Miocene are shown. Ch. V contains the systematic part. As in the last 
udy, a register of the species has been compiled. This foraminifera research links up 
ith, and supplements the stratigraphical division based on mollusca. For instance where 
je scarcity of mollusca did not allow a more definite determination of the bountlary 
etween Middle and Upper Miocene, or where the results were less accurate. 

C.B: 


Dam, A. ten (1944) — Die stratigraphische Gliederung des niederländischen 
Paläozäns und Eozäns nach Foraminiferen (mit Ausnahme von Süd-Lim- 
burg); Mededeelingen v. d. Geol. Stichting, Serie C-V-No. 3 (142 pp., 6 
pl., 4 stratigr. tables, 4 palaeogeogr. maps). 


This thesis contains the description and discussion of a restricted part of the smaller 
jraminifera from of a number of borings carried out in the Netherlands. The Palaeocene 
known from parts of southwest, west, south and east Holland. It is developed into three 
jain types: the common litoral marine facies (sometimes with brackish intercalations) 
ith a rich fauna; a brackish facies with poor fauna and a mainly limnic-continental 
icies (with plant remains) with a few brackish *intercalations. Each facies type has 
1aracteristic fossils. Part of the Palaeocene deposits seem to have been eroded during 
ie Ypresian transgression. The Ypresian contains three types as well, a continental facies 
| the southwestern part of Holland; part of this series is developed in a brackish facies 
| the east (characterised by arenaceous forams). The more common marine facies 
soutkiwest-east) has a rich fauna. The Lutetian is known from the southeastern and 
astern part of the Netherlands. The deeper parts of this series contain radiolarians (not 
lentified) being characteristic for Holland and N.W. Germany. The Bartonian stage is 
Iso known in the east and southwest, but in the former region it has disappeared partly 
efore the Rupelian transgression. It has a rich fauna. 


The author discusses and compares the nature and fauna of the entire Eocene series 
s revealed by borings in various parts of the Netherlands (Chapters 3—4). In 
hapter 5 the facies types are discussed. The Dutch Palaeocene and Eocene show alter- 
ation of two main faunas, one of arenaceous, mainly ”primitive” agglutinizing forms, the 
ther being a rich fauna of calcareous forms with thin tests predominating. This alter- 
ation is compared with similar observations in other countries and the facies conditons 
re discussed at length. A detailed discussion of this chapter lies beyond the scope of the 
resent abstract, but it may be mentioned here that some points need revision or further 
onfirmation. The troublesome facies problem requires extensive literature and practical 
tudies and our present knowledge of the biology of foraminifera and of other groups as 
ell does not allow of giving a satisfactory explanation, even of fairly simple problems, 
'hile handling some rules (pp. 57—58) which contain unsatisfactory points. The same 
pplies to Chapter 6, discussing the development of the sedimentation and faunal units in 
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the Netherlands Palaeocene and Eocene (with stratigraphic-facies tables and palaeogeo 
graphic maps). 

Chapter 7 gives a short general survey of the Tertiary in the Netherlands and a lisi 
of foraminifera being characteristic for the various stages. 

Chapter 8 contains the systematic descriptions of some 170 species, 31 of which art 
described as new forms; one new variety is described. As in other papers the author only 
identified the commonest forms, neglecting rare species which are regarded as being 
"stratigraphically unimportant”. In our opinion a rare species may be very important from 
a purely stratigraphic poin of view and TEN DAMm’s method, moreover, may lay the stress 
on facies conditions (instead of stratigraphic restriction) more than is justified. | 

CaB: 


J. W. R. Brueren. Het terrrassenlandschap van, Zuid-Limburg (The terrace 
benches of South-Limburg) (summary in French). Med. Geol. Stichting se- 
rie C-VI no. 1. 


The terrace benches of the Meuse in South-Limburg have been the subject of many 
physiographic studies, but never before an investigation has been founded on so many 
exact data as in Brueren’s work. The author has used principally all available data from 
drill holes completed with barometric altitude measurements of the terrace base in nume- 
rous outcrops. He succeeded in distinguishing twelve levels of terrace benches. 

The author first discusses some principles of the river-terrace benches. He starts from 
the purely physiographic definition of Lefevre viz: ”A riverterrace bench is an old river- 
plain elevated above the present riverbed”. The formation of a river terrace bench is 
therefore due to sedimentation at first, but thereafter to the incision of the riverbed after 
elevation. Local and polygenetic terraces, meander- and borderterraces are discussed. 

The author distinguishes in the area where the ”Hoogterras’” ((II 1) .occurs, no less 
than 8 levels. The elder three have been deposited when the Meuse had its course east 
of the Ubachsberg, the younger ones are situated west of this hill. The low level of the 
terraces in the vicinity of Gulpen are ascribed to the rivers Geul and Gulp. One could 
suppose perhaps as well thai this portion of the terrace, logether with some other low 
level relicts belong to the Margraten level of Brueren. 

In the area of the ”’Middenterras” the author distinguishes three terrace benches, of 
which that of Wylre has a polygenetic character. The pebble beds of Caberg, Grous- 
veld and Lutterade and vicinity are all in one level. The high level of terrace base of the 
Heksenberg near Urmond is attributed to tectonical movements. Perhaps it could as well 
be attributed to the terrace level of Rothem(?). 

The ”laagterras’” is the recent riverplain. 

The southern borderline of the terrace landscape is a scarp consisting of different 
portions of varying age. 

In the last chapter the author compares the Meuse terrace benches with those of the 
Rhine and tries to correlate them and thus to construct a time table of the Meuse terraces 
in the Quarternary period. This effort is only partly succesfull as it is extremely difficult 
to arrive at a trustworthy time table by purely morphological data. Moreover it has been 
clearly demonstrated by this study that the Hoogterrars ((II 1) is more complicated than 
had been thought beforehand. 

The value of this study lies mostly in the assembling of exact facts and the dis- 
tingguishing of many terrace benches, much less in the still doubtfull chronological 
conclusions. 

Todes 
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TER HERDENKING VAN Ir H. TERPSTRA, mi. 
door W. DE HAAN 


Van de vele Indische vrienden en collega’s had 
ik nog lang de stille hoop, dat TERPSTRA behoed 
zou zijn gebleven voor de verschrikking van het 
noodlot, want de beslissende tijding bleef heel lang 
uit. Op 5 Maart van dit jaar kwam echter de droe- 
vige zekerheid, dat zijn lichaam, maar niet zijn 
geest, heeft moeten bukken voor de overweldiging. 
TERPSTRA overleed op 27 Juni 1945 als krijgsge- 
vangene in het Malaya-kamp te Pakan Baroe, niet 
ver van de streek, waar hij zijn eerste schreden in 
Indi€ had gezet, in de volle kracht van zijn leven 
op 46 jaar. 

Ik herinner mij nog levendig de avond op 
Mangani, het moet in 1925 of 26 zijn geweest, dat 
TERPSTRA mijn woning binnenkwam als jong be- 
ginneling in het vak, waaraan zijn hart was ver- 
pand en waarvoor hij steeds een hartstochtelijke 
liefde heeft behouden. Frisch uit Holland, blozende 
van gezondheid, en zooals later bleek begenadigd 
met een ijzeren constitutie, was hij als van nature aangewezen voor de veldgeologie. De 
eerste indruk was terstond die van een groote rondborstigheid, en zooals mij later bleek 
werd deze karaktertrek gelouterd door een onbevangen, gevoelige natuur, die geken- 
merkt was door een grooten zin voor humor. Maar TERPSTRA kwam uit voor zijn mee- 
ning, tegenover een ieder, nooit grof, maar wel eens zachtmoedig ironiseerend. Dit was 
soms taboe in hoogere sferen. Met superieure negatie liet hiji de stormen over zich 
heen gaan. 

TERPSTRA heeft het zwaarste rimboewerk verricht, dat denkbaar is. In het Mokko 
Mokko’sche op Sumatra, in maagdelijk oerwoud heeft hij met weinig personeel en werk- 
krachten, door zwoegen van zons op- tot zons ondergang, binnen korten tijd een terrein 
verkend waarvoor anderen een veelvoud van den tijd noodig zouden hebben gehad. Hij 
werkte economisch, en met onverstoorbare kalmte repareerde hij tevens in zijn rustpoo- 
zen de hopelooze verwarring door olifanten aan zijn kampeerplaats en voetpaden aan- 

ericht. 
; Tijdens zijn vacanties op Mangani, die hij niet ledig doorbracht maar gebruikte voor 
de uitwerking van zijn rapporten, was hij een gezellige makker in de club, op de traditio- 
neele feesten en op het tennisveld. Hij was een goede vriend. . 

Over politiek kon hij zich warm maken. Ik herinner mij brieven, die aan zijn pen 
ontvloeiden toen het nationaäl-socialisme ook in Indi& zijn kop opstak, en die vol waren 
van spottenden hoon op de gedragingen van een zekeren bedrijsleider op een mijnbouw- 
onderneming in onze Overzeesche Gebiedsdeelen. 

Zijn dorst naar literatuur was onverzadigbaar. Hij was op de hoogte van alle nieuwe 
publicaties, die het vak betroffen. In dit opzicht had hij een zekere encyclopaedische ken- 
nis, die hem wel eens parten speelde bij het opmaken van zijn rapporten, die daardoor 
inboetten aan overzichteliijkheid, maar aan den anderen kant ook alle feiten vastlegden. 

Wanneer een korte karakteristiek waarde heeft, dan kan gezegd worden, dat de 
typische karaktertrek van TERPSTRA bestond in de felheid waarmede zijn geest voor de 
geologie heeft geleefd, en in de groote menschelijkheid, die zijn hart heeft gekenmerkt. 
Hij was een zeer bijzonder mensch. 

HENDRIK TERPSTRA werd geboren in Enschede op 13 Juli 1899, waar hij de HB, 
heeft gevolgd. In 1925 behaalde hij te Delft zijn diploma als mijningenieur. Zijn ouders 
heeft hij vroeg verloren, waardoor zijn zuster en hij erg op elkaar waren aangewezen. 
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Zijn zuster schreef mij o.a. het volgende: „Als jongen van 13—14 jaar maakte hij reeds 
heele tochten in het mooie Twenthe en kwam dan altijd met een rugzak vol met steenen 
thuis. Hij ging dan wel naar Denekamp, naar den heer Bernink, nu Directeur van het 
museum Natura Docet. Zoo ziet U wel, dat hij al jong den grond bestudeerde en zich erg 
aangetrokken voelde tot de geologie.” Dit was op mijn vraag of zij mij kon inlichten 
omtrent de drijfveeren, die tot de keuze van zijn beroep hebben geleid. Zij schrijft ver- 
der: „Mijn vader was onderwijzer en hield ook veel van buiten zwerven. Als kinderen 
gingen we met.hem mee de natuur in. Dat zijn prachtige herinneringen.’” 

Ook het trekken zat er dus al jong in. Toen hij de eerste keer met verlof ging reisde 
hij over Japan en de Ver. Staten, en toen hij eens naar Indi& terug moest, ook weer niet 
volgens de usantieele route, maar over Moskou met de Transsiberische spoor. Hij repa- 
trieerde ook eens door de lucht, in dien tijd nog niet zoo heel gewoon. Ik waande hem in 
Nieuw Guinea maar ontmoette hem als uit den hemel gevallen in een Haagsch restaurant. 
Hij maakte alleen voor zijn genoegen op eigen kosten een geologische verkenningsreis 
naar eenige van de Mentawei-eilanden, omdat daar nog nooit een geoloog was geweest. 

Zijn beroep bracht hem het eerst naar Sumatra’s Westkust (Aequator-Salida-Mokko 
Mokko) in dienst der voormalige Mijnbouwmaatschappijen Aequator en Barisan. Daarna 
bracht hij eenige jaren door in Afrika (Liberia), om ten slotte weer naar Indi& terug te 
keeren.Hij werkte toen op Nieuw Guinea, in Bantam en in de Lebongstreek. Hij was zelfs 
in Perzi&. In verschillende publicaties heeft hij zijn ervaringen vastgelegd. 

Voor den prospector ligt een groote vreugde in de ontdekking van een waardevol 
object. Het is zijn doel. Maar de Natuur is hem niet steeds ter wille. In hoeverre is TERP- 
STRA in dit opzicht geslaagd? In een vertrouwelijk gesprek liet hij wel eens het een en 
ander uit. Met blijdschap gewaagde hij van een groote vondst in Liberia (ijzererts) en van 
een nieuw gangvoorkomen in Bantam.t) In de omgeving van Mokko Mokko vond hij een 
merkwaardig voorkomen van gouderts. De prospectorsvreugde is hem dus niet ontgaan. 

De wereld is zijn tehuis geweest. De huiselijke haard heeft hij niet gekend, hij is 
ongetrouwd gebleven. Misschien heeft hij hierover wel eens in stilte gemijmerd. De keuze 
ging om groote dingen; huiselijk geluk of zijn beroep, zooals hij dit opvatte. 

Maar dit beroep heeft hem dan ook de groote bevrediging geschonken, die ieder 
mensch, ieder op eigen wijze, van noode heeft om zijn leven het leven waard te maken. 
In dit opzicht is TERPSTRA gelukkig geweest. Hierin moge een troost liggen voor zijn nabe- 
staanden. 


Zijn vrienden houden hem in eere. 
Wassenaar, 28 April 1946. 


... 1) Nog onlangs officieel gememoreerd door Ir. J, van de Velde op de bijeenkomst van 
mijningenieurs in September 1946 te Delft. Het verdient aanbeveling, dat deze afzetting in het vervolg 
het Terpstra-rif wordt genoemd. 


ALUMINIUM ALS HULPMIDDEL IN DENSTRIJD TEGEN SILICOSE 
door Dr W.P. M. MATLA 1) 


Silicose is een longafwijking, welke door een sterke bindweefselwoekering wordt 
gekenmerkt. Zij is het gevolg van de inademing van kwartsstof; men moet er rekening 
mede houden, dat andere soorten stof het beeld van de silicose kunnen wijzigen. Behalve 
bij zandstralers en in de aardewerkindustrie e.d. komt deze ziekte in de mijnbedrijven 
voor. Ook in de Nederlandsche steenkolenmijnen komen gevallen van silicose voor; zij is 
in 1939 bij een wijziging van de Ongevallenwet 1921 in de lijst van de beroepsziekten, 
welke met ongevallen zijn geliijkgesteld, opgenomen. 

Het voornaamst2 middel in den strijd tegen silicose is ongetwijfeld rigoureuze stof- 
bestrijding. Hierdoor is het aantal.silicose-gevallen in Zuid-Afrika met 87 % verminderdt). 


1) Stoflaboratorium van de Nederl. Steenkolenmijnen. 
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In het Zuid-Limburgsche kolenbekken geschiedt de bestudeering van de stofproble- 
nen in nauwe samenwerking tusschen de bedrijven en den Geneeskundigen Dienst van de 
Nederlandsche Steenkolenmijnen. De toepassing van de bestudeerde stofbestrijdingsmaat- 
egelen in onze mijnbedrijven heeft reeds tot opmerkelijke resultaten geleid. 

Naast de stofbestrijding (waaronder een goede ventilatie wordt gerangschikt 2)) zijn 
10g andere middelen in den strijd tegen silicose aanbevolen. Met veel belangstelling is 
tennis genomen van de Ned. octrooi-aanvrage van DENNY en RoBson betreffende een 
werkwijze voor het neutraliseeren van de silicosis verwekkende eigenschappen van een 
net kiezelhoudend stof bezwangerde atmosfeer. De conclusies van deze octrooi-aan- 
age 3) luiden: 

l. Werkwijze voor het neutraliseeren van de silicosis verwekkende eigenschappen van een 
met kiezelhoudend stof bezwangerde atmosfeer, met het kenmerk, dat in deze atmos- 
feer een hoeveelheid fiin aluminiumpoeder of fijne aluminiumverbindingen gedisper- 
geerd wordt, waarbij het aluminium of de aluminiumverbindingen een gemiddelde 
korrelgrootte van niet meer dan 10 micron bezitten. 


Werkwiijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat in een atmosfeer, bezwangerd 
met fiin kiezelhoudend stof, een gehalte aan fijn aluminiumpoeder of fijne aluminium- 
verbindingen gehandhaafd wordt, dat overeenkomt met minstens ongeveer 1 % van 
het gewicht van de kiezelhoudende deeltjes. 

3. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat bij het springen in mijnen tege- 
liikertiid met de bij het springen ontstane. kiezelhoudende stofwolk, fijn verdeeld 
aluminium of fiin verdeelde aluminumverbindingen worden verstoven door het alumi- 
niumpoeder of de poedervormige aluminiumverbindingen met de springlading te ver- 
spreiden. 

I. Patroon, bevattende een explosieve lading met een kleine hoeveelheid poedervormig 
aluminium of poedervormige aluminiumverbindingen, die van de explosieve lading 
gescheiden zijn. 

Ten aanzien van de conclusies zij in de eerste plaats opgemerkt, dat in de meeste in 
teenkolenmijnen voorkomende gesteenten varı nature rijk aan aluminiumverbindingen, en 
vel aluminiumsilicaten zijn. Bij elke. bewerking van die gesteenten, waarbij stof ontstaat, 
jevat dit stof dan onvermijdelijk een aanzienlijke hoeveelheid aluminiumverbindingen. Het 
ilicaatstof is blijkens onderzoekingen in het algemeen fijner dan het kwartsstof)®). Al 
lat gebonden aluminium heeft de silicose bij mijnwerkers niet kunnen tegenhouden. Na 
leze practische opmerking zullen verschillende aspecten van het silicose-vraagstuk met 
jetrekking tot de door DENNY en RoBson voorgestelde bestrijdingswijze nader worden 
jesproken. 

Uit een reeks metingen is afgeleid, dat per boorgat bijna 530 g fijn schietstof is ge- 
'ormd; voor het onschadeliik maken hiervan zou men 5.3 g aluminium noodig hebben. 
5;oms kan per keer schieten per boorgat veel meer stof worden ontwikkeld; men moet dus 
en minste de dubbele of drievoudige zekerheid nemen en per boorgat 10.5 of 16 g alumi- 
iium gebruiken, daarbij aannemend, dat werkelijk alle aluminium fijn verstoven wordt, 
1etgeen nog te bezien is. 

Er is nog een ander punt, dat hierbij besproken moet worden. Bij de bestudeering 
ran de zelf-reiniging van de ventilatielucht eener mijn bleek 5), dat deze van een aantal 
actoren, o.a. van den aard van het stof en zijn fijnheid afhankelijk is. Over de mate, 
vaarmede aluminiumstof door de zelf-reiniging van de ventilatielucht eener mijn daaruit 
rerdwijnt, is niet bekend. Mocht het evenwel sneller gebeuren, dan voor het fijn steenstof 
ıet geval is, hetgeen aannemelijk is, dan zal na eenigen tijd het evenwicht in de verhou- 
ling steenstof : aluminiumstof volgens DEnny en RoBson verstoord zijn. Dat beteekent, 
lat men, om het evenwicht in die verhouding (minstens 1 % aluminiumstof) te bewaren, 
jan een overmaat aluminium moet uitgaan; de geschatte cijfers voor het aluminium-ge- 
zebruik moeten dan nog worden verhoogd. 0 

Uit het oogpunt van veiligheid moet dan nog eerst worden bekeken, of er bij de voor- 
restelde werkwijze kans is op aluminum-explosies in de mijn. Zooals men weet, kan elke 
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brandbare vaste stot in fijne verdeeling in de lucht gedispergeerd, onder bepaalde om- 
standigheden (o.m. bepaalde concentratie van het brandbaar materiaal, bepaalde minimum 
sterkte van de ontstekingsbron) aanleiding tot stofexplosies geven 6). Aangezien alumi- 
nium tot de brandbare stoffen behoort, kunnen ook aluminiumexplosies optreden 7). 
Aluminiumstofwolken behooren tot de meest explosieve; zii kunnen met behulp tan een 
veel zwakkere ontstekingsbron worden ontstoken dan kolenstofwolken. Bekend is verder, 
dat stofexplosies en gasexplosies (b.v. miingasexplosies) elkaar versterken, m.a.w. js er 
minder mijngas noodig voor het doen ontstaan van een mijngas-explosie, indien in de 
lucht brandbaar vast stof, b.v. aluminiumstof, gedispergeerd is. Dit was aan DEnnY en 
Rogson bekend, toen zij aluminium als tegengif tegen kwarts propageerden. Naar aanlei- 
ding hiervan stelden MAson en TAYLOR nog eens een onderzoek over aluminiumstof- 
explosies in 8). Zij constateerden, dat aluminiumstofexplosies gemakkelijk door toevoeging 
van inert materiaal, b.v. steenstof, worden verhinderd. Is aluminium met steenstof ge- 
mengd in verhoudingen, door DEnnY en ROBSoN aangegeven, dan zal dit mengsel, in de 
lucht gedispergeerd, geen aanleiding tot explosies geven. Hierbij is verondersteld, dat de 
ontstane stofwolk homogeen is, hetgeen door practische proeven moet worden bewezen. 

Ik berekende, dat per boorgat 16 g aluminium (of meer) moet worden gebruikt. 
Wat zal er nu eigenlijk gebeuren, als deze 16.g aluminiumstof, aannemende, dat maar een 
boorgat geladen is, bij de explosie in de lucht wordt geslingerd? Verdeeit die hoeveelheid 
aluminium zich dan direct over de groote overmaat lucht, of is er veel eerder te verwach- 
ten, dat een deel van het aluminium zal verbranden en als een brandende aluminium- 
patroon in de lucht zal worden geschoten? Dit laatste is gevaarlijk, indien mijngas aan- 
wezig is. Terwijl voor schietwerkzaamheden in verband met de veiligheid bijzondere be- 
palingen bestaan, zal men toch een dergelijk risico als een brandende aluminium-patroon 
niet willen nemen. 

In dit verband kan nog worden opgemerkt, dat in mijngasrijke mijnen het gebruik 
van slaghoedjes met aluminium-hulzen zeer gevaarlijk is, daar herhaalde malen is gecon- 
stateerd, dat bij de explosie witgloeiende aluminiumdeeltjes, in staat om mijngas te ont- 
steken 9), uit het boorgat werden geslingerd. Op deze wijze zijn vermoedelijk verscheidene 
ontploffingen in kolenmijnen ingeleid 10); de oorzaak hiervan is de groote verbrandings- 
warmte van aluminium. In mijngasrijke mijnen mogen slaghoedjes met aluminium hulzen 
dan ook niet worden gebruikt 11). 

Afgezien van de bezwaren tegen het gebruik van aluminium bij schietwerkzaamheden 
moet worden opgemerkt, dat er nog andere werkzaamheden in de mijn zijn, waarbij 
kwartshoudend stof wordt gevormd. Hierbij zou men tot het verstuiven van aluminium- 
poeder moeten overgaan. In de nabijheid var den verstuiver zullen explosieve aluminium- 
stofwolken aanwezig zijn. Sedimentatie van fiin aluminium op houtwerk, enz. verhoogt 
het brandgevaar in de mijn. 

In Canada is men zich trouwens bewust van de vele nadeelen, aan het gebruik van 
aluminiumstof in de ondergrondsche werken gener mijn verbonden. JACOB 12) concludeer- 
de dan ook: „It was concluded that any adequate method of introducing aluminium pow- 
der into a mine atmosphere would require too much extra gear, supervision, and alumi- 
niumpowder, and would interfere unduly with underground routine.” Uit psychologisch 
oogpunt is het overigens zeker af te raden, de schadelijke gevolgen van de inademing van 
stof door het maken van nog meer (zij het ander) stof te verminderen. 

Hermaalde malen is in de literatuur opgemerkt, dat inademing van groote hoeveel- 
heden stof, van welke soort ook, nadeelig is voor de gezondheid. Indien alles, wat DENNY 
en RoBSoN over het prophylactisch gebruik van aluminium of van aluminiumverbindingen 
zeiden, aanvaardbaar was, dan is nog stofbestrijding noodzakelijk. Genoemde schrij- 
vers en Irwın zeiden dat zelf: „It is imperative that the use of aluminium for the prevent- 
ion of silicosis should in no way interfere with the standard practice of ventilation, as 
large quantities of even inert dust will damage the lung structure’ 13). GARDNER merkte 
in de discussie na de lezing van die onderzoekers op: „The efforts in the direction of dust 
control in industry should certainly not been given up”; hy wees verder op de goede resul- 
taten van de stofbestrijding in Zuid-Afrika 14). 
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Toen vaststond, dat het prophylactisch gebruik van aluminium in de ondergröndsche 
verken eener mijn op te veel moeilijkheden stuitte ging men bij de McelIntyre Porcupine 
ıiinen over tot het laten inademen van aluminium door de mijnwerkers, vöördat zij in de 
iin afdaalden. Men heeft daar twee kleedlokalen voor mijnwerkers, &&n voor de mijn- 
leeding, een tweede voor de andere kleeren. In het eerste lokaal, dat een oppervlakte 
an ruim 2250 m? heeft, zijn in de vier hoeken aluminium-verstuivers opgesteld. Vöör 
Iken dienst worden hiermede 80 kannen aluminiumpoeder in de lucht gedispergeerd; elke 
an bevat 80 g aluminiumpoeder. JacoB12) beschreef de hiervoor noodzakelijke installatie. 


In de Weekly Times van Februari van dit jaar staat een afbeelding van een andere 
yijze van inademen van aluminiumpoeder, welke in Denver, Colorado, wordt toegepast. 
)e afgebeelde miinwerkers hebben een klem op den neus, en ademen aluminiumpoeder - 
oor een mondstuk in. De inademing van aluminiumpoeder geschiedt hierbij dus ongeveer 
Is bij de kalkstof-inhalatie volgens LEX-ZEYEN1?22), 

Nu men in Canada aluminium als prophylactisch middel blijkbaar blijft toepassen, 
jist de vraag, of deze methode wel zooveel vertrouwen verdient. 

Vöör de beantwoording van deze vraag zij eerst overwogen, hoe de gunstige invloed 
an bepaalde mineralen met betrekking tot het tegenhouden van silicose kan worden ver- 
laard. Aangenomen wordt o.m., dat kwarts en andere stoffen elkaars uitvlokking bevor- 
eren, waardoor kwarts spoediger uit de atmospheer wordt geälimineerd. Ook weder- 
ijdsche uitvlokking in het longvocht en daardoor gemakkelijker phagocytose (opneming 
n transport van stofdeeltjes door op witte bloedlichaampjes gelijkende cellen) wordt aan- 
enomen. Aanderen zeggen, dat bij de vorming van fijn kwartsstof dit een hoog actief 
ppervlak krijgt; door toevoeging van ander materiaal zou dit oppervlak minder actief 
‚orden, b.v. doordat zich een laag ander materiaal om het kwarts heen legt. Weer ande- 
en meenen, dat door toevoeging van ander materiaal de oplosbaarheid van kwarts 
fneemt, ofwel, dat opgelost kwarts, door dat ander materiaal (b.v. kolenstof) weer 
eabsorbeerd wordt. Men trekt paralellen tusschen de beschermende werking van bepaalde 
toffen (protector dusts genoemd) en haar invloed op de oplosbaarheid van kwarts. 


In het algemeen is men de opvatting toegedaan, dat de schadelijkheid van kwarts wat 
ıet het in oplossing gaan van vrij kiezelzuur in de lichaamsvochten te maken heeft. Niet 
e vaste kwartsdeeltjes zouden de merkwaardige eigenschap bezitten, het menschelijk en 
ierliik organisme tot plaatselijke bindweefselvorming (-woekering) aan te zetten, want 
an zouden ook andere minerale deeltjes, ook die, waarvan men weet, dat zij onschuldig 
iin, ertoe in staat moeten zijn. Hetgeen varı kwarts in oplosing gaat geeft direct of indi- 
ect aanleiding tot de eigenaardige woekering. Dan worden ook eenige feiten begrijpelijk, 
oo b.v., dat kwartsdeeltjes, omhuld door ijzerhydroxyde, onschadelijk ziin (KETTLE 15) ) 
n dat kwartsdeeltjes phagocyten dooden, waartoe andere scherpe minerale deeltjes niet 
ı staat ziin (NIEUWENHUYZEN 16) ). 

Het heeft niet aan onderzoekers van de oplosbaarheid van kwarts ontbroken; zij 
ingen bovendien na, hoeveel kiezelzuur van silicaten in oplossing gaat, en hoe zich meng- 
els van stoffen gedragen 17). Het had er den schijn van, alsof men nu een betrekkelijk 
envoudig middel had om de schadelijkheid van bepaalde stoffen of van mengsels van 
toffen met betrekking tot silicose vast te stellen. Zoo eenvoudig bleek deze kwestie nu 
ok weer niet. De hoeveelheid opgeloste stof is van een aantal factoren afhankelijk, o.a. 
an de hoeveelheid vaste stof (hetgeen aanduidt, dat men hier niet met een oplossing te 
naken heeft), var de grootte van de deeltjes, van de temperatuur van het oplosmiddel en 
an zijn alkaliteit. Toevoegingen van vreemd materiaal kan een grooten invloed op de 
plosbaarheid hebben. Verschillende onderzoekers kregen resultaten, die niet met elkaar in 
vereenstemming zijn. Het geval wordt nog gecompliceerd, doordat van silicaten niet 
lleen kiezelzuur, maar ook loog in oplossing gaat, en dat de oplosbaarheid van stof 
likwijls afhankelijk is van de voorbewerking, die de stof ondervond. 

De conclusie: „Het schijnt, dat de hoeveelheid kiezelzuur alleen, tot oplossing ge- 
racht door de werking van de lichaamsvochten op de vaste stof, niet de eenige factor van 
jeteekenis is”, 18) is aanvaardbaar. Ook JÖTTEN zegt 19), dat men aan de oplosbaarheid 
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van kiezelzuur voor het tot stand komen van silicose geen al te groote beteekenis moet' 
hechten. Volgens GARDNER 20) is het tot nu toe onmogelijk, eenige correlatie t« vinden 
tusschen de oplosbaarheid in vitro en het vermogen reactie in het levend wezen ‘e verwek- 
ken. BRISCOE 21) merkt naar aanleiding van een bepaald onderzoek op: „Hier is klaar- 
blijkelijk geen correlatie tusschen de schade aan het weefsel en de oplosbaarlıeid var 
kiezelzuur: omgekeerd, er is eerder een veronderstelling, dat oplosbaar alkali de schade- 
liike factor zou kunnen zijn”; het laatste deel van de opmerking is speculatief, iiamers het 
zeer schadelijk zuiver kwarts bevat geen alkali. 

Hiermede zij slechts gezegd, dat, al staat een samenhang tusschen oplosbaarheid van 
stofdeeltjes en silicose wel vast, men zeer gereserveerd tegenover de uitkomsten van be- 
paalde oplosbaarheidsproeven moet staan. 

Eenige interessante bijzonderheden over het onderzoek naar de toepassingsmogelijk- 
heid van aluminium werden in Magazine Digest vermeld 22), HENRY, de schrijver varı het 
artikel in dit blad, herinnerde aan de dierproeven van DENNY, ingenieur van de Porcupine 
mijnen, RoBson, hoofdmijnarts van die mijnen, en Iırwın, medisch professor aan de 
universiteit van Toronto, waarbij de beschermende werking van aluminium met beirekking 
tot silicose bleek. 

FRARY, directeur van het onderzoekingslaboratorium van de „Aluminium Company 
of America” deelde aan de Canadeesche onderzoekers op hun verzoek om bepaalce inlich- 
tingen mede, dat tal van arbeiders in zijn fabrieken langen tijd fiin aluminium inademen. 
Röntgen-foto’s en clinische onderzoekingen van 125 van deze arbeiders met eeı dienst- 
tiid van 6 tot 23 jaar, toonden geen afwijkingen, die aan de inademing van al ıminium 
konden worden toegeschreven. De algemeene gezondheidstoestand van deze arbeiders 
was, gemiddeld genomen, zelfs beter dan die van de 3.000 andere arbeiders van de 
fabrieken. Van den groep van 125 arbeiders waren er drie, wier vroeger genomen Rönt- 
gen-foto’s verdachte schaduwen vertoonden (tuberculose?); deze schaduwen waren na 
het werk van deze arbeiders in de aluminium bevattende atmosfeer verdwenen. Het resul- 
taat van dat onderzoek in de aluminiumfabriek werd als een bewijs voor de onschadelijk- 
heid van aluminium opgevat. 


Bij nader onderzoek over het mechanisme van de beschermende werking van alumi- 
nium tegen kwarts bleek, dat de kwartedeeltjes door een beschermende laag waren omge- 
ven, welke met behulp van aurine 23) gekleurd kon worden. (De beschermende laag is 
echter niet vriji aluminium, zooals HENRY zegt, maar volgens GERMER STORK 24) alpha- 
AIOOH of Boehmiet, of eigenlijk gelatineus aluminiumhydroxyde, dat na uitdroging in 
Boehmiet overgaat). Door de beschermende laag worden de vrije valenties van de versch 
gebroken kwartsdeeltjes verzadigd 25). 


Tenslotte engageerden de Canadeesche onderzoekers nog drie medewerkers, namelijk 
CROMBIE, directeur van het Koningin Alexandra ziekenhuis te Londen, BLAISDELL, patho- 
loog, en MAc PHERSON, chemica van hetzelfde ziekenhuis. In het St. Mary ziekenhuis te 
Timmins behandelden zij 35 mijnwerkers met aluminium; een contrölegroep kreeg geen 
behandeling. Beide groepen van arbeiders waren lijdende aan silicosis, echter niet inva- 
lide; zii werkten gewoon in de mijn verder. De behandeling met aluminium duurde aan- 
vankelijk vijf minuten, hetgeen later uitgebreid werd tot een behandeling van een half uur. 
In totaal ondergingen de arbeiders van den eersten groep 200 tot 3000 behandelingen, 
waarna de beide groepen van arbeiders nauwkeurig werden onderzocht. Zeven van de 
behandelde arbeiders vertoonden een duidelijke verbetering (,definite improvement”) en 
12 eenige verbetering („some improvement”); de overige 16 bleven stationnair. 65 % 
van de niet behandelde arbeiders gingen in gezondheidstoestand achteruit. De met alumi- 
nium behandelde arbeiders noemden als verbetering: vermindering of verdwijning van 
kortademigheid, pijn in de borst en vermoeidheid. Zij waren aan gewicht toegenomen en 
vatten minder malen kou. Deze verbeteringen werden in den contrölegroep niet waarge- 
nomen. : 

De volgende stap was nu, aldus HENRY, de inrichting van een stofkamer, waar hon- 
derden arbeiders in 2 diensten hun werkkleeding aantrekken in een lokaal, waarin fijn 
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luminium in de lucht wordt gedispergeerd; de concentratie ervan is 30.000 deeltjes 
er cm3. 

HENRY gaf een zoo goed mogelijk beeld van de proeven. Deze kwestie is echter niet 
00 eenvoudig, als zij schijni. Verscheidene autoren zijn met betrekking tot het prophy- 
actisch gebruik van aluminium tot andere inzichten dan DEnNY, c.s. gekomen. Dat in de 
agbladpers dan ook reeds in 1937, dus in den tijd, dat de onderzoekingen van DEnnY en 
iin medewerkers eerst in een beginstadium verkeerden 26), ophef van de nieuwe methode 
er voorkoming van silicose werd gemaakt 27), is op zijn minst voorbarig te noemen. 

DEnnYy, RoBSoN en IRWIN 28) begonnen hun onderzoek met kiezelzuur-oplossingen; 
net behulp van positief geladen kleurstoffen gelukte het, kiezelzuur uit te vlokken. Met 
luminium werden de proeven ook verricht, terwijl tevens werd nagegaan, of het in oplos- 
ing gaan van kwarts verhinderd kon worden. Het bleek, dat met 0.06 % zeer fijn alumi- 
iumstof de oplosbaarheid van kwarts (genomen was 1 k kwartsstof per 50 cm3 water; in 
plossing gingen 76 deelen per millioen, d.i. 0.076 mg SiO, per 50 cm3) voor 93 % gere- 
luceerd werd. Voor een kwarts-suspensie was 0.09 % aluminiumstof noodig, om ze te 
oaguleeren. Verder bleek toen, dat het zeer aaanzienlijk reduceeren van de oplosbaarheid 
an kwarts het gevolg was van een afzetting van een laag onoplosbare aluminiumverbin- 
ing om de kwartsdeeltjes; bij een p,; beneden 6.0 en boven 14.0 wordt de oplosbaarheid 
an kwart door toevoeging van aluminium niet meer gereduceerd; de afzetting van alumi- 
iumverbingen om de kwartsdeeltjes gaat dan blijkbaar teniet. De omhulling dezer kwarts- 
leeltjes kan door kleuring met een 2 %-ige waterige oplossing van aurine rood gekleurd 
vorden. 

Tegelijkertiid met de proeven van DEnnY, ROBSON en IRWIN werden proeven van 
tABSON 29) gepubliceerd; als resultaat van zijn proeven vermeldt RABson, dat in het 
erste stadium aliminium in belangrijke mate de oplosbaarheid van kwarts tegenhoudt, 
naar dat op den duur steeds meer kwarts in oplossing gaat. RABSON betwijfelt voor het 
ogenblik het nut van oplosbaarheidsproeven voor de vaststelling van de schadelijkheid 
an inademing van bepaald stof. 

POLICARD en ROLLET 30) richtten dierproeven over het nut van toevoeging van alumi- 
ium aan kwarts op andere wijze in; zij brachten kiezelzuurhoudend stof, al dan niet met 
0% aluminium vermengd, in de hoornhuid van het oog van konijntjes. In het eerste 
jeval namen zij als resultaat slechts een gering reactief oedeem waar, in het tweede ge- 
al zeer heftige, eenige weken aanhoudende reacties met oedeem, cel infiltratie en nog 
Irie maanden later bestaande troebelingen. Deze proeven vormen in zekeren zin een 
jevestiging van die van DENNY. u 

Later voegt POLICARD eraan toe 31), dat de inademing van aluminium niet schadelijk 
/oor de longen is; hiervoor experimenteerde hij met een rat, die aan een aluminium- 
oncentratie van 20.000 deeltjes per cm3 lucht was blootgesteld. Een clinisch onderzoek 
ran arbeiders, die aan de inademing van aluminium waren blootgesteld, deed geen hier- 
loor veroorzaakte schade aan de longen zien. De onderzoeker meent echter, dat de proe- 
ren over de aluminium-prophylaxe bij silicose in verband met den langen duur van deze 
iekte bij den mensch nog voortgezet moeten worden. Bij toepassing ondergronds van 
ıluminium ter voorkoming van silicose zijn extra voorzorgen noodig vanwege het ver- 
100gd explosie- en brandgevaar. 


Een aantal onderzoekers hebben in de praktijk de gevolgen van inademing van alumi- 
ıium nagegaan. Zoo vindt men-bij WEYL 32) en Syrup 33) de aanduiding „aluminose 
(in analogie met de benaming silicose), hetgeen op een schadelijken invloed van alumi- 
ium op de longen wijst; de schrijvers geven echter geen karakteristiek beeld van een 
ventueele afwijking, noch een beschrijving van verdachte gevallen. FıLıpo 3%) schrijft 
ver de waarneming van de inwerking van aluminiumstof op de ademhalingswegen van ca. 
00 arbeiders uit de aluminium-industrie; hij constateerde mechanische prikkeling der 
bovenste luchtwegen en ernstige, röntgenologisch vast te stellen, londbeschadigingen. De 
Industrial pulmonary disease committee of the Medical Research Council kon geen aan- 
wijzingen vinden, dat de inademing van „alumina”-stof fibrosis van de longen had ver- 
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oorzaakt 35). „Alumina” is door DoEsE (literatuur verder) in het Duitsch door aluminium 
vertaald; dit is onjuist, „alumina” is aluminiumoxyde. FEIL 36) geeft een overzicht over 
de nadeelige gevolgen van de inademing van stof, waarvan aluminiumverbindingen tot de 
bestanddeelen behooren, b.v. amaril en leisteenstof. Hij concludeert, dat kiezelzuur en sili- 
caten de schadelijke bestanddeelen van het stof vormen, terwijl (het gebonden) aluminium 
slechts een secundaire rol speelt. (De aluminiumverbindingen konden blijkbaar de aan de 
longen toegebrachte schade niet verhinderen). NAESLUND 37) vond bij dierproeven weer 
wel een gunstige werking van aluminium en van aluminiumhydroxyde (en een nadeelige 
werking van alkalisch stof). SUTHERLAND e.a. 38) konden bij onderzoek van 49 arbeiders 
van een aluminiumfabriek klinisch en röntgenologisch geen afwijkingen vinden. EHRIS- 
MANN 39) liet cavia’s en konijntjes 8 weken lang per dag lucht met een aluminium-concen- 
tratie van 50—100 mg per m3 inademen. Hij vond bij de dieren wel stofbezwaren en 
onspecifieke reacties (katarrhen), maar geen ernstige, of voor aluminium specifieke afwij- 
kingen. In de discussie van de lezing van DENNY, RoBson, en IRwIN noemde MiDDLE- 
TON 40) 2 gevallen van arbeiders, die longbezwaren hadden tengevolge van de inademing 
van aluminium. GORALEWSKY #1) berichtte over 2 aluminium-arbeiders, die spontane 
pneumothorax kregen; het röntgenologisch beeld van de longen toonde kleine tot middel- 
groote vlekkige schaduwen. Tuberculose kon ondanks langdurige observatie niet worden 
aangetoond. Bij dierproeven werden bindweefselwoekeringen verkregen. Bij een later on- 
derzoek #2) van 125 arbeiders vond hij bij vverschillende van hen ernstige longverande- 
ringen, die hij slechts door de inwerking van aluminiumstof kon verklaren. Elders werden 
nog nadere bijzonderheden van de onderzoekingen van GORALEWSKY vermeld #3). Wat 
de beroepsanamnese betreft, zijn vooral de duur van de werzaamheden op de fabriek en 
de arbeidsplaats in het bedrijf van belang. Clinisch werden bij percussie en auscultatie 
geen afwijkingen gevonden; de bezinkingssnelheid was bijna altijd normaal; de Röntgen- 
foto’s toonden enkele karakteristieke veranderingen. Het beloop der longbeschadiging door 
aluminiumstof kan zeer snel zijn, zoodat eerder een chemische dan een mechanische in- 
werking waarschijnlijk wordt geacht. Het aluminium heeft groote neiging tot vorming van 
complexe colloide verbindingen; het werkt bovendien amphoteer en slaat eiwit neer. De 
binding met het weefseleiwit is irreversibel, waardoor de levensfunctie der cellen vernie- 
tigd wordt. Mn mag aannemen, dat het aluminiumstof, dat in de long geraakt, op dezelf- 
de wijze werkt. Op het oogenblik (van het schrijven van het artikel door G.) wordt onder 
invloed der oorlogsproductie in fabrieken in hoofdzaak het eindproduct, het zoogenaamd 
„Pyroschliff”, vervaardigd. Het uitgangsproduct daarvan is het ruwe aluminium, dat na 
een reeks bewerkingen ten slotte tot aluminiumpoeder wordt gestampt; 1 gram van dit 
materiaal bevat ongeveer 4 milliard stofdeeltjes. Vroeger werd bij de vervaardiging stea- 
rine gebruikt, waardoor een beschermende laag varı aluminiumstearaat werd gevormd. 
Men meent nu, dat het ontbreken van deze stearaatlaag mede oorzaak is van het stormach- 
tig beloop van het ziektebeeld der aluminiumlong .Er bestaat geen verband tusschen den 
duur der werkzaamheden in het aluminiumbedrijf en den ernst der ziekte; zelfs schijnen 
arbeiders met 10 of meer beroepsjaren minder dikwijls te worden aangetast dan arbeiders 
met 5 of minder beroepsjaren. De oorzaak hiervan is niet verklaard. Op bepaalde plaat- 
sen, waar veel stof wordt ontwikkeld, komen de meeste gevallen der aandoening voort. 

Bij dierproeven bleek aan JÖTTEN en EICKHOFF 44), dat aluminiumstof geen silicogene 
werking op de long uitoefent. Wel ontstaan erdoor beschadigingen van de longen, die 
zwaar genoemd kunnen worden. 

KAHLAU 45) bespreekt de pathologisch-anatomische veranderingen van de longen als 
gevolg van de inademing van aluminiumstof. De werking van aluminium is niet slechts 
mechanisch, maar ook chemisch. Het aluminium-ion oefent op dierlijk eiwit een precipi- 
teerende en looiende werking uit, waardoor allerlei veranderingen in het longweefsel op- 
treden. Dit proces schijnt zich snel te ontwikkelen. 

Bij de sectie van een aan een aluminiumlong gestorven patiönt vonden MEYER en 
KASPER #6) behalve beduidende longafwijkingen een duidelijke hypertrophie van het rech- 
ter hart en een algemeen lichamelijk verval. Naar aanleiding hiervan onderzochten zij de 
bezetting van een fabriek, waar aluminiumpoeder werd vervaardigd #7). Het meerendeel 
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ler onderzochten toonde geen bezwaren, geen verandering van de vitale capaciteit en 
Ööntgenologisch geen pathologische afwijkingen. Bij een klein deel der arbeiders werden 
ichte longveranderingen vastgesteld, in enkele gevallen zelfs zware. Behalve door bepaal- 
le kenmerken in ret Röntgen-beeld van de longen is de aluminiumlong door beperking van 
le vitale capaciteit gekenmerkt. De veranderingen van de longen kunnen voortgaan, ook 
Nanneer de arbeiders uit de stoffige omgeving zijn verwijderd. Merkwaardig is, dat de 
neeste gevallen van aluminium-longen bij jonge arbeiders voorkwamen (hetgeen ook de 
rvaring van GORALEWSKY was). 

R. en F. JäGER 48) zochten een verklaring voor het verrassend snelle verloop van de 
ongbeschadigingen door aluminiumstof, zooals door GORALEWSKY beschreven, waardoor 
leze stoflongziekte zich duidelijk van andere onderscheidt, en deden in dit verband ver- 
chillende interessante proefnemingen. Zij wijzen erop, dat fiin verdeeld aluminium bij 
37° C. in water stabiel is, omdat het zich dan met een uiterst dun oxyde- of hydroxyd- 
widje bedekt, waardoor het metaal verder wordt beschut. In 1 %-ige zoutoplossingen 
verschillende lichaamsvochten bevatten 0.9 % keukenzout) gaat de aantasting van alumi- 
ium verder, zoodat dan in korten tijd alle aluminium wordt opgelost. Schrijvers wijzen 
p de bijzondere eigenschap van aluminium (en ook van driewaardig ijzer en chroom), 
m colloide systemen te vormen, en o.m. vaste eiwitverbindingen te vormen, waardoor de 
evensfunctie van cellen kan worden verwoest. Om aluminium-ionen aan te toonen, maken 
le onderzoekers gebruik van de eigenschap van plantenkleurstof morine, zonder alumi- 
ium-ionen niet te fluoresceeren, als aluminiumverbinding helder groen te fluoresceeren. 
Je onderzoekers gaan dan nog in op de vernietiging van phagocyten door aluminium; 
oe het dan met de autolyse van de gedoode cellen gaat, is nog niet bekend, evenmin, of 
le autolytische fermenten eveneens in den korten tijd door structuurveranderingen ten 
‚evolge van de inwerking van aluminium onwerkzaam worden. Schrijvers vinden een 
teun voor hun verklaringen in het feit, dat in de bedrijven, waar de deeltjes van alumi- 
iumpoeder door stearine omhuld worden, tot nu toe geen longbeschadigingen zijn vast- 
resteld, omdat de aluminiumdeeltjes dan ontoegankelijk voor de lichaamsvochten zijn. 
/an aldus beschermde aluminiumdeeltjes kan worden verwacht, dat zij in de longen even- 
'oed als inactieve andere poedervormige stoffen worden gephagocyteerd. (Volgens DENNY 
.a. zijn vet- en zeepvrije aluminiumdeeltjes noodig voor het tegengaan van sicicose). Inte- 
essant is nog de beschouwing van de schrijvers over de bruikbaarheid van aluminium 
'oor het tegengaan van silicose. Zij geven de mogelijkheid aan, dat in oplossing gegane 
luminium-ionen het eveneens in oplossing gegaan kiezelzuur neerslaan. Daar geen van 
eide schadelijke bestanddeelen dan in oplossing zijn, kan geen schade meer aan het long- 
veefsel worden toegebracht. In eerste instantie schijnt het eenskwestie van doseering te 
iin. Er wordt in verband met de schadelijke gevolgen van de inademing van aluminium- 
tof op gewezen, dat alles moet worden vermeden, wat de overgang van aluminium in 
luminium-ion zou kunnen bevorderen. Deze overgang wordt zeer sterk door sporen kwik 
evorderd; iedere therapie met kwik of kwikverbindingen moet dus worden vermeden. De 
oniseering van aluminium wordt verder door ijzer, koper en andere metalen bevorderd. 

In verband met dit laatste is het wel interessant op te merken, dat in Duitschland, 
vaar de meeste gevallen van beschadiging van de longen door de inademing van alumi- 
ium zijn gerapporteerd, bijna overal zink en lood in den bodem voorkomt; het lijkt 
vaarschijnlijk, dat de grondstof voor de bereiding van aluminium en ook het bereide 
luminium zelf, door die metalen verontreinigd is. De Vereenigde Staten van Amerika ge- 
ruiken als grondstof vor hun aluminiumproductie bauxiet, dat uit Suriname wordt geim- 
orteerd. Het is bekend, dat de bauxiet-afzettingen van Suriname zeer zuiver zijn. Het 
|oor de Canadeezen voor prophylactische doeleinden gebruik aluminium bevat slechts 
.0066 % koper. N ö 

DoEsE 49). beschrijft uitvoerig de ziektegeschiedenis van een verfspuiter, die onder 
eer slechte omstandigheden in hoofdzaak meubels met aluminiumbrons moest bespuiten, 
n daardoor ernstige longafwijkingen kreeg. Daarna berichtte hij over een onderzoek van 
0 arbeiders van een aluminiumfabriek, die stof van aluminiumverbindingen konden in- 
demen. Bij de meeste arbeiders van hij bronchiale katarrhen; bij röntgenologisch onder- 
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zoek een versterkte longteekening. Beide afwijkingen wijt hij aan de mechanisch prikke- 
lende werking van het stof (een niet specifieke werking). Ook vermeldt DoEsE een onder- 
zoek van HOLSTEIN op dezelfde fabriek. HOLSTEIN merkte ook afwijkingen aan den neus 
van de arbeiders op, waaronder 6 septum-perforaties, en kwam verder tot dezelfde con- 
clusies als DoESE. Onderzoekingen aan verdere 16 arbeiders van een andere fabriek, waar 
goede stofbestrijding, enz. was, gaf (natuurlijk!) geen ernstige afwijkingen te zien. 

JöTTEN 50) kon experimenteel de proeven van DENNY, ROBSON en IRwIn, waarbij ge- 
bleken zou zijn, dat fiin aluminium bescherming tegen silicose biedt, niet bevestigen. 
JÖTTEN meent, dat de Canadeesche onderzoekers hun proeven niet lang genoeg hebben 
voortgezet. Met EICKHOFF van JÖTTEN 51), dat aluminiumstof bij inademing geen afwij- 
kingen, identiek aan de typische silicotische afwijkingen geeft, maar wel ernstige (schrij- 
vers spraken van „recht unangenehme”) longziekten geeft. Een voor aluminium typische 
beschadiging van de longen kon niet worden vastgesteld. De proeven werden verricht met 
konijntjes, die geruimen tijd 6 uur per dag in een aluminiumstofhoudende atmosfeer waren 
geplaatst. 

ENGELHARDT 52) verrichtte onderzoekingen aan arbeiders met aluminiumlongen en 
beval voor hen het aanleggen van dubbelzijdige pneumothorax aan. 

In de „Vierte verordnung zur Ausdehnung der Unfallversicherung auf Berufskrank- 
heiten vom 29. Jan. 1943” worden de schadelijke gevolgen van de inademing van alumi- 
nium („Erkrankungen der tieferen Luftwege und der Lunge durch Aluminiumstaub”) in 
de lijst der aan ongeval gelijkgestelde beroepsziekten opgenomen 53). 

De proeven van GARDNER, DWORSKY en DELEHANT 5%) over de beschermende wer- 
king van aluminium en aluminiumhydroxyde met cavia’s als proefdieren Ban een be- 
vestiging van deze werking. 

In Fuel werden eenige bijzonderheden over een onderzoek gegeven, waarbij alumi- 
nium met behulp van samengeperste lucht in de ondergrondsche werken varı een mijn 
werd verspreid 55). Gebruikt werd ongeveer 1 oz. aluminium per 7.000 tot 10.000 cu.ft. 
lucht, dat is biina 100 mg per m3. Later werd over deze proeven niet meer bericht, hetgeen 
de veronderstelling wettigt, dat zij gestaakt zijn. 

In een referaat in de Coll. Guard. 56) worden eenige bijzonderheden van een onder- 
zoek van DONALD HUNTER, R. MILTON, KENNETH M. A. PERRY en D. R. THomson (Medi- 
cal Research Councol), dat in het London ziekenhuis en de Havilland Aircraft Co. werd 
uitgevoerd, vermeld. De resultaten van dit onderzoek werden onder den titel „Effects of 
aluminium and alumina on the lung in grinders of duraluminium aeroplane propellers’ in 
de Brit. J. Ind. Med. gepubliceerd. Met het oog op de duidelijke vondsten van Duitsche 
onderzoekers over de schadelijkheid van aluminium werd een grondig onderzoek van de 
arbeiders van de Britsche fabriek noodig geacht, vooral ook, omdat verschillende van hen 
ademhalingsklachten hadden. In zeven gevallen werden in de peripherie van de long scha- 
duwen gevonden, die normaal afwezig moesten zijn. Het is aannemelijk, dat zij aan 
aluminium kunnen worden geweten; er werden geen symptomen waargenomen. Er waren 
twee gevallen van actieve tuberculose en een vermoedelijk tot stilstand gekomen tuber- 
culeus proces. Verder was er &en geval van noduleuze silicose, maar deze arbeider had 
vroeger in een kolenmijn gewerkt. Schrijvers concludeeren, dat er geen bewijs is, dat het 
stof eenige ziekte van het ademhalingsstelsel veroorzaakt. 

HAnnon 57) behandelde 143 invalide silicose-lijders met aluminiumstof. 130 van hen 
hadden voordeel van de behandeling, 2 verslechterden en 6 bleven onveranderd. Van een 
anderen groep met röntgenographische afwijkingen van de longen tengevolge van de in- 
ademing van stof, echter zonder invaliditeit, hadden 93 van de 104 behandelden voordeel 
van de behandeling. Een andere groep van 185 arbeiders werd prophylactisch behandeld; 
tot nu toe ontwikkelde zich bij hen geen teekenen van silicose. (Hiervoor lijkt de tijd toch 
ook wel te kort. HANnNoN 58) zeide, dat de toepassing van aluminium in een hoog per- 
centage van silicosegevallen de symptomen verlichtte; speciaal de gevallen van de snel 
verloopende silicose (vroeger wel acute silicose genoemd) reageeren goed op de alumi- 
niumtherapie. 


In een recent rapport worden daarentegen aanvallen van bronchiale asthma als gevolg 
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an een allergische gevoeligheid voor aluminiumstof beschreven 59). In het referaat, waar- 
ıan dit gegeven ontleend is, wordt eraan herinnerd, dat de aluminiumtherapie slechts 
inder nauwkeurig medisch toezicht mag plaats vinden en dat de voornaamste methode 
/oor de bestrijding van silicose de stofbestrijding door technische maatregelen blijft. 

RoBson gaf voor het „Canadian Institute of Mining and Metallurgy” .een verslag 
ver de vorderingen in het onderzoek naar de voorköming van silicose door aluminium 60), 
)p voorstel van de leiding van de McIntyre mijn en het Banting Instituut werd besloten 
en, &liniek voor dit doel te Porcupine te vestigen; hierbiji werd ondersteuning verleend 
loor het „Canadian Department of Health” en de „Workmen’s Compensation Board”. De 
erste taak varı de kliniek was de vaststelling van een methode, waarbij de onvolwaardig- 
ieid van de long kon worden gemeten; tenslotte werd een in de universiteit van Rochester 
(New York Staten) ontwikkelde methode gevolgd, waarbij de verschillende componenten 
vorden gemeten, die de effectiviteit' van de long van den arbeider bepalen, terwijl deze in 
ust is, of een bepaalde hoeveelheid werk verricht. (Bijzonderheden over de methodediek 
vorden niet gegeven). De chemische samenstelling van het ter voorköming van silicose 
zebruikt poeder was 20 % aluminium en 80 % aluminiumoxyde; 90 % var de deeltjes 
waren kleiner dan 5 micron. De inhalatie van dit poeder veroorzaakte bij den patient geen 
iinder of last, noch tijdens, noch na de behandeling; het stof heeft geen reuk noch smaak. 
Je duur van de eerste behandeling was 5 minuten; telkens na enkele dagen werd de duur 
rerlengd, totdat deze tenslotte 30 minuten was. Dan werd de behandeling 6 dagen per 
veek voortgezet tot een totaal van 200 behandelingen. Van de aldus behandelde patiönten 
rertoonden 56 % verbeteringen, terwijl 44 % stationnair bleven. Het resultaat was feitelijk 
jeter, dan deze cijfers uitdrukken, want van de niet behandelde arbeiders verslechterden 
r 65 %; hun silicose werd erger. De verbeteringen waren bliijkbaar in hoofdzaak vermin- 
lering of verdwijning van de kortademigheid, pijn in de borst en vermoeidheid. Vermin- 
lerd kou vatten en toeneming in gewicht werden eveneens bij verschillenden vastgesteld. 
\luminiumpoeder kan in geen enkel opzicht als een geneesmiddel voor silicose beschouwd 
vorden, in zooverre, dat net het normaal longweefsel herstelt, waar fibrotische verande- 
ingen zijn opgetreden. Het resultaat van zijn toepassing is de verbetering van de symp- 
omen en een verhoogde werkkracht. Met het oog op het feit, dat de meeste beschadigin- 
‚en van de longen irreversibel zijn 61), moet de behandeling met aluminiumpoeder voor- 
jamelijk als een voorbehoedmiddel worden opgevat; in zooverre biedt het zeer gunstige 
'ooruitzichten. Het is definitief vastgesteld (toch alleen bij oplosbaarheidsproeven?), dat 
en deel aluminium 99 deelen kwarts onschadeliik maakt. Hoe meer kwarts wordt inge- 
(demd, des te meer aluminium moet worden gebruikt. Het geöigende middel, om groote 
joeveelheden kwarts onschadelijk te maken, is de toepassing van doeltreffende stofbestrij- 
lingsmaatregelen, niet het gebruik van aluminium. 

Bij de proeven van CROMBIE 62) werd met 50 man begonnen; met 34 man werd de 
roef beäindigd. Over de arbeiders, waarmede de proef niet tot het einde werd voortge- 
et, is (in het referaat) niet verder bericht. In 19 van de 34 gevallen werden de reeds 
ermelde clinische verbeteringen met behulp van longfunctie-proeven aangetoond, in 22 
revallen van de 34 bleek de toestand, als gekenmerkt door de resultaten van de long- 
unctieproeven stationnair. 6 gevallen van een contrölegroep van 9 arbeiders vertoonden 
rogressie; de controlegroep is wel erg klein. Ook CROMBIE en zijn medewerkers zeggen 
iitdrukkelijk, dat aluminium geen geneesmiddel is in dien zin, dat het fibrotisch weefsel 
veer in normaal longweefsel verandert (‚Aluminium dust cannot be regarded in any 
ense a „cure” for silicosis as far as restoring to normal lung tissue which has already 
indergone fibrotic change is concerned’). 

Volgens KoELSCH 63) heeft de ervaring aangetoond, dat door inademing van groote 
oeveelheden aluminium de longen ernstig worden beschadigd, hetgeen gepaard gaat met 
terke adembezwaren en vermindering van de werkkracht. Het feit, dat deze longziekten 
roeger niet werden waargenomen, hangt daarmede samen, dat er in den oorlog veel fijner 
luminiumpoeder werd gemaakt, dat bovendien in plaats van stearine met vaseline werd 
jehandeld (of in het geheel geen beschermende omhulling kreeg). De omstandigheden van 
jet werk (langere werktijd, door de verduistering bemoeilijkte stofbestrijding, het in 
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dienst stellen van onervaren arbeiders; KoELSCH had wellicht ook den slechteren voe- 
dingstoestand kunnen noemen) zijn verdere factoren van beteekenis voor het ontstaan 
van de gemelde longveranderingen. KoELScCH staat op het standpunt, dat hier eerder 
sprake is var een mechanische dan van een chemische prikkeling van het longweefsel. Hij 
vraagt doeltreffende technische en medische maatregelen, en is van meening, dat de reeds 
gemelde wijziging van de Duitsche Ongevallenwet 53) met recht is geschiedt. 

TELERY 64) bespreekt de literatuur over de longbeschadigingen door de inademing 
van aluminiumstof en geeft een literatuuroverzicht over de onderzoekingen met betrekking 
tot het prophylactisch gebruik van aluminium tegen silicose; deze schrijver is zeer gere- 
serveerd en acht verder onderzoek noodzakeliik. 

De Engelsche opinie omtrent de toepassing van aluminium voor het tegengaan van 
silicose werd kort maar duidelijik door T. DAvıD JoNnES 65) met de woorden „hasten 
slowly” vertolkt. Eenzelfde meening komt tot uiting in een rapport van de Council on 
Industrial Health en de Council on Pharmacy van de American Redical Association. 66) 


Conclusie. 


Naar aanleiding van de groeiende belangstelling voor den strijd tegen de silicose en 
de aandacht, die den laatsten tijd in verband hiermede aan de prophylactische behande- 
ling met aluminiumstof wordt besteed, is een overzicht over de literatuur betreffende dit 
onderwerp gegeven. Het onderzoek leidt tot de volgende conclusies: 


1. Aluminium is geen geneesmiddel tegen silicose in dien zin, dat daardoor silicotisch 
weefsel weer normaal longweefsel kan worden. 

2. De aluminium-prophylaxe kan wellicht een goeden steun zijn bij den strijd tegen de 
silicose; voor een juiste beoordeeling. van de waarde ervan moeten echter nauwkeuriger 
gegevens over een langer tijdperk bekend zijn. 

3. Verschillende deskundigen beschreven nadeelige gevolgen van de inademing van alu- 
miniumstof. Om met gerustheid tot een eventueel prophylactisch gebruik van alumi- 
nium tegen silicose te kunnen overgaan, dienen nadere bijzonderheden omtrent de 
vereischte hoedanigheid van het te verstuiven aluminium bekend te zijn. 

4. Indien voldoende redenen aanwezig zijn, om tot de prophylactische toepassing van 
aluminium over te gaan, dient deze onder nauwgezette medische contröle plaats te 
vinden. 

5. Toepassing van aluminiumstof in de ondergrondsche werken eener mijn dient met het 
00g op de verhooging van het explosie- en brandgevaar te worden afgeraden. 

6. Ook bij toepassing van aluminium ter voorköming van silicose blijft stofbestrijding 
noodzakelijk. 

7. Onafhankelijk van het gegeven literatuuroverzicht zij opgemerkt, dat intensieve stof- 
bestrijding, gecombineerd met andere passende maatregelen (b.v. goede voeding, goede 
huisvesting, periodieke medische contröle) de door de Canadeezen voorgestelde be- 
handeling zeer waarschijnlijk overbodig zal maken. 
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con: American Mineralogist 22, 256—267 (1937), ref. in. coll. Guard. 156, 732 (1938); W. 
Geisles: Ueber den Staub in Mansfelder Pneumokoniosen, Arch. Gewerbepath. Gewerbehyg. 6, 
87—116 (1933); E. .] King: The solubility of silica, The Lancet 234, 1236—1238 (1938); 
zelfde schrijver: La silice contenue dans les liquides organiques dans ses rapports avec 
la silicose, versl. internat. silicose-confer. Geneve 1938, blz. 170—172; E. J. King en M. Mc 
George: The biochemistry of silicic acid. V. The solution of silica and silicate dusts in body 
fluids. VI. The solution and excretion of silica, Biochem. J. 32, 417—425 en 426-433 (1938); 
E. J. King en W. Roman: Biochemistry of silicic acid. VII. Depression of the apparant solubility 
of silica in body fluids, Biochem. J. 32, 2282—2287 (1938); E. J. King, W. Roman en M. Mc 
George: Role des poussieres minerales dans la diminuation de solubilite de la silice dans les 
liquides organiques, versl. internat. silicoce-confer. 1938, blz. 219—226; C. L. Lucas en M. E. 
Dolan: studies of the solubility of quartz and silicates, Canad. Med. Ass. J. 40, 126—134 (1939), 
ref. J. ind. Hyg. Toxicol. 21, 124 (1939); J. W. Matthews: Microchemical investigations on sili- 
ceous dusts, The Aanalyst 63, 467—478 (1938); zelfde schrijfster: Sammeln und Untersuchung 
von gesundheitsschädlichem Staub unter besondered Berüchsichtigung der Silicosis, Oesterr. 
Chem.-Ztg 41, 173—179 (1938); W. M. Myers: Solubility of finely divided rock dusts in water, 
kerosine and alkohol, Bur. Mines rep. inverstigat. no. 2548, Nov. 1923; A. Policard: La signifi- 
cation des donnees chimiques dans la pathologie des pneumoconioses minerales, Arch. malad. 
prof. 1938, 473—488; A. C. Titus: Silica and silicate solubilities, J. Ind. Hyg. Toxicol. 19, 138— 
145 (1937); Morris W. Travers: On the effect of grinding on the solubility of mineral substances 
and on the toxic character of the resulting dusts, Chem. and Ind. 58, 226 (1939); A. G. R. 
Whitehouse: The exreticn of silica in urine after oral administration of silica and silicate dust, 
and the solubility of silica and silicate dust in acid and alkaline solutions at 37° C., J. Ind. Hyg. 
Toxicol. 19, 590—597 (1937); zelfde schrijver: The solubility of siliceous dusts and the inhibi- 
tory action of added dusts, ibid. 20, 556-565 ((1938); D. A. Irwin en C. S. Gibson: An experi- 
mental study of the toxicity of various types of quartz, Canad. Med. Ass. J. 39, 349—351 
(1938), ref. J. Ind. Hyg. Toxicol. 21, 22 (1939); E. J. King: Chronic pulmonary disease in South 
Wales Coalminers-Ill. Experimental studies, E. The solubility of dusts from South Wales Coal- 
mines, blz. 69—93 (London, His Majest-'s Stationary Office, 1945). 

Coll. Guard. 156, 732 (1938). x 
Jötten: Ein experimenteller Beitrag zur Frage der Bedeutung der freien kristallinischen Keisel- 
säure für des Zustandekommen und die Verhütung von Silikosis und Tuberkulosis, Arbeits- 
schutz 1941, III 194—198. S : e 
L. U. Gardner: Reaction of the living body to different types of mineral dusts with and wit- 
hout complicating infection, Am. Inst. Min. Met. Eng., Techn. Publ. 929 (1938). ‚ 

H. V. A. Briscoe: Chemical properties of siliceous industrial dusts, The Industrial Chemist 1939, 
437—439. 

Philip Henry: Dust conquers death, Magazine Digest 944, blz. 13—16. ‘ 

Fraaie afbeeldingen hiervan vindt men in een gekleurde plaat bij blz. 82 van Special Report 
Reries No. 250 „Chronic pulmonary disease in South Wales coalminers, IIT. Experimental stu- 
dies” van de de Medical Research Council; uitgave Londen, His Majesty’s Stationary Office, 
1945. 
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L. H. Germer en K. H. Stork: Identification of hydrated alumina film of importance in silicosis 
prevention, Ind. Eng. Chem., anal. ed. 11, 583—592 (1939). 

Briscoe wees er vroeger reeds op, dat versch stof andere eigenschappen dan oud stof zou heb- 
ben; zie b.v.: The chemical properties of siliceous industrial dusts, J. Roy. Soc. Arts 88, 104— 
122 (1939); (van 119—122 discussie). 

J. J. Denny, W. D. Robson en D. A. Irwin: Prevention of silicosis by metallic aluminium, Canad. 
Med. Ass. J. 37, 1—11 (1937). 

„Stoflongen der mijnwerkers. Is er een middel, om de ziekte te voorkomen?” Limburger Koe- 
rier van 27 Oct. 1937, overgenomen uit de Deut. Bergwerkszeit. No. 250 van 24 Oct. 1937. 

J. J. Denny, W. D. Robson en D. A. Irwin: The prevention of silicosis by metallic aluminium, 
Bull. Inst. Min. Met. No. 415 (1939), discussie in No. 416; zelfde schrijvers: The prevention 
of silicosis by metallic aluminium, Canad. Min. J. 60, 332—343 (1939). 

S. R. Rabson: Effect of aluminum on solution of mine dust, Bull. Inst. Min. Met. No. 415 (1939); 
discussie in No. 416. 

Policard en Rollet: Arret par l’aluminium metal de l’action nocive des poussieres de silice sur 
le tissu conjonctif, Compt. rend. Soc. diol. Paris 132, 1°0—191 (1939). 

A. Policard: L’aluminium metallique comme antidote de la silice dans les cellules et les tissues, 
Presse med. 1941 II 1033—1034; ref. Zentrbl. Gewerbehyg. 29, 135 (1942) en Arch. malad. prof. 
4, 57—58 (1942). 

Weyl: Handbuch der Arbeiterkrankheiten. 

Syrup: Handbuch des Arbeiterschutzes. 

Filipo: Influenza delle polveri di alluminio sulla patologia delle vie respiratorie, Rassegna di 
Medicina applicata al lavoro industriale, 1934, nr. 2. 

aangehaald volgens Doese, zie lit. opg. 49. 

A. Feil: Poussieres d’alumine et pneumoconioses, Rev. med. francaise 1936, no. 8. 

C. Naeslund: The prevention of silicosis; experimental investigations on the action of certain 
non siliceous dusts and silica in the origin and development of silicosis, J. Ind. Hyg. Toxicol. 22, 
1—30 (940). 

Ch. L. Sutherland, Fa. Meiklejohn en F. N. Price: Inquiry into the health hazards of groups of 
workers exposed to alumina dusts, J. Ind. Hyg. Toxicol. 19, 312—319 (1937). 

O. Ehrismann: Ueber die Schälichkeit von Aluminiumstaub bei der Aufnahme durch die Atem- 
wege, Zeitschr. Hyg. Infektionskrankh. 122, 166—170 (1939); ref. Aertztl. Sachverst. Zeit. 47, 
26 (1939) en Gesundh.-Ing. 63, 196 (1940). 

zie lit. opg. 28. | 

G. Goralewsky: Klinische und tierexperimentelle Studien zur Frage der Aluminium-Staublunge, 
Arch. Gewerbepath. Gewerbehyg. 9, 676—688 (1939). 

G. Goralewsky: Zur symptomatologie der Aluminium-Staublunge, ibid. 10, 3834—408 (1940); zie 
ook verslag van een lezing in Klin. Wschr. 20, 870—871 (1941). 

G. Goralewsky: Weitere Erfahrungen zum Krankheitsbild der Aluminiumlunge, Deut. Tuberk.- 
Bl. 17, 3—10 (1943), ref. J. Ind. Hyg. Toxicol. 26, 7 (1944) en Ned. Tijdschr. v. Geneesk. 87, 
1 569 (1943); men zie van deze schrijver ook nog: Zur Klinik der Aluminiumlunge, Arch. Ge- 
werbepath. Gewerbehyg. 11, 102—105 (1941), en van dezen schrijver met R. Jäger: Zur Klinik, 
Pathologie und Pathogenese der Aluminiumlunge, ibid. 11, 106—116 (1941). 

Jötten en Eickhoff: Zur Frage der Lungengefährlichkeit des Aluminiumstaubes, II. Mitt. Arbeits- 
schutz 1942 III 342—343; zie ook van dezelfde schrijvers: Die Lungengefährlichkeit des Alumi- 
niumstaubes, I. Literarische und Gewerbehygienische Betrachtungen, Arch. Hyg. 127, 344 (1942), 
ref. Klin. Wschr. 21, 1065—1066 (1942). 

G. Kahlau: Die pathologisch-anatomischen Lungenveränderungen nach gewerblicher Einatmung 
einen Aluminiumstaubes, Frankf. Ztsch. Path. 55, 364 (1941). 

F. A. Meyer en W. Kasper: Ergebnisse der Untersuchungen von Arbeitern aus einen Auminium- 
stampfwerk, S. B. physik.-Med. Soz. Erlangen 73, 71—75 (1943), ref. Chem. Zentrbl. 1943 II 145. 
zelfde schrijvers: Untersuchungen zur Frage der Aluminiumlunge, Deut. Arch. klin. Med. 198, 
471—495 (1942), ref. Chem. Zentrbl. 1944, I 946—-947. 

R. Jäger en F. Jäger: Kolloidchemisches und Histochemisches zur Frage der Lungenschädigun- 
gen durch Aluminiumstaub, Arch. Gewerbepath. Gewerbehyg. 11, 117—130 (1941). 

M. Doese: Gewerbemedizinische Studien zur Frage der Gesundheitsschädigungen durch Alumi- 
te der Aluminiumstaublunge, Arch. Gewerbepath. Gewerbehyg. 8, 501-531 
W. Jötten: Zur Frage der Verhütung von Silikose durch metallisches Aluminium, Arbeitsschutz 
1940, III 252—254, Aluminium 22, 575—578 (1940). 

Jötten en Eickhoff: Zur Frage der Lungengefährlichkeit des Aluminiumstaubes, Arbeitsschutz 
1942, III 102— 109. 

A. Engelhardt: Spirometrische Befunde an Aluminiumstaubkranken, S.-B. physik.-med. Soz. Er- 
langen 73, 56—65 (1943); rei. Chem. Zentrbl. 1943 II 145. 

Der Kompass 58, 13—14 (1943). : 

L.U. Gardner, M. Dwarsky en A. B. Delahant: (Versuche über die Schutzwirkung von Alumi- 
niumverbindungen gegen Silikose), Bull. Am. ceram. Soc. 20, 281—284 (1941); ref. Chem. 
Zentrbl. 1943, I 539. 
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Fuel 17, 3 (1938). 

Coll. Guard. 169, 714 (1944). 

J. W. G. Hannon: Aluminium therapy in Uniter States, Trans. Canad. Inst. Min. Met. 47, 180— 

184 (1944). 

Aluminium therapy in silicosis, Coll. Guard. 169, 738 (1944), een literatuuroverzicht. 

L. H. Cotter: Case of bronchialasthma due to aluminium dust, J. Ind. Hyg. Toxicol. 25, 421 

(1943), overgenomen uit een literatuuroverzicht van I. R. Tabershaw en M. Bowditch: Indus- 

trial hygiene in 1944, New England ]J. Med. 231, 706—710 (1944). 

) W. D. Robson: Progress in aluminium therapy, Trans. Canad. Inst. Min. Met. 47, 172—179 
1944); uitvoerig gerefereerd in Coll. Guard., zie lit. opg. 58. 

) In het onder 59 vermeld literatuuroverzicht wordt medegedeeld dat de schadelijke inwerking van 
kwarts wordt verhinderd, indien zoowel de kwartsdeeltjes als de deeltjes van het aluminium of 
andere beschermende deeltjes door dezelfde phagocieten worden opgenomen. De vergrooting van 
silicotische noduli wordt dan verhinderd en niet rijp silicotisch weefsel opgelost (,„causes the 
resolution of immature silicotic tissue”). 

) LL. W. Crombie, J. L. Blaisdell en G. MacPherson: Treatment of silicosis by aluminiumpowder, 
Canad. Med. Ass. J. 50, 318—328 (1944); een referaat verscheen in k Am. Med. Ass. 125, 872 
1944); men zie ook J. L. Blaisdell: Aluminumpowder in the treatment of silicosis, een rapport 
voor de zevende jaarliiksche vergadering van de Industrial Hygiene Foundation, waarvan een 
extract in National Safety News 1943, 38, 40 en 42 verscheen. 

) Koelsch: Die Lungenerkrankung durch Aluminiumstaub, Beitr. Klin. Tuberkulose 97, 688 e.v. 

(1942), ref. Zentrbl. Gewerbehyg. 30, 134-135 (1943) en Klin. Wschr. 22, 65 (1943). 

L. Teleky: Aluminium dust as a cause of pneumoconiosis, Ind. Safety Survey, 1944, 7—9. 

Antwoord op een hierover na de door Prof. Jones voor de mijnbouwkundige sectie van het 

Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap voor Nederland en Kolonien in Jan. 1946 gehouden 

voordracht met filmvertooning over stofbestrijding gestelde vraag. Op een op 27 Sept. 1946 te 

Den Haag voor de afdeelingen voor Mijnbouw en Gezondheidstechniek van het Koninklijk Insti- 

tuut van Ingenieurs geheuden voordracht verklaarde Prof Jones redenen te hebben, om bij zijn 

vroeger ingenomen standpunt te blijven. 

) J. Am. med. Ass. 130, 1223 (1946). 
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THE SEMEROE VOLCANO 


Towards the end of February 1946 one could learn from Indonesian source that ”in 
alang area an ash rain was fallen, probably the Semeroe volcano has been active 
ain after some years of tranquillity”. (Soerabaja radio ’Indonesia’ February 24, 
46). 

This was the first news after the Japanese capitulation about volcanic phenomena 
the Netherlands East Indies. 

Recently Aneta radio broadcasted from Batavia (May 27, 1946) an information 
ven by the Indonesian source ’Merdeka’: ”The Semeroe volcano lately became active, 
d ash, stone-blocks and mud were thrown out. A hundred dwelling houses and about 
0 hectares of rice-fields were destroyed and floods were caused’. 

The latest prewar reports of volcanie activity one could derive from R. W. van 
:mmelen’s prelimary communication about the Semeroe-eruption during the period 
ptember 21—October 18, 1941. Then, after a 28 years pause, the volcano became 
tive again, and a new eruption centre was born; aN.W.—S.E. fissure of one km length 
sith six, possibly seven centres of lava outflow) on the S.E. slope of the Goenoeng 
ahameroe (3676 m), at a distance of 3 to 4 km from the former crater, and 2000 m 
low the top. A typical flank-eruption. (R. W. van Bemmelen: Voorloopig bericht over 
- Semeroe-eruptie van September—October 1941, in Ned. Ind. Geografische Mededee- 
gen, Vol. I, part 6, Nov. 1941, p. 136—142, plate III and map). 

It is most likely that the renewed activity of the Semeroe volcano in this year origi- 
te with the new eruption centre from 1941. Alr-reconnaissance could not be done up 
| now, whereas post-war circumstances on Java-island do not yet permit volcanic rese- 


ch in those regions. 
G. A. DE NEVE. 
indoeng, June 5, 1946. Geological Museum. 
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V. A. Kalichevsky. The amazing Petroleum industry, 234 p. Reinhold Publishing 
Corp. New York. $ 2.25. 


The book is a short popular treatise on Petroleum refining and the uses of its pro- 
ducts. In the first chapter the occurence of oil is mentioned in a few words, the drilling 
and production does not take longer. 

When in such a popular book, addressing itself to the general public, the author 
says that ...... ”much of what has been written lately on the possible shortage of petro- 
leum in the near future should be disregarded as political propaganda’...... ,‚ one ought 
to protest fervently against such accusation. On purely scientific statistical grounds the 
petroleum situation is considered by many to be alarming in particular for the U.S., and 
such well founded arguments ought not be brushed aside in such superficial way. 

After discussing very shortly the chemical properties of petroleum and its trans- 
portation the author turns to his main object, a popular treatise on petroleum technology. 
The different methods and products are treated in simple but clear language, the chemis- 
try is left out as much as possible. The book gives the layman an idea of the very 
complicated business of petroleum refining and the great diversity of products manufac- 
tured from this important basic material. 


A. I. Levorsen (editor) Stratigraphic type oil fields. Am. Ass. Petr. Geologists, 
Tulsa Oklahoma U.S.A. 1941. 902 pp. 5 maps in pocket, 299 figures, 3 
plates. $ 5.50 (members $ 4.50). 


The book is a symposium on oilfield description of the stratigraphie type and as such 
is a sequence to the series of descriptive oil geology inaugurated with the two volumes 
of ”Typical American Oil fields” and continued by the „Gulfcoast oil fields’ and „Geo- 
logy of Natural Gas”. 

It is increasingly realised that the commercial oil trap is largely dependent on the 
original sedimentation of the reservoir rock. Even when the controlling factor is predomi- 
nately structural the stratigraphical development of the basin often determines the posi- 
tion of the prolific oil fields. As structural features are much easier to map both by field 
and geophysical methods the pure stratigraphic type oil fields have been detected mostly 
by wildcatting. A better understanding of the stratigraphic type will substantially assis‘ 
in the development of new areas, and a marshalling of facts as has been done in this book 
is the first step in this direction. 

Many well known fields are described again new ones have been added, but perhap: 
the greatest advantage to science that has been accomplished is the fact that areas devel, 
oped before scientific methods were current practice, have been investigated and all th« 
scattered data assembled in a logical treatise. The well known Bend arch of Centra 
Texas, the Pennsylvanian fields and those of West Virginia are welcome contributions t« 
our knowledge. 

The stratigraphic oil traps can be divided into different types. Ist. Type. The wedging 
out of sand or limestone reservoirs in one direction. 2nd Type. Often an unconformit! 
sufface is covered by irregular sand bodies or leaching of the underlying limestone ma!® 
have caused a reservoir rock closely connected with this surface. 3rd Type. Truncation 
of reservoir may have caused the trap. 4th Type, sandbars mostly referred to as offsı 
hore bars, although very similar to the 2nd type may be put into a class of their own. 

Often it is difficult to decide to which of these groups a trap ought to be reckoned 
and transitions from one group to the other occur frequently. 

Such clear cut examples of truncating as that of the Woodbine sand in East Texa! 
or of wedging out of the east S. Joaquin valley fields of California, and those of offshor 
bars as the Bush city field in Kansas offer no difficulties, but the sand lenses of the Crosı 
Cut sands of the Bend Arch are more difficult to understand and to classify. 
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Among the 43 traps discussed, 19 belong to wedging out reservoir rocks and permea- 
lity variations, 3 are clearly truncated reservoirs by an overlapping formation, and 6 
long to the unconformity surface type. Another 14 are offshore bars, ”shoestring” 
nses, while one trap cannot be classified. A fair outline has therefore been given of the 
fferent modes of occurrence of stratigraphic typs. 

At the end of the book an annotated bibliography on stratigraphic traps adds con- 
derably to the usefulness of the book. 

The book will certainly form an as constructive element in oil geology as its prede- 
ssors have proven to be. 

iS: 


P. D. Trask and H. W. Patnode. Source Beds of petroleum. Am. Association 
of Petr. Geologists Tulsa, 1942. 566 p, 72 fig. $ 4.50 (members $ 3.50). 


In 1926 the American Petroleum Institute installed a commission to study source 
ds of Petroleum. Since the beginning Parker D. Trask has been occupied with this 
ork. In 1932 the first results were published in book form!) which were concerned 
most exclusively with recent marine and lacustrine sediments. Since then the inves- 
zation has turned more and more to lithified deposits and the present book gives a full 
port of this later stage of the work. Between 1932 and 1942 Trask and his collabora- 
rs published many papers concerning their work, the results are of course incorporated 
the present book but are not described again in detail. 

The main purpose of the work of Trask was to find some means to recognize a source 
d of oil by methods independent of the occurrence of oil. Obviously a favourable result 
ould be of much assistance for the exploration for oil and gas. Therefore sediments of 
| kinds were investigated in great detail and their properties compared. The comparison 
sediments in the neighbourhood and at great distance of oilbearing rocks decided 
hether a certain property could be regarded as a positive, negative of indifferent 
dication of oilgenerative capacity. An enormous amount of samples have been analysed 
ıd statistically arranged using the arithmetic mean for directly analyzed properties such 
‚ carbon, nitrogen and reduction numbers, and the median for averaging ratios of one 
operty to another. The most important properties to be determined were the organic 
ntent of the sediments and their state of oxidation or rather of reduction, because it 
generally assumed that a high organic content can only be favourable for oil generation 
d that in order to preserve the original organic content it is imperative that the sedi- 
ents should have been deposited in a reductively acting environment. 

Therefore the following properties were analyzed: 

Assay number, a measure of the volatility of the organic continents. 

Bitumen content. 

Carbon content. 

Nitrogen content. 

Reduction number. 

Calcium carbonate content. 

Color. 

Texture and lithologic nature. 

The study was carried out regionally in California, Los Angeles and Central Cali- 
rnia, Rocky mountain area, Mid Continent area, West Texas, East Texas, Gulf coast 
ıd the Appalachian area with a total of 35.062 samples. j 

The most important property was found to be the nitrogen-reduction ratio. As nitro- 
n varies roughly in the same way as carbon it can be substituted for carbon and its 
easurement is more reliable. In 7 of the 8 provinces this ratio was proved to be con- 
stently lower in the sedimentary units less thans 200 feet above or below an oil zone 


r P. D. Trask and H. E. Hamman, Origin and environment of source beds of Petroleum. Houston 
2. 
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than in units more than 500’ below or above this zone. In the 8th province (West Texas 
the result was inconclusive. ...... ”The assay number and the carbonnitrogen ratio tenk 
to be higher in the productive than in the barren sediments but the relationship is not con 
sistent for all regions. The organic content, reduction number, nitrogen content and rela 
tive volatility and oxidation factor do not show any particularly distinctive difference 
between barren and productive beds’...... 

The practical result of this very extensive and intensive study is therefore rathe 
meagre but may develop into the practice of measuring the nitrogen-reduction ratio it 
wildcat wells. 

The theoretical background of these results is more difficult to judge. Wether the 
sediments have acquired their reductive state at the time of their depositions or by late 
migration is not decided. Moreover the problem of the long distance lateral migratioı 
which often is advocated for many basins is not included in this investigation at all. Many 
questions arise and it is no doubt a very positive merit of this book that it will stimulat« 
further research and gives a solid basis of facts which every theory of oil generation wil 
have to consider in future. 

d.S. 


A. Raistrick & C. E. Marshall. The nature and origin of coal and coals seams 
The English Universities Press. London 1939. 282 p. 102 fig. and plates. 12/6 


This very attractive book on the origin of coal is mostly based on the authors owı 
experience in British coal fields and on the work of R. Thiessen in U.S.A. It gives at 
excellent outline of the development of coal measures and the geological methods usec 
for the investigation of coal, the correlation of coal seams and the occurrence of coal it 
general. 

The writers are fervent adhearents of theory of the intermittent subsidence of ti 
sedimentary basin in order to explain the repeated repitition of different kind of rocks it 
the same order, the order of the strata being upwards: coal, roof shale (often fossilife 
rous), sandy shale, sandstone, fireclay (stigmaria bed). On the other hand in their dis 
cription of the splitting of coal seams they quote many examples of brats splitting of one 
seam and gradully joining the next. For this irregularity in the repitition they have to cal 
on a theory of irregular submergence due to initial folding processes. As however they de 
not bring forward a single example where this local anticline develops into a real fold this 
theary is not very convincing. In the chapter on wash-outs many very clear examples o: 
erosion by the sluggish meandering rivers of the coal swamps are given. Also the diffe 
rential compaction due to the great variation in compressibility between peat, shale anc 
sand is discussed. With these facts in mind it seems more logical to leave the hypotheti: 
cal initial anticlines out of the picture and to assign the noticeable irregularities in the 
unit cycles of sedimentation to these factors of stream meandering and differential com 
paction as Thiadens and Haites proposed in their study on splits and wash outs.1) The 
intermittent subsidence seems to be well founded though. 

In the second half of the book the flora of the coal measures, and the petrography 
of the coal are discussed. The paleontological part, the microspores and the flora is intro 
duced naturally only in a summarizing way. 

The petrography of the coal is very well illustrated with slides showing the bark anc 
wood structure of vitrinite and other particulars of other constituents. 

At the end of the book the rank and type combined with the chemical compositior 
of coal are clearly explained, and the nature of the slow change from peat to anthracite 
is discussed at some length. 

Finally the contact metamorphism of coal in contact with dykes and sills is illustratec 
by some good British examples. 


*) A, A. Thiadens-T. B. Haites. Splits and washouts in the Netherlands Coal Measures. Med. Geol 
Stichting Serie C-II-1 no. 1, 1944. 
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In Appendix I the preparation of coal for petrographic determination is explained. 
pendix II and III give some particulars on the nomenclature and classification of coal. 
The book is a very good guide for every geologist who wants to enter the most 
eresting field of the geology of coal. Its handy size, the clearly written text and good 
istrations make it a valuable addition to the literature on general geology. 
ie DS. 


Ch. Palache, H. Berman and C. Frondel. Dana’s System of Mineralogy 7th ed. 
Vol. I Elements, Sulfides, Sulfosalts, Oxides, 834 p. John Yiley and Sons. 
Inc. London. .$ 10.00. 


. W. Dana’s famous "System of Mineralogy” of which the sixth edition was published 
1892 by his son E. S. Dana has been the most widely recognised authority on syste- 
tic mineralogy and without doubt this seventh edition will perpetuate this renown for 
ong time to come. 

The work wiil appear now in three volumes, the second volume trating the Halides, 
rbonates, Sulfates, Borates, Phosphates, Arsenates etc., the third volume Silica. and 
icates. The preparation of the second volume has started already and it is stated in the 
face of this volume that "there seems to be no reason to doubt that it will be brought 
ultimate completion as soon as conditions of peace make it practicable’’. 


In the first volume of this extraordinary concise, complete and thorough work, the 
nciples according to which the classification has been made and the descriptions of the 
nerals has been build up, are explained in a short introduction. 

The new classification is based on the most modern results of crystal chemistry. The 
nerals of this first volume are isodesmic compounds, i.e. they have an ionic type of 
nding where the strength of the bondings of the cations with the anion are qualitatively 
: same, except the metals and some sulfides which have a metallic bonding type and 
few others which have a homopolar kind of bonding. 

The minerals of this volume are divided in eight classes. 


I. native elements, 2. sulfides, 3. sulfosalts, 4. simple oxides, 5. oxides containing 
ınium, thorium and zirconium, 6. hydroxydes, 7. multiple oxides, 8. multiple oxides 
ıtaining columbium, tantalum and titanium (formerly often regarded as columbates, 
ıtalates and titanates). 

In each class different types are classified.according to the A (cations) : X (anions) 
io. 
The types are subdivided in groups of minerals of closely similar structure and 
smical relationship. In the groups occur species and series, the latter being minerals 
Ywing a continuous variation of their properties with change in composition. 


Moreover a metric system of numbering has been adopted, each class, each type, each 
up and species (or series) has a number. New minerals can be placed in their proper 
sition in the classification. 

In the morphology of each mineral the symmetry is given in the class notation of 
rmann-Mauguin, the linear ratio of the axes, the polar ratio and the interaxial angles 
'hen necessary). Next come the interfacial angles. 


The properties deduced from X-ray crystallography are briefly mentioned under the 
ading "Structure cell”, the symbols being those of Hermann-Manguin. The space group, 
: axial ratio and the atomic content are given. 

The habit of the mineral, twinning, orientated growth often with some-illustration are 
‚en next. 

Under the heading of physical properties are listed cleavage, parting, fraction, hard- 
ss, specific gravity, luster, color, streak. The optical properties and chemistry, mostly 
th a list of analyses complete the mineral description. Varieties are given as complete 
possible. The occurrence of the mineral is given in a summary way, only its usual mode 
occurrence and association and some famous or important occurrences are mentioned. 
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The bibliography is unusually complete and very frequent references are made 


troughout the book. 


Moreover in a list of 16 pp all periodicals each with a short history and index volu 
mes etc. are tabulated and a list of 19 pp contains all books from the famous classics te 


the most modern ones. 


The book satifies the highest standard of completeness, conciseness and thourough 
ness and the authors and publishers can be gratulated with the completion of this firs 


volume. 
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IN MEMORIAM PIETER DERK TIMMERMANS 
7 JANUARI 1908 JULI 1945 
door ]J. J. DOZY 


Wij hebben Pieter Timmermans gekend als een bescheiden harde werker, die physieke 
panning allesbehalve schuwde, om zijn studie te kunnen voltooien. Zoals hij in 1927 
de collegebanken naast ons kwam zitten, met ziin door de Noordzeezon gebruind 
laat, zijn enigszins teruggetrokken aard, was hij iemand tot wie zijn studiegenoten zich 
ızelf aangetrokken voelden. Hij zocht geen vrienden, hij kreeg ze van nature, omdat 
zich zelf bleef. Om zijn rustige natuurlijke trouw werd hij opgenomen temidden 
ı de vrienden van zijn vrienden. Ook zij staan in gedachten naast ons aan ziin graf. 


Timmermans liet zich in 1927 als student in de geologie inschrijven aan de Rijks- 
versiteit te Leiden. Toen na de verbouwing van het oude museum, het laboratorium 
r experimentele geologie ingewijd werd, lag het voor de hand, dat Timmermans er 
ı toe aangetrokken voelde op experimentele wijze de hem bekende verschijnselen van 
strand te trachten te verklaren. Het was zijn strand, waarover hij zo vaak zwierf, 
| zee, in wier golven hij zich baadde, die hij in gedachten met golfmachine en bagger- 
zen in het Geologisch Instituut aan de Garenmarkt bestudeerde en trachtte te be- 
pen. De resultaten van deze arbeid zijn vervat in zijn proefschrift „Proeven over de 
loed van golven op een strand” waarop hij 7 Februari 1935 promoveerde. Hiernaast 
> Timmermans er zich van bewust, dat veldwerk voor een geoloog minstens even 
angrijk was als zuiver wetenschappelijk laboratoriumwerk. Zijn eerste schrede in de 
en gaf blijk van zijn alpinistische aanleg. Persoonlijk beschouw ik het als een groot 
rrecht hem als een bergmakker gekend te hebben, waarbij zijn sportief karakter, zijn 
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zelfvertrouwen en zijn gevoel voor kameraadschap in een harmonieus geheel tot hun rech 
kwamen. Onvergetelijk waren onze klauterpartijen in de Pizzo del Diavolo Noordkam er 
een jaar later (1933) de kartering van de Centrale Bergamasker Alpen, waar hij typisch 
voor hem er op lette, dat niemand een zwaardere last droeg, een zwaardere taak had dar 
hij. Het was een gelukkige tijd. Verre berghorizons lokten met de mystieke kracht vaı 
moeilijke maar dankbare toekomstbeloften. Het resultaat van dit werk publiceerde hi 
tezamen met schrijver dezes onder de titel: „Erläuterungen zur Geologischen Karte de 
Zentralen Bergamasker Alpen” in de Leidsche Geologische Mededelingen, Deel 7, 1935 

Niet alleen in de geologische studentenwereld was Timmermans gezien. Ook in di 
roeierskringen was hij een gewaardeerde en hooggeschatte figuur. In 1933 (als wij on 
goed herinneren) verwierf hij een kampioenstitel van Nederland als skiffeur van „He 
Spaarne”, terwijl hij bovendien ploegen van de „Vliet” te Leiden trainde. 

In Mei 1935 trad Timmermans in dienst van de Bataafsche Petroleum Mij. Hij were 
uitgezonden naar Tarakan. Over deze periode in zijn leven zijn wij ingelicht door eeı 
kostelijk artikel van zijn hand in het lustrumnummer van „De Leidsche Geoloog’” (Apri 
1938), „Als een student veldgeoloog wordt”. Met veel humor verhaalt hij zijn indrukkeı 
en belevenissen. Het leven op Tarakan moet hem geboeid hebben, het zwerven langs d 
kust van het eiland in een prauw, zijn pondoks, zijn woonschuit en de tropische buien 
die hij uit de Celebeszee zag opkomen. Zijn vrouw en oudste zoontje kwamen uit. Du 
trachtte Timmermans zijn huisvaderschap met zijn veldgeologenberoep tot een harmonieu 
geheel te verenigen. De geologische problemen, waarmee hij gedurende zijn driejarig ver 
bliif op Tarakan in aanraking kwam, boeiden hem uiteraard niet zo zeer, dat zij tegeı 
de opofferingen van de periodieke lange scheiding van zijn gezin, die het beroep nu een 
maal meebracht, opwogen. Na zijn terugkeer in het vaderland in 1938 trachtte hij ee 
oplossing te vinden door zich aan de sediment-petrografie te wijden. Bevrediging brach 
dit natuurlijk niet: hier ontbrak het buitenleven. 

In 1939 kwam een verlossing. Hij werd tijdelijk uitgezonden naar West Venezuel 
en na een kort assignment in de omgeving van Maracaibo, in Tächira te werk gestelc 
Men hoeft slechts zijn huis in San Cristobal gezien te hebben, op een heuvel met uitzich 
over de stad, gelegen in de groene bergen, vol velden, potreros en bossen om te wete 
dat Timmermans hier een zeer gelukkige tiid doorgemaakt moet hebben, misschien d 
gelukkigste van zijn loopbaan. Interessante geologie, buitenleven, niet te ver van zij) 
familie. Lachende bergen, soms ook met donkere regensluiers langs hun flanken hangenc 
Tächira duurde veel te kort. In 1940 werd hij naar de Verenigde Staten gezonden al 
subsurface geoloog te Tulsa en Wichita Falls (Oklahoma) tot de noodlottige overplaat 
sing naar Indi& volgde. Ik weet dat hij die overplaatsing met gemengde gevoelens be 
schouwde. Hij was liever naar Zuid-Amerika teruggegaan. Misschien was het ook ce 
voorgevoel van het noodlot. In Mei 1941 kwam Timmermans te Pladjoe op Sumatra aar 
waar hij als subsurface-geoloog bij de Productie Afdeling aangesteld werd. 

Japan overweldigde Indie. Timmermans raakte in krijgsgevangenschap. Hij steld 
zich beschikbaar hout te hakken voor de keuken van zijn gevangenkamp. In Septembe 
1944 werd hij naar Midden Sumatra getransporteerd, waarbij hij de torpedering van zij 
schip bij Benkoelen overleefde. Hij werd bij de spoorwegaanleg van Pakan Baroe naa 
de Padangse Bovenlanden te werk gesteld. Hij hakte weer hout, werd ziek, verzwakte 
Hij maakte zich zorgen over zijn gezin, hij piekerde over de geringe voldoening die zij 
loopbaan hem geschonken had. Hij hield al deze pessimistische gedachten voor zich, tc 
kort voor zijn dood, reageerde ze af door hard te werken. Zijn kracht zo befaamd i 
ziin studententijd, was helaas niet opgewassen tegen de eisen die deze omgeving her 
stelde. Zijn zelfverloochening, werken voor anderen, heeft zijn einde fataal bespoedigc 
Had hij zich ontzien, dan zou hij zichzelf niet geweest zijn. Hij verloor zijn moed e 
overleed Juli 1945 aan hart berri-berri. 

Woorden schieten ons tekort als we denken aan de leemte, die zijn heengaan veroo: 
zaakt, niet alleen in ons midden, maar meer nog, in de kring van zijn gezin, zijn vrou' 
en beide zoontjes, die hem bovenal dierbaar waren. 

Een goed, gaaf en kundig mens is van ons weggenomen. 


Dr J. VERDAM 63 


ER NAGEDACHTENIS VAN Dr J. VERDAM, GEOLOOG VAN 
DE BATAAFSCHE PETROLEUM-MAATSCHAPPIJ 
door A. A. THIADENS 


Het stemt mij treurig te moeten schrijiven ter nagedachtenis van een van de 
sten die ik in Nederlandsch Oost Indi& heb ontmoet en leeren waardeeren en die 
| omgekomen is in den striid om vrijheid en eer van Nederland en Nederlandsch 
die. 


Jacob Verdam, geboren 15 Mei 1904 te Dordrecht, genoot het lager en gymnasiaal 
derwijs te Leeuwarden, Sneek en Dordrecht, alwaar hij in 1922 slaagde voor het Eind- 
amen Gymnasium. Na de school voor opleiding van reserve officieren der bereden 
tillerie gevolgd te hebben werd hij in 1923 beöedigd als Reserve Officier der Artillerie. 
erna begon hij zijn studie voor geoloog. Hij studeerde aan de Universiteit te Zürich 

aan de Sorbonne te Parijs. In 1928 promoveerde Verdam te Zürich tot Doctor im de 
:ologie en nog in dat jaar vertrok hij als geoloog voor de Bataafsche Petroleum Maat- 
happij naar Nederlandsch Indie. 


Ik heb Jaap Verdam leeren kennen in Pladjoe. Hij was daar assistent van den chef 
oloog en een tijdlang waarnemend chef geoloog. Hij was een buitengewoon werkzaam 
an, onvermoeibaar, op expeditie zich zelf in geen enkel opzicht ontziend en bovenal een 
ırm voelend mensch. Behulpzaam als hij was voor zijn menschen, voorkwam hij even- 
seele wenschen en verzoeken, door zich te voren in de positie en moeilijkheden van den 
der te verplaatsen en ongevraagd met adviezen en hulp klaar te staan. Zijn huis stond 
eds gastvrii open voor vrienden en kennissen en vooral ook voor nieuw aankomenden. 


Zeer geinteresseerd in zijn omgeving, sprak hij voortreffeliik Maleisch en was er 
eds op uit zijn werkvolk zoo humaan mogelijk te behandelen. Hij eischte veel van zijn 
nschen, maar ook van zichzelf. Toch werkte men graag voor hem. Zijn inspectie be- 
eken op de geologische onderzoekingen waren steeds welkome afwisselingen in het 
nboebestaan. Het heele kamp en de boringen en rintissen waren zoo noodig extra 
hoon gemaakt, de oudere mandoers en koelies kenden den toean en konden hem steeds 
ji spreken, hij sprak de koelies in hun eigen taal toe. Daarnaast was het voor de 
Iropeanen een verfrisschende dag als Verdam op bezoek was, want naast zijn Op- 
uwende kritiek en daadwerkelijken steun bij het werk, had hij vele andere interessen, 
ıarin wij rijkeliik mochten deelen. Typeerend voor Verdam was het feit, dat hij regel- 
ıtig tusschen de middaguren, als ieder ander warm zat niets te doen of sliep, ijverig 
Ilo studeerde. 


Als reserve officier nam hij het initiatief in 1939 tot intense en regelmatige vrij- 
llige herhalingsoefeningen van al het reserve personeel. Hij werd commandant van het 
egveld Talang Betoetoe bij Palembang. Hierop volgde een overplaatsing naar Tarakan 
waar hij als chef geoloog werd tewerkgesteld. 


In 1942 geraakte hij in Japansche gevangenschap. Als &en van de leiders van het 
vangenenkamp te Tarakan en daarna te Balikpapan verrichtte hij toen buitengewoon 
ed werk en was zeer gezien bij zijn lotgenooten. Reeds in 1942 begon hij in het 
heim een organisatie voor de komende bevrijding. Dit lekte uit en door de Kempei 
roordeeld, overleed deze uitstekende Nederlander begin 1945 in de gevangenis te 
indjarmasin. 

In Verdam verliezen wij een goed vriend, een goed geoloog, een geloovig en sociaal 
irmvoelend mensch, een warmvoelend Nederlander, die een groote plaats in zijn hart 
en had voor Nederlandsch Indi& en haar bevolking. Een die wij zeer noode missen: in 
zen tijd van wanbegrip en wantrouwen. Een mooie toekomst was voor hem weggelegd, 
de maatschappij die hij diende en in de maatschappij waarin hij leefde en waarin hij 
n figuur was, die zijn omgeving liet profiteeren en genieten van zijn kennis en gaven. 
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LOOD- EN ZINKERTS IN KOLENMIJNEN IN HET RUHRGEBIE 
door M. G. RUTTEN 


Door de vriendelijke bemiddeling van officieren van het North German Coal Contr | 
werd ik in Juni 1946 in de gelegenheid gesteld een bezoek te brengen aan de twee 
kolenmijnen in het Ruhrgebied, die tevens een belangrijke lood- en zinkproductie leveren 


Dit zijn de Auguste Victoria bij Marl, een van de noordelijkste mijnen van het Ruhr- 
gebied, en de Christian Levin bij Essen. De Auguste Victoria is hiervan de belangrijkster 
Zij is van 1937 tot 1945 in bedrijf geweest met een dagelijksche productie van 1000 tom 
erts. De moderne wasscherij werd gebouwd op een capaciteit van 1200 ton per dag, met 
een geschat metaalgehalte van 4 %/o lood en 7/0 zink. Is dus de productie eenigszins bij 
de verwachtingen ten achter gebleven, hetgeen voornamelijk aan arbeidsmoeilijkheden ge- 
durende de oorlogsjaren te wijten was, het gehalte van het erts was beduidend beter. 
Men sprak varı 8°/o ä 9°/o. Het erts wordt ter plaatse getoncentreerd, tot 75°%/. Pb, en 
dan naar een van de bestaande smelterijen verzonden. Het concentraat bevat bovendien 
nog 1100 gr/ton aan zilver. De Christian Levin heeft een bedrijf van veel bescheidener 
omvang. Zij produceerde ongeveer 180 ton per dag met een ertsgehalte tusschen 10 %/0 en 
14 0/0. Het erts van de Christian. Levin wordt naar de Auguste Victoria getransporteerd, 
en daar verder verwerkt. Het bevat geen Ag. 

Beide voorkomens liggen op groote, jonge NW-ZO gerichte storingen die geheel te 
vergelijken zijn met de storingen in Zuid-Limburg zooals de Feldbiss en de storing 
van Heerlerheide. 


In beide gevallen vindt men de gemineraliseerde zone daar, waar de storing een 
anticlinale in het Carboon doorsnijdt. Geologisch zijn dus deze lood-zink afzettingen 
geheel te vergeliiken met de mineralisatie die in Limburg op de Hendrik, de Julia en de 
Domaniale gevonden is in doorslagen door de Feldbiss. De afzettingen in het Ruhrgebied 
werden eveneens toevallig gevonden, toen men voor de kolenontginning een steengang 
van de eene naar de andere schol moest drijven. Zeer typeerend is daarbij de gang van 
zaken op de Auguste Victoria. De steengang op de 800 m verdieping ontsloot hier name- 
liik een 16 meter dikke ertszone, die naar later bleek tot een van de rijkste gedeelten 
van het veld behoorde. Toch werd hier door de op.de kolenwinning ingestelde bedrijfs- 
leiding niets ondernomen. Het toeval wilde echter, dat de plaatselijke ‚Bergrat’ de werk- 
zaamheden ondergronds bezichtigde, terwijl bovendien deze Bergrat een vroegere erts- 
mijnbouwer was. Deze heeft toen direct het belang van de ontsluiting ingezien, en de 
verdere exploratie met kracht ter hand laten nemen. Het is echter wel merkwaardig, dat 
een loodmijn, die thans de tweede producent van Duitschland is en afgezien van de veel 
grootere waarschijnlijke reserve, een aangetoonde ertsreserve voor 20 jaar bezit, aan een 
dergelijk toeval haar ontstaan dankt! 


Een indruk van het ertslichaam van de Auguste Victoria geven fig. I en 2, die ont- 
leend zijn aan de kaarten der mijn. Het ertslichaam wordt gevonden op de doorsnijding 
van de ‚Bickefelder Hauptverwerfung’ met de smalle Augustevictoria anticlinale. Opval- 
lend is, dat de hoofdverertsing niet juist op de anticlinale as heeft plaats gevonden, maar 
op de twee vleugels. De Bickefelder Hauptverwerfung is een groote, jonge storing, die 
een NW-ZO strekking vertoont, en ongeveer 65° naar het Westen helt. Het Carboon is 
langs deze storing afgeschoven, de lage schol ligt dus in het Westen. Als spronghoogte 
werd mij door de bedrijfsleiding een bedrag van 800 m in het Carboon opgegeven. Ver- 
geliiken we dit echter met het hoofdgrondplan van fig. 1, dan zien we, hoe op de Noord. 
vleugel de laag Matthias in de lage schol recht tegenover Sonnenschein in de hooge schol 
ligt. Volgens de tabellen van Kırkur (1938, p. 171) komt hiermee slechts een sprong- 
hoogte van 400 m overeen. Op de Zuidvleugel bevindt zich de laag Matthias tegenoveı 
een niveau dat ongeveer 40 m onder Plasshofsbank ligt. De spronghoogte bedraagt daaı 
600 m. Dit verschil in spronghoogte wordt veroorzaakt door het feit, dat de anticlinale 
as langs de storing verspringt. 

Ofschoon dus de Bickefelder Hauptverwerfung niet zoo groot is, als aangegeven 
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ordt, behoort zij toch tot de zeer groote storingen. Fig. 2 laat zien, hoe de sprong- 
ogte aan de Carboonoppervlakte juist andersom is. De oostelijke schol ligt hier onge- 
er 40 m lager dan de westelijke. Tectonisch is de Bickefelder Hauptverwerfung dus 
'heel te vergelijken met de Storing van Heerlerheide, die immers ook perioden van 
gengestelde beweging doorgemaakt heeft. 

Waarschijnlijk zet zich de storing voort tot aan de ondersenone Recklinghauser 
indmergel. Aan de oppervlakte werd zij althans niet teruggevonden. Om der curiosi- 
ts wille heb ik echter in fig. 2 de zeer ouderwetsche voorstelling van een ‚Mergelab- 
irz' overgenomen, zooals zij door de mijn gegeven wordt. Voor wie in de Limburgsche 
instreek gewerkt heeft doet het voortbestaan van dergelijke ideeön in overigens 
yderne mijnmetersafdeelingen wel vreemd aan. 


Fig.1 
joofdgrondplan der Ertsafzetting op de mijn Auguste Victoria op de 38 verdieping. 


De storingszone zelf is van 30 m tot 60 m breed. Slechts een deel hiervan is norma- 
r verertst. De verertste zone wisselt van 4 tot 16 m, en bereikt in zeldzame gevallen 
m. Op de as van de anticlinale is de verertste zone zeer smal. Zij wordt zoowel op 
'Zuidvleugel als op de Noordvleugel breeder. Zij schijnt daar gebonden te zijn aan 
omgeving van Plasshofsbank in de hooge schol. 

De verertste zone bestaat uit een volledige vermalen storingsbreccie. Op spleetjes, 
langs de grenzen van gesteentebrokken heeft zich in dunne laagjes erts afgezet. Dit 
s is steeds fijn gekristalliseerd, en bestaat voornamelijk uit galeniet, sfaleriet, pyriet en 
alcopyriet. Plaatseliik worden de gemineraliseerde spleetjes wijder, en in enkele deelen 
srweegt het erts zelfs over het nevengesteente. De spleten zwellen dan over korte 
tand tot klompen massief erts aan. Steeds is de verertsing echter een echte spleet- 
vulling. Verdringing of vervanging van het nevengesteente komt niet voor. 

Het ertsgehalte is zeer wisselvallig, evenals de onderlinge verhouding van de ver- 
illende ertsen. Zooals uit fig. 2 blijkt, wisselt ook de ligging van de verertste zone 
de storingszone sterk. Aangezien het ertslichaam op de 800 m verdieping aangeslagen 
rd, en men sindsdien langzaam aan naar boven gewerkt heeft, zijn de verhoudingen 
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aan de Carboonoppervlakte niet bekend. Met de mogelijkheid van een ijzeren hoed aan 
top Carboon wordt echter rekening gehouden. | 

Het erts wordt van beneden naar boven ontgonnen, in schijven van telkens 2,5 m 
hoog. De vulling geschiedt met de hand. Men gebruikt hiervoor waschsteenen van het 
kolenbedrijf. De ondersteuning is van hout, terwijl technisch de verhoudingen vrij slecht 
ziin. Het gesteente is brokkelig, en aan sterke zakkingen onderhevig. Op het oogenblik 
is alleen de noordelijke vleugel in ontginning, aangezien het zuidveld reeds sinds eenige 
jaren in brand staat. Deze zelfontbranding is in de oude man ontstaan door contact van 
resten pyrietisch erts met de houten betimmering. 

Ook het erts van de Christian Levin bevindt zich op een jonge storing met NW-ZO 
strekking, die 65° tot 85° naar het Westen helt. Hier is eveneens de westelijke schol 
afgezonken. De spronghoogte is echter veel kleiner, en bedraagt slechts ongeveer 100 m. 
Aan de Carboonoppervlakte vindt men deze storing niet terug. 

Het erts van de Christian Levin is van andere habitus dan van de Auguste Victoria. 
Men vindt hier wijdere spleten, waarop de ertsen zich in veel grootere kristallen afgezet 
hebben. De mineralen omvatten eveneens voornamelijk galeniet, sfaleriet, pyriet en chal- 
copyriet. Daarnaast komen echter een zeer groot aantal zeldzame mineralen voor, die nu 
door een duitsch geologisch student onderzocht worden. De stukken van de Christian 
Levin hebben absoluut hetzelfde karakter als het erts dat op de Julia in doorslagen door 
de Feldbiss aangetroffen werd. Evenals hier, vindt men daar de opvallende groote gale- 
niet kristallen, die het geheele beeld van het erts beheerschen. 

Volgens de duitsche onderzoeker, die echter nog midden in zijn opname-arbeid was, 
vindt men twee vormen van verertsing. Ten eerste worden door hem een groot aantal 
microtectonische diaclazen en breukjes aangetroffen, die 20° a 30° noordelijker strekking 
vertoonen dan de hoofdstoring. Deze zijn gemineraliseerd met typische hooge temperatuur 
mineralen in kleine kristallen. De eigenlijke verertsing der hoofdstoring zou dan in een 
later tijd bij veel lagere temperatuur gevolgd zijn, waarbij het materiaal uit de oudere 
verertste zone gedeeltelijk opgelost werd, en in de hoofdstoring in groote Kristallen weer 
afgezet. 

Op de Christian Levin is men niet zoo gelukkig geweest om met een doorslag door 
de storing direct het gunstigste ertsvoorkomen te bereiken. Men trof echter sinds lang 
op de storing ertsmineralen aan, en de concessie voor lood- en zinkwinning werd reeds in 
de vorige eeuw verleend. Na het succes van de Auguste Victoria werd ook op de Chris- 
tian Levin verder ge&xploreerd, door met een smalle steengang de storingsspleet zelf te 
vervolgen. Men vond toen tegen de Noordgrens van het eigen veld, en in het aangren- 
zende veld van Prosper een rijke ertsafzetting. 

In tegenstelling tot Auguste Victoria wisselt de dikte van de verertste zone hier 
slechts van 2 m tot 6 m. De omstandigheden zijn veel gunstiger men ondervindt 
vriiwel geen drukwerking of zakkingen. Het erts wordt eveneens van onder naar boven 
afgebouwd, in schijven van 2,5 m hoogte. Met is echter niet noodig rechts en links van 
een smalle centrale steengang het erts in kamers te winnen, maar men neemt de geheele 
breedte van de ertszone in &en keer mede. 

De gegevens van de loodzinkmijnen in het Ruhrgebied zijn m.i. van groot belang, 
voor onze hollandsche mijnbouw. Reeds lang zijn op onze groote storing, de Feldbiss, 
vergeliijkbare verertsingen bekend. Nergens echter heeft men het geluk gehad, direct ont- 
ginbare afzettingen aan te treffen. 

De exploratie, met name van de mij. Cavando Adquiro is er echter steeds op uit 
geweest om in het uiterste Zuiden van Limburg het aequivalent te vinden van de lood- 
zinkmijnen van Moresnet. Deze hadden geleerd, dat de ertsen — grootendeels ver- 
vangingsertsen — voornamelijk gevonden werden op die plaatsen waar een hoofdstoring 
de Kolenkalk of het kalkige Onder Devoon doorsnijdt. De exploratie is er op gericht 
geweest &£rst de Kolenkalk in de buurt van Epen en Vaals aan te toonen, en daarna de 
mineralisatie te vervolgen. De mijnen en mijntjes in het Moresnet hebben echter steeds 
met de moeilijkheid te kampen gehad dat vrijwel alle afzettingen van geringe omvang 
waren en bovendien, door de grillige tektoniek, moeilijk te vervolgen. 
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Fig.2 
Profiel door de Bickefelder Hauptverwerfung op de mijn Auguste Victoria 
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Geheel anders is het met de twee duitsche voorkomens gesteld. We hebben hier 
spleetopvullingsertsen van respectabele afmetingen. De ertslens van de Auguste Victoria 


heeft immers een aangetoonde lengte van 1200 m, die voor een grootscheeps opgezette 
exploitatie voor lange jaren voldoende erts oplevert. ’ 

Beide afzettingen worden gekarakteriseerd door het feit, dat een jonge storing een 
anticlinale in het Carboon doorsnijdt, terwijl het Carboon behoort tot de Onderste Wilhel- 
minagroep of de bovenste Baarlogroep. 

Wij bezitten in Holland een jonge storing van formaat, de Feldbiss. Bovendien 
bleek zij zoowel in de Hendrik als in de Julia gemineraliseerd te zijn. Welnu, de Hendrik 
ligt op den Noordvleugel, de Julia op den Zuidvleugel van de groote vlakke anticlinale 
van Waubach. 

Een eventueele verdere exploratie naar loodertsen in Nederland moet dus volgens 
mij allereerst gericht ziin op het gebied tusschen de Hendrik en de Julia. Wij vinden 
hier de tectonische voorwaarden vervuld, die een ertsafzetting bliikbaar mogelijk maken, 
Bovendien geeft een exploratie in dit gebied ons de kans op het aantreffen van een 
ertslichaam van behoorlijke afmetingen, hetgeen in het gebied van Vaals en Epen m.i. 


twijfelachtig is. 
Hoensbroek, Juli 1946. 
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K. C. LI & CHUNG YU WANG. Tungsten, 325 pp. Reinhold Publishing Corporation, 
New York. 1943. $ 7.—. 


Dit boek is No. 94 van de Monograph Series der American Chemical Society, uitgegeven op 
instignatie der Interallied Conference of Pure and Applied Chemistry (Londen & Brussel, 1919). 

Toen referent vöör den laatsten oorlog verschillende Portugeesche wolframafzettingen moest 
beoordeelen had hij te kampen met de moeilijkheid, dat er geen gecoördineerde litteratuur over dit 
onderwerp beschikbaar was. Deze moeilijkheid is met het verschijnen van dit boek opgeheven. Het is 
een overzichtelijke compilatie met al het gewenschte cijfermateriaal. De auteurs hebben een uitvoerig 
en goed gedocumenteerd resume gegeven van alles wat er in 1943 van dit bij uitstek strategische en 
opwinding veroorzakende mineraal bekend was. Zij geven een beschrijving van de geschiedenis, 
geologie, mechanische en metallurgische verwerkingsmethodes, chemie en analyses, industrieele toe- 
passingen, vervangingsmetalen en economie van wolfram en zijn verbindingen, en besluiten met een 
overzicht van de verschillende wolframcontracten. 

In een voorwoord beschrijft K. C. LI eenigszins romantisch zijn eigen ontdekking in 1911 van de 
riike Chineesche wolframreserves, en de strijd tusschen het vroegere Duitsche Rijk en de Geallieerden 
om het bezit van dit metaal. 

In het hoofdstuk, dat handelt over de geologie discussieeren de schrijvers in het kort over de 
relatieve vormingstemperaturen van wolframiet en cassiteriet, dus over de onderlinge diepteligging 
en kristallisatievolgorde. Zij komen hoofdzakelijik op grond van tegenstrijdige waarnemingen tot de 
conclusie, dat, hoewel van meening, dat de cassiteriet een hoogere vormingstemperatuur bezit dan 
wolframiet, de relatieve diepteligging niet door de vormingstemperatuur all&en wordt beheerscht. 
Wel zijn zij van meening, ook op grond van eigen waarnemingen, dat in het algemeen de tinsteen 
bij voorkeur in de onderliggende graniet en de wolframiet meer aan het contact met de sedimenten 
en in deze laatste optreedt. 


Opvallend is, dat in dit zeker moderne boek met geen woord over de mineragrafie der wolfram' 
mineralen wordt gerept.. Toch moet op grond var de vele voorbeelden van vervangingsverschijn- 
selen deze tak van wetenschap, zij het dan door anderen dan de schrijvers, zijn uitgebuit. Verreweg 
de grootste aandacht wordt door de schrijvers besteed aan de regionale verdeeling van het wolfram- 
metaal, aan wat zij noemen de metallografische provincies. Uit een enkele steekproef (Portugal) 
kriijgt men den indruk, dat zij goed georiönteerd zijn. Volstaan zii met de mededeeling, dat de 
belangrijkste wolframafzettingen der wereld economisch-geologisch zijn beschreven, met vele citaten 
en met een welkom gebruik van cijfers. Het is merkwaardig, dat vele wolframafzettingen voorkomen 
in de sfeer van basische granieten (U.S.A. b.v.) en dat wolfram dus veel minder dan tin aan 
extreem zure magmas schijnt gebonden. De combinatie wolfram-edelmetaal komt veelvuldig voor. 
Schrijvers eindigen dit hoofdstuk met een ruwe taxatie van de wolframreserves der aarde, en, zooals 
ook elders in dit boek, met een geselecteerde litteratuurlijst. 

In het volgende hoofdstuk beschrijven de auteurs de ontzaglijke vooruitgang, die de concentratie 
van wolframertsen sinds 1916 heeft gemaakt. Er zijn echter ook nog groote problemen. 

Achtereenvolgens worden behandeld de mechanische concentratie, flotatie (de noviteit, die toe- 
gepast op wolframertsen van zeer recenten datum is), magnetische scheiding, enz. 
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IVERSE GEGEVENS DER LIMBURGSCHE MIJNEN OVER DE 
MAANDEN JULI, AUGUSTUS EN SEPTEMBER 1946 


Juli Augustus Sept. 
jandproductie kolen, in netto tonnen.. . . . . .. 768.671 658.189 750.123 
middelde productie per gewerkte dag, in tonnen. . . 28.469 28.617 30.005 
e r „ $-urigen dag, in tonnen . . 29.793 30.385 31.518 
ntal verrichte diensten o.g., totaal, incl. overwerk, 
Zondagsdiensten, diensten gedetineerden en niet-bona- 
EICH TIETISCHErSOHEN N RER. u ae Bi, 490.160 433.898 472.478 
ntal verrichte diensten o.g. gem. per dag. . . ... 18.154 18.865 18.899 
taal verzuimen o.g. in % van de effectieve sterkte.. . 16.1 15.9 15.2 
rzuim wegens ziekte in % van de effectieve sterkte . 13 6.7 7 
llekeurig verzuim in % van de effectieve sterkte . . 1.1 13 1.0 
taal aantal arbeiders o.g. ontslagen per maand.. . . 315 246 264 
taal aantal indienstgetreden per maand . . . . . 312 257 326 
tto productie Bruinkoolbriketten in tonnen . . . . 5.168 4.211 4.477 
‚ a Bruinkool Ex 2 WM: Mer 40.515 40.948 42.582 
on * Ind. briketten 2 2 a hs: 7.110 8.011 6.820 
‚ € Eierbriketten 53 » a! 58.389 51.428 55.198 
‚ „ Cokes er je BE er 93.065 94.843 97.359 
1 = Kunstmest, in tonnen product: 
Zwavelzure ammonik . . . . 1.972 1.794 2.276 
Kalksalpeter ee Same er" 183 343 369 
Kalkammon.salpeter NUR. BD N 15.171 15923 15.217 
Fosfaatammon.salpeter TEEN. 383 788 761 
Zaalcproductie: electriciteit.in kWh... u» = ao.“ 71.024.064 72.874.152 72.855.048 
b; ak gas, in 4 mecalo X 1000, 
Cokesovengas er 31.189 38.621 39.981 
(JERETAIDTD ABEL E Elyel ren 6.486 6.340 5.984 


De metallurgie van wolfram omvat in hoofdzaak de ontleding van het wolframerts, de raffineering 
1 het verkregen wolframoxyde en de fabricatie van het wolframpoeder daaruit. Schrijvers geven 
het betreffende hoofdstuk een beschrijving van de verschillende procede’s, die vrijwel alle op 
trooien berusten, welke &&n voor &&n worden vermeld. Zij besluiten met de fabricatie van wolfram- 
1ad, wolframcarbides en ferrowolfram. 


70 BOEKBESPREKING 


Het hoofdstuk over de chemie bevat een opsomming var de eigenschappen van het metaal en 
ziin verbindingen, en vermeldt de bereidingsmethodes dezer laatste. Het wordt gevolgd door verschil-" 
lende analysemethodes, die in gebruik zijn voor ertsen, concentraten, metalen, enz. Deze chemische 
hoofdstukken geven geen aanleiding tot verdere bespreking. Het zijn samenvattingen uit chemische 
handboeken. 

Voor den technicus is van bijzonder belang hetgeen nu volgt over de industrieele toepassing van 
en over de substituten voor wolfram. Alle wolframalliages worden besproken met hunne bereiding en 
toepassingen. Het is een indrukwekkende lijst. Als substituut in sneldraaistaal (70 tot 85% van het 
wolframverbruik) komt voornamelijk molybdeen in aanmerking. Schrijvers geven een lijst van ver- 
gelijkbare alliagetypes. Naar gelang van de eischen aan het materiaal gesteld opent zich op dit gebied 
nog een ruim veld voor research. 


Het laatste hoofdstuk handelt over de economie. Het bevat niet alleen bloote statistieken, maar 
heeft de verdienste deze te analyseeren. De schrijvers onderscheiden tot op 1940 een zestal duidelijk 
gekarakteriseerde periodes, wat producties en prijzen betreft, welke periodes een afspiegeling zijn 
van de politieke wereldconstellatie. Er is geen metaal, dat dergelijke prijsschommelingen heeft mee- 
gemaakt als het wolfram. Gedurende de jaren 1904—1940 was de hoogste prijs van wolfram 14 maal 
zoo groot als de laagste (voor antimoon was deze verhouding als 9: 1). Duitschland betaalde tijdens 
den laatsten oorlog incidenteel $ 50.000.— per ton wolframerts (afkomstig uit Spanje en Portugal)! 

Het hoofdstuk eindigt met een karakteristiek van de wolframertsen uit verschillende landen 
afkomstig. 

Dit boek was noodig, en dit is de lof, die het toekomt. ? 

dr 


CHARLES H. BAXTER & ROLAND D. PARKS. Mine Examination & Valuation. App- 
endix by FRANKLIN G. PARDEE. 331 p.p. Secd. Edition, 1939. Michigan College of 
Mining & Technology, Houghton, Michigan. 


Dit boek behandelt onderwerpen waarover al vele verhandelingen zijn geschreven. Het is echter 
bedoeld als leerboek, en in dit opzicht mag het geslaagd heeten. Men kan zeggen, dat ieder pas 
afgestudeerd mijningenieur met den inhoud ervan vertrouwd moet zijn, wil hij een inzicht hebben in 
wat de praktijk varı hem verlangt. 

Men kan persoonlijk de wijze waarop deze stof in andere werken is behandeld prefereeren, aan 
de juistheid en de groote overzichtelijkheid van den inhoud doet dit niets af. Zulk een voorkeur zal 
afhangen van de wijze waarop men in dit vak is opgegroeid. Zoo zullen sommigen even moeten 
wennen aan de gebruikte symbolen. Een voordeel boven andere boeken van dit soort bestaat in de 
groote uitvoerigheid der tabellen en in de ruime plaats daaraan toegewezen. 


Het eerste deel bevat korte beschouwingen over de elementen waaruit een mijnbouwkundige 
expertise is samengesteld, en die de basis vormen voor de in het tweede deel behandelde waarde- 
bepaling. Op al deze elementen is in andere boeken en artikeleri reeds uitvoeriger en minstens even 
goed ingegaan. Men vergelijke hiervoor b.v. datgene, wat over ”high assays” staat vermeld. Het 
juiste karakter van ”high assays”, n.l. de discontinuiteit vindt men trouwens zelden of nooit uiteen- 
gezet. Ook is b.v. de juistheid van de idee, die aan fig. 12B, pag. 57, ten grondslag ligt misschien 
aan twijfel onderhevig. Meer aandacht dan men gewend is wordt echter besteed aan de tonnage- 
berekeningen. De schrijvers hebben deze inleidende opmerkingen (100 pagina’s) vermoedelijk noodig 
om van hun boek een afgerond geheel te maken. 


Dit eerste deel eindigt met algemeene economische beschouwingen en men krijgt den indruk, 
dat de auteurs hier op hun eigenlijke terrein belanden. Aandacht wordt gewijd aan economische 
cycli, prijzen in de toekomst, etc. Men verwachte evenwel geen details. Het is ook niet als zoodanig 
bedoeld. Het is een handleiding waarin alle factoren noodig voor de beoordeeling van een mijnbouw- 
object worden opgesomd. 

Het tweede deel behandelt de waardebepaling, dus de wiskundige berekeningen, die dienen om de 
waarde van mijnbouwzaken in geld uit te drukken. De verschillende formules worden afgeleid. Speciale 
aandacht wordt gewijd aan het rentevraagstuk en in het bijzonder aan extra, toevallige risico’s, aan 
het speciale object eigen, die vaak niet in de normale risicorente liggen opgesloten, en aan de wijze 
waarop deze in rekening kunnen worden gebracht. De waardebepaling van een vrij ingewikkeld hypo- 
thetisch project wordt uitvoerig behandeld. Aan het einde van dit deel worden nog eenige pagina’s 
gewijd aan de formules van O’Donahue, Morkill en Grimes-Craigue. Het blijkt even- 
re dat de schrijvers uit practische overwegingen blijven vasthouden aan de oude formule var 

oskold. 

Het derde deel bestaat uit de tabellen. Evenals elders in het boek wordt ook hier van grafieken 
gebruik gemaakt. 


Ten slotte bevat het laatste deel een uiteenzetting van het Michigan systeem (door Franklin 
G. Pardee) en een uitvoerige literatuurlijst. : 
Een zeer goed boek, al bevat het niet zoozeer nieuws. Het is didactisch bedoeld en moet in dien 
zin worden beoordeeld. 
d. H. 
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THE SAGA OF THE COMSTOCK LODE, by George D. Lyman. (Boom Days in Vir- 
ginia City). Charles Scribuer’s Sons N. York — London 1934. 


Een boek van avontuur. „Thrilling”. „Far West” en „Wild West”. Superlatieven. „Facts” en 
ıncies”, maar töch steunen de laatste op documenteele bronnen. 

Het boek geeft een levendig en boeiend verhaal van de ontdekking der Constockloden, en van 
t leven gedurende de eerste jaren in Washoe. Het houdt zich niet bezig met techniek, maar met 
rsonen en hunne ambities, met de opkomst van het ephemere mijnbouwkamp, met het woeste 
ren in Virgina City in den „boom’-tijd, en met het ontstaan van den Staat Nevada. 

Het openbaart een zwoegen en een strijd in de woestijnwildernis aan den voet der Sierra Nevada. 
t geeft de tragedie van het jachtend goudzoekersbestaan. 

Het boek is geschreven voor liefhebbers van een spannende film, voor rimboe-menschen met 
‚en herinneringen aan messen en revolvers, voor historici van den mijnbouw en voor belangstel- 
En in een voorgaand geslacht. Men ziet hier voor zich een detail van de geboorte en groei der 

d. H. 


B. T. BROOKS. Peace, Plenty and Petroleum, 197 pp. Jacques Cassell Press, Lancaster. 
Pennsylvania 1944. $ 2.50. 


This book is a very able analysis of the situation and importance of the Petroleum industry in 
> U.S.A. in particular and in the whole world in general. In the first chapter the author gives a 
ort account of the history of production in the U.S. and points out that formerly the high potential 
oduction was mainly due to the repeated discovery of large new fields, which individually show a 
id decline after the peak production has been reached. Since 1935, however, the new reserves 
ınd show an alarming decline. The number of fields discovered per year increases from 100 ta 250 
ım 1935—1942, but the total new reserves decrease from 2000 million Bbl in 1935 to 317 million 
1942, e.g. an increased effort resulted in the discovery of many small fields whose total reserve is 
out one sixth of that of 1935. Apparently the hidden reserve of oil in the U.S. is very small indeed. 
should be emphasized again that it is alltogether wrong to divide the total reserve of a country by 
> yearly consumption in order to get a figure for the life time of the oil industry of that country. 

The yearly consumption is for a large proportion derived from the new flush fields, and the fields 
decline can not economically produce any amount the consumption requires. With other words the 
lustry faces the first difficulties when the discovery of new flush production declines even when 
> total reserve is still sufficient for many years to come calculated as a simple quotient. 

In the next chapter the author gives an account of the new developments in the technology of 
‚ the products made from oil, and then proceeds to discuss petroleum substitutes derived from 
ale oil and coal and concludes that it is more probable that the shortage of oil in the U.S. will be 
utralized by imports, notably from Venezuela, then by petroleum substitutes. 

The use of the petroleum products in peace and war are discussed in the next chapters, and the 
portant savings obtained by better products and improved motor design are pointed out. 

A short review of the production outside the U.S. and their possible development occupies the 
th chapter, followed by a discussion of oil in world politics, in which many interesting facts are 
:ntioned, often in a too summary way to give a alltogether true picture of the history. The author 
mainly concerned with the Near East development in Iraq, Iran and Saudi Arabia and that in- 
»xico, wherefrom the expropration history is described. The difficulties and hazards of oil pro- 
cetion by private companies in foreign countries are shortly mentioned in the next chapter, and 
> need for an American foreign oil policy is emphasized in the final chapter. j : 

Without doubt we will have to take in account a great activity of all the major American oil 
oducing companies in foreign territory in search for new production and competition will be heavy. 


d. S. 


W. E. PRATT. Oil in the earth, 110 pp. Un. Kansas Press. Lawrence, Kansas 1942. 


This small volume written by the vice-President of the Standard Oil Comp. N.J. is extremely 
eresting as a testimony of one of the leaders of the Petroluem industry on the great future of this 
lustry. It is a compilation of a series of lectures held for his own university, and its principal theme 
that there must still be hidden in the upper portion of the earth’s crust a tremendous amount of 
discovered oil outside the U.S.A., and as such wants to stimulate the search for oil in foreign 
untries. The author starts from the viewpoint that as long as the absence of oil is not proven in a 
‚en sedimentary basin of sufficient thickness, it must be regarded as a potential oil reserve. In the 
S. the search for oil has been a hundred times more intensive than anywhere else and the great 
od of oil from this country is solely due to this tremendous activity. In analysing the cause of this 
ecial appitude of the americans for oil finding, the author points out the great freedom an american 
izen has for all his private activities, his pioneer capacities, the fact that underground riches are 
ing owned by the surface owner, and the particular american concept of the dignity of labor and 
titude for team work between men of different professions. With the fact in mind that the U.S. 
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has one well on every 12 sq. miles of sedimentary rocks and the rest of the world one on 1100 sq. 
miles he thinks his case proven. Much of this is true and worth while to take to heart, but on the 
other hand it remains to be proven that his optimism is justified. Most of the 1099 sq. miles with- 
out a drill hole are situated in undeveloped country where a small field is worthless and the possession 
of it even worse, not an asset but a liability. (Barco concession in Columbia!) Moreover this particular 
freedom, the american citizen enjoys, has also been the cause of immense waste of the product, of 
capital and of labor. Only very rich nations can allow themselves such waste. Finally the ruthless- 
ness accompanying the free exploration principles would cause unlimited unjustices to the native 
peoples of undeveloped countries, as it did in the U.S. with regard to the indians. 

It seems perfectly possible, however, to combine the advantages of the American method with 
those of a more regulated and scientific character and reach a steady exploration of unknown or 
untested territories taking into account the rightuous claims of the native inhabitants and the social 
structure of the country. ds 


J. J. JAKOSKY ”Exploration Geophysics”. (Time-Mirror Press 1940, 786 pp., 441 fig., 
23 tab.) 


Eind 1940 verscheen in Amerika — en daardoor op het Europeesche vasteland nagenoeg onop- 
gemerkt — bovenstaande lijvige uitgave, waarin een prijzenswaardige poging wordt gedaan om de 
schier overstelpende vloed van vakliteratuur aangaande deze zich in volle ontwikkeling bevindende 
tak van wetenschap bijeen te brengen in een standaardwerk, welk het duideliijik omschreven doel 
heeft ”to describe the fundamental theories, equipment and field methods, and to illustrate their 
application to problems of economic geology” (p.v.). De schrijver vestigt reeds bij voorbaat de aan- 
dacht van zijn lezers op het dynamische karakter van de stof, die het noodzakeliik maakte om, 
tiidens het vergaren der gegevens talrijke nieuwe vondsten en gezichtspunten tusschen te voegen, 
waardoor hier en daar de eenheid van compositie een weinig in het gedrang is gekomen. 

Na eenig getokkel op de harp der historie en enkele accoorden toekomstmuziek, wordt een rijk- 
geschakeerde symphonie ingezet, waarbij de samensteller tot in alle geledingen van deze veelomvat- 
tende en wijdvertakte materie weet door te dringen. 

In de eerste plaats wordt de algemeene gang van een opsporingscampagne geschetst en de ver- 
diensten der geophysische methoden tegen elkaar afgewogen, terwijl ter oriönteering nuttige paragrafen 
ziin gewijd aan de toepasselijkheid en de economische aspecten varı de diverse zeer gevarieerde werk- 
wijzen met betrekking tot de problemen van petroleumexploratie, ertsmijnbouw, watervoorziening, 
weg- en waterbouwkundige projecten e.d. 

Van de magnetische opsporingsmethoden worden grondbeginselen, veldwerk en analyse der 
metingen behandeld in een honderdtal bladzijden, waarbij de nadruk valt on bouw en behandeling 
van een groote verscheidenheid van instrumenten, o.m. enkele eenvoudige typen welke zonder veel 
voorbereiding in bepaalde gevallen van het normale geologische veldwerk reeds goede diensten kun- 
nen bewiizen. 

Evenzoovele pagina’s worden ingenomen door bespreking van principe en uitvoering van zwaarte- 
krachtmetingen met behulp van slingerapparaten, gravimeters en torsiebalansen, terwijl tevens cor- 
rectie en interpretatie der waarnemingen aan een beschouwing worden onderworpen. 

In twee hoofdstukken (V, VI) besteed de schrijver zijn deskundige aandacht aan theorie en 
practijik van het omvangrijke complex der electrische opsporingsmethoden (conductieve en induc- 
tieve), zonder dat hij er evenwel in slaagt voldoende kracht bij te zetten aan een voorafgaande 
bewering: "Electrical methods employing depth control are generally comparable to the refraction | 
seismic method in resolving power” (p. 27). 

Op tweehonderd bladzijden heeft een diepgaande behandeling der seismische methoden plaats, 
waarbij ruime aandacht wordt besteed aan de berekeningen van diepte en helling van reflecteerende 
en refracteerende niveaux. 

De laatste vijf hoofdstukken zijn resp. gewijd aan Russische en Amerikaansche geochemische 
methoden, geothermische metingen, electrische, radioactieve e.a. waarnemingen in boorgaten, toepas- 
sing van natuurkundige beginselen op problemen betreffende petroleumproductie en aan de wettelijke 
en moreele verantwoordelijkheid, welke door een geophysische maatschappij wordt gedragen t.o.v. 
werknemers, grondbezitters, overheid, etc. 

Het behoeft geen getoog dat in een dergelijk standaardwerk van een zoo breeden opzet bij criti- 
sche beschouwing enkele minder geslaagde gedeelten zijn aan te wijzen en dat de schrijver niet altijd 
ten volle in zijn bedoelingen is geslaagd, zonder dat de waardeering van het geheel daardoor ver- 
mindert. De belanghebbende buitenstaander, mijningenieur of geoloog, zal in hoofdstuk II „Geologic 
and Economic Background of Exploration Geophysics” waardevolle gegevens vinden over de bruik- 
baarheid van de diverse methoden voor zijn speciale problemen, hoewel de kostenberekeningen (p. 34) 
uit den aard der zaak slechts schematisch konden worden gehouden. Tevens worden in de volgende 
hoofdstukken velerlei voorbeelden van uitgevoerde projecten ter illustratie naar voren gebracht waar- 
bij de bescheideh mogelijkheden van de magnetische opsporing‘ echter niet geheel tot hun recht 
komen. De practijk-man is in staat zich te verrijken met de ervaringen en opgedaan bij het werken 
volgens de verschillende procedures; een storende vergissing zooals het foutief oriönteeren.van mag- 
netometers (pp. 92, 96) had evenwel vermeden moeten worden. De bewering (p. 31): ”Ordinarily, 
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) depth measurements are obtainable from these methods” (magnetic and gravimetric) is, wat de 
ravimetrie betreft in striid met het werk van Barton en anderen. 

Den theoretisch geinteresseerde zal dit boek veel stof tot studie doch geen volledige bevrediging 
rengen. Voor de magnetische instrumenten en gravimeters worden slechts weinige formules ver- 
eld en de enkele, die gememoreerd zijn, worden zonder afleiding gegeven en zijn hier en daar door 
eine drukfoutjes ontsierd. In het hoofdstuk ”Gravitational Methods” worden de terreincorrectie en 
:t begrip isostasie slechts summier behandeld, doch de grondvergelijkingen van de torsiebalans en 
> beteekenis van de daarmede gemeten grootheden worden op heldere wijze toegelicht. Het kan 
-hter nauwelijks tot een verdieping van inzicht leiden, wanneer de theoretische berekening van de 
jtentiaalverdeeling in een door een plat vlak begrensd gedeelte van de ruimte ten gevolge van een 
ıntvormige electrode, wordt ingeleid met de woorden: ”it will be convenient ta introduce an image 
urce” ’(p. 250). Moderne opvattingen over het energietransport door gerefracteerde gölven 
Muskat, v. Schmidt) ontbreken. 


Tenslotte is het interessant om de verwachtingen te vermelden die de schrijver over de toekom- 


ige ontwikkeling van de geophyische opsporingsmethoden koestert. (p. 12) ”Present trends of 
:velopment indicate that increasing application may be expected from, (a) slim-hole exploration 
illing, (b) a type of electric method possessing much greater resolving power than the present 
ethods using near-surface potential studies, and, (c) soil analysis.” ”In present commercial usage, 
im-hole drilling constitutes the drilling and electrical logging of a small diameter hole.” (p. 32) ’‚The 
jplication of geophysical methods to the solution of locating stratigraphic traps has not been very 
ıccesful.” ”Geochemistry or soil analysis may ultimately provide a direct method of locating, traps 
- this type that contain oil’. VER. 


F. G. H. BLYTH — A Geology for Engineers, second edition, London, Edward Arnold 
& Co. 1945, 329 pag., 141 fig., 16 platen, 21/-. 


Het is welhaast onmogelijk in dit korte bestek een geologie te schrijven, waarbij zoowel een 
udelijik overzicht van de geologie, als een voldoende bespreking van de geologische problemen 
jeciaal voor civiel ingenieurs verkregen wordt. De schrijver bespreekt niet alleen de algemeene 
:ologie, doch ook worden eenige hoofdstukken gewijd aan onderwerpen uit de mineralogie (met lijst 
ın veel voorkomende mineralen en hun eigenschappen), kristallografie, petrografie (met lijst van de 
ollingsgesteenten), historische geologie met stratigrafie en palaeontologie, aan kaarten en profielen. 
| het boekje valt vanzelfsprekend de nadruk steeds op die onderwerpen, die van belang zijn voor 
> techniek, zooals rivierverbetering, wat betreft bevaarbaarheid en het beperken van overstroomin- 
2n; kustbescherming; de eigenschappen der gesteenten, die hun geschikt maken voor bouwsteen, 


:ramiek, cement; enz. Daarom worden vooral de gesteenten uitgebreid besproken. In drie hoofd- 


ukken worden de technisch-geologische problemen van de watervoorziening, stuwmeeren en 
lammen, graafwerken en tunnels behandeld. Het stroomen varı het grondwater, het ontstaan var 
'onnen, de verschijnselen in putten, doch niet de wijze van voorkomen van het water in de bodem, 
nden een plaats. Voorts de aard van de gesteenten en de structuur in het stuwmeer (van belang 
or lekkage) de fundeering van de dam, het ontstaan en het voorkömen van aardverschuivingen. 

Twee bijlagen zijn toegevoegd, de eerste over de grondmechanica door A. W. Skempton, de 
veede over de geophysische opsporingsmethoden door J. M. G. Bruckshaw. Behandeld worden 
> typen varı grond, de physische en ‘mechanische eigenschappen van de gronden, hun bemonstering, 
>t mechanisme van de aardschuivingen, de ondersteuning van aarden wallen, het verzakken van 
ndeeringen. De verschillende geophysische opsporingsmethoden worden slechts in het kort aange- 
id. Uitvoeriger worden de electrische weerstand en de seismische methode besproken, zijnde het 
eest geschikt voor technisch-geologische onderzoekingen. Bij de laatste worden de refractie- en 
flectiemethode niet voldoende scherp onderscheiden. & 

Bij de behandeling van alle onderwerpen uit de geologie in 329 bladzijden kan geen volledig- 
3id bereikt worden, hoe beknopt de stof ook behandeld wordt. Zoo kon dit boek niet meer worden 
an een inleiding voor beginners en is juist daarom voor civiel ingenieurs wel leesbaar. Een bezwaar 
or de niet-Engelsche lezer is, dat de voorbeelden bijna uitsluitend ontleend zijn aan de Britsche 
landen; alleen de Britsche stratigrafie wordt behandeld (bij het Krijt van Zuid Engeland wordt het 
ekken van Parijs zelfs niet genoemd; het Mioceen wordt niet besproken), alle eenheden worden in 
st Engelsche stelsel opgegeven. 

Bij de kristallografie missen wij het systeem der indices, bij de optica het karakter van ‚de 
ıbbele breking, interferentie figuren, het verschil tusschen parallel en convergent licht. De verklaring 
ın de uitdooving van kristalplaatjes is door de beknopte behandeling onjuist weergegeven. Toch 
ordt de onvolledig behandelde optica als voldoende beschouwd voor determinatie. Merkwaardig zijn 
> vermeldingen, dat loess ontstaan is door transport door centripetale winden uit de woestijnen; de 
ılkaan-morphologische reeks spleeteruptie-schild-vulkaan-stratovulkaan-explosieve gaseruptie-post- 
ılkanische verschijnselen als een evolutieschema voor elk vulkanisch gebied, het plaatsen van de 
Be in de derde, Krakatau en Papandajan in de vierde fase, het voorkomen van schildvulkanen 
> Java. 

De illustraties zijn vele en goed, de Hteratuur opgave is zeer uitgebreid, doch bijna uitsluitend 
ngelsch. Er wordt niet geschroomd voor het gebruik van wiskundige formules. $ 
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C. M. RICE Dictionary of geological terms (Exclusive of stratigraphic formations and 
paleontologic genera and species). Trenton 1945. 464 p.p. $ 


This mimeographed book is without doubt the most comprehensive glossary of geologic terms in 
the English language and probably also compared with these in all other languages. Its usefulness : 
was immediately proven to the reviewer when on receipt of the book he looked up an unusual 
petrographic term, which he had encountered a year ago in a spanish article and which neither he 
nor his colleagues could remember or find explained anywhere. nn 

Without doubt there can be found some inaccuracies and even omissions but these can easily 
be corrected by the joined effort of all those which frequently will use the dictionary, in particular by 
English geologists because the book shows a distinctive American orientation. The Quaternary, for 
instance, is defined as ”the time of extensive glaciation in North America”. The definitions are 
concise and practical and often quoted from excellent authorities. 

Without doubt the glossary will find an universal use, and we, geologists all over the world, owe 
the authoress great gratitude for her effort. L.d.S 


P. NIGGLI, J. KOENIGSBERGER, R. L. PARKER, Die Mineralien der Schweizeralpen. 
(unter Mitwirkung von O. GRUETTER, F. DE QUERVAIN, F. N. ASHCROFT, F. 
WEBER) Band I en II, Wepf, Basel 1940. 250 fig. 22 platen en 2 panorama’s en een 
overzichtskaart. geb. Frs. 24.—. 


Het eerste deel van dit faaie werk met zeer lage prijs, geeft een systematische lijst van de 
Zwitsersche mineralen, met hun kristallographische eigenschappen, gevolgd door een fraai geillustreer- 
de beschrijving van de vindplaatsen in de noordelijke kalkalpen en in de Centraai massiven. 

Het tweede deel bevat een beschrijving van de centraal-alpiene vindplaatsen, gevolgd door een 
theoretisch deel over de genese van de alpiene spleetmineralen associaties. 

De buitengewoon mooie uitvoering van de photo’s van Ashcroft geeft aan het geheele boek 
een bijzondere distinctie. 

Ongetwijfeld zal het boek bereiken hetgeen de schrijvers er mee beoogen; het opwekken van een 
wetenschappelijk gesteund interesse van den. leek en vakman in dit zoo aantrekkelijke gebied. De 
duidelijke beschrijving van de vindplaatsen maakt het elke toerist mogelijk de interessantste plekken 
op te zoeken en te exploreeren, en hij zal leeren met eenvoudige en bescheiden stukken een verzame- 
ling van de belangrijkste associaties aan te leggen en de paragenese te begrijpen. 

Voor den wetenschappelijken lezer is het 4e deel van de hand var Paul Niggli, de genese van 
de spleetmineralen misschien wel het interessantste. 

De zönes die het rijkst aan spleetmineralen zijn correspondeeren met de axiale culminaties van de 
Alpiene bouw. 

De spleetmineralen ontstonden dus in een zeer laat stadium van de Alpiene plooiing. De op- 
heffing van de centraal massieven (Aar en Gotthardt b.v.) vond eerst plaats aan het einde van de 
Molasse periode. Zij waren toen nog bedekt door een dikke serie sedimenten van eenige tot tien 
kilometer dikte, waardoor ter plaatse waar nu de spleetmineralen gevonden worden temperaturen 
van 300° en meer heerschten, en een druk van 2--3000 atm. 

Er wordt duidelijk aangetoond dat de spleetmineralen in hooge mate afhankelijk zijn van het 
karakter van het omringende gesteente. De schrijvers veronderstellen dat de oorsprong van de hydro- 
thermale oplossingen niet van magmatischen aard is. 

De typische pneumatolitische mineralen ontbreken dan ook tenzij in de onmiddellijke nabijheid 
van oudere afzettingen van dien aard. 

Het werk wordt afgesloten door een hoofdstuk over de mineraal vindplaatsen en den mensch, 
waarin de ontwikkeling van de activiteit van de z.g. „Strahler” een interessante beschrijving vindt. 

Een uitgebreide literatuurlijst en registers besluiten het werk. 


d. S. 


W. S. Levings. Aerogeology in Mineral exploration. Quart. Colorado School of 
Mines. Vol. 39, no. 1, 1944. 77 p., 12 fig. and plates. $ 100. 


In a few pages the author introduces the reader to the principles of aerial photo- 
graphs. In the next chapter the ”’Geology from the air” is discussed with the assistance of 
numeral quotations, and illustrated by many excellent photographs. The whole book has 
this character of advocating the excellent qualities of this method of field mapping, and 
quotes many records of enthousiastic supporters of the method. Next the use of mosaics, 
oblique photographic maps are discussed. Succesful aplications of the method in locating 
mineral deposits, in particular in Canada, and promising oil field structures are given, 
allways by quoting the original investigators. Perhaps the most interesting portion of the 


book is where new developments are indicated: helicopter flying, color photographs, infra- 
red photography. 
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Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Mei 1946. 


10 c 6, No. 104892, 24-2-’42. Werkwijze voor het ontwateren van turf. E. Heitzmann te Genöve, 
yitserland. 

21:c 22 (5 d 9), No. 114137, 23-11-’43. Tegen explosies beveiligd stopcontact. N.V. Fabriek van 
-ctrische Apparaten voorheen F. Hazemeyer & Co. te Hengelo (O.). 

21 c22b (5d 9), No. 104579, 31-1-42. Tegen ontplofbaar gas beveiligd stopcontact met in de 
ntactdoos ingebouwden normalen schakelaar, die na het tot stand brengen, resp. vöör het verbre- 
n van de verbinding door de contactstop wordt bediend. Friemann & Wolf G.m.b.H. te Zwickau 
Saksen, Duitschland. °) 

21 c 22 b (5 d 9), No. 104647, 6-2-’42. Werkwijze ter vervaardiging van een draaibaar mantel- 
e] aan het contactstophuis varı een tegen ontplofbaar gas beveiligd stopcontact en contactstophuis 
t een draaibaar manteldeel vervaardigd volgens deze werkwijze. Friemann & Wolf G.m.b.H., te 
ickau in Saksen, Duitschland. °) 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Juni 1946. 


1 c1 (1 a8), No. 106992, 21-7-42. Werkwijze voor het scheiden van vaste stoffen van verschil- 
Id soortgelijk gewicht en verschillende korrelgrootte in fracties. De Directie van de Staatsmijnen in 
nburg, te Heerlen, handelende voor en namens den Staat der Nederlanden. 

1 c 1, No. 107756, 21-9-’42, Werkwijze en inrichting voor het scheiden var kool en steen met 
hulp van een onstabiele suspensie. De Directie van de Staatsmijnen in Limburg, te Heerlen, han- 
ende voor en namens den Staat der Nederlanden. 

5 c 8, No. 104995, 5-3-’42. Werkwijze voor het vervaardigen van een schachtbekleeding en vol- 
ns deze werkwijze vervaardigde schachtbekleeding. De Directie van de Staatsmijnen in Limburg, 
Heerlen, handelende voor en namens den staat der Nederlanden. 

5 c 10, No. 109806, 16-2-’43. Metalen mijnstut. Ateliers de la Louviere—Bouvy, Soc. An te La 
uviere, Belgie. 

12 d1 (80 b12a1l, 1a 16), No. 110944, 20-4-"43. Werkwijze voor het neerslaan of scheiden 
n gedispergeerde stoffen. Dorr—Oliver N.V.. te ’s-Gravenhage. 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Juli 1946. 


1a16 (1 a19, 12 d 1), No. 116369, 21-4-’44. Werkwijze voor het filtreeren van kolenslik. De 
E. =. de Staatsmijnen in Limburg, te Heerlen, handelende voor en namens den Staat der 

erlanden. 

1 a 26 (50 d 4), No. 105694, 21-4-’42. Zeeftoestel, waarbij de zeef aan den eenen rand gekoppeld 
met een trilapparaat en aan den tegenoverliggenden rand met een spaninrichting. A. Goditiabois, te 
ıssel, Belgie. 

lc1(1a8), No. 110724, 7-4-’43. Werkwijze voor het scheiden in een cycloon van mengsels 
1 vaste stoffen, welker deeltjes onderling zoowel in korrelgrootte als in soortelijik gewicht verschil- 
, in een lichte en een zware fractie met behulp van een vloeistof, waarvan het soortelijik gewicht 
legen is tusschen de soortelijke gewichten van de te scheiden fracties. De Directie van de Staats- 
inen in Limburg, te Heerlen, handelende voor en namens den Staat der Nederlanden. 

5 a 41, No. 115218, 9-2-’44. Werkwijze en inrichting voor het behandelen van boorputten met 
ı gas- of vloeistofstroom. N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij te ’s-Gravenhage. 

18 b 16, No. 97517, 4-4-’40. Werkwijze ter bereiding van Thomasstaal, dat een betrekkelijk ge- 
ge hardheidstoeneming na koude vervorming bezit. Kohle und Eisenforschung G.m.b.H. te Düssel- 
rf, Duitschland. °) 

18 b 20 a, No. 100597, 5-3-’41. Tegen interkristalliine corrosie bestendige staalsoorten. Deutsche 
hrenwerke A.G., te Düsseldorf, Duitschland. °) 3 j i 

18 b 20 a, No. 100930, 3-4-’41. Werkwijze voor het maken van ferritische staalalliages, die 
ren inwendige corrosie bestendig zijn, en voorwerpen daaruit. Deutsche Röhrenwerke A.G., te Düs- 
dorf, Duitschland. q { 

40 a 44, No. 89066, 28-7-’38. Werkwijze voor het verwerken van tinertsen. U. C. Fainton, te Bal- 
jore, Maryland, Vereenigde Staten van Amerika. 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Augustus 1946. 


5 b 12, No. 103893, 6-12-’41. Electrisch gedreven slagboorgereedschap. Patentverwertungsgesell- 
ıaft m. b. H. „Hermes” te Berlijn, Duitschland. °) r 

5 d 7, No. 104339, 14-1-’42. Werkwijze voor het snel afsluiten van den luchttoevoer in onder- 
dsche gangen. E. Bredenbruch, te Essen, Duitschland. °) 


°) De rechten voortvloeiende uit deze aanvragen zijn overgegaan op den Staat der Nederlanden 
.B. 20 Oct. 1944, St.bl. E 133). 
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Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 16 September 1946. 
5 c 10 a, No. 105506, 8-4-42. Grendelinrichting voor een steunbok of stut. A. Braun, te Bottrop 


in Westfalen, Duitschland. °) 


12 d 16, No. 97134, 2-3-’40. Roteerend trommelfilter met kamers. Oliver United Filters Inc., te 


Oakland, Californie, Vereenigde Staten van Amerika. t h 
21 f60 c (4 a 50), No. 100761, 19-3-’41. Electrische mijnlantaarn met ingebouwde benzinelamp: 
voor het aanwijzen van een ontplofbaar gas. Friemann & Wolf G.m.b.H., te Zwickau in Saksen, 


Duitschland. °) 


50 c5 (8a 19, 82 a 23, 40 a 10 a), No. 110447, 22-3-’43. Horizontaal of schuinliggende, draai- 
bare trommels. F. L. Smidth & Co A/S., te Kopenhagen, Denemarken. 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 October 1946. 


1 c 12, No. 106485, 12-6-’42. Werkwijze ter bereiding van een zeer zuivere kool volgens de 
flotatiemethode. Erz- und Kohle-Flotation G.m.b.H. te Bochum, Duitschland. °) 
18 b 20 e, No. 90883, 1-12-38. Werkwijze ter bereiding van molybdeen bevattende legeeringen‘ 
van de ijzergroep. Climax Molybdenum Company, te New York. 
40 b 4 (29 c 3), No. 109004, 21-12-’42. Spindop bestaande uit een goud-nikkellegeering. W. C. 
Heraeus G.m.b.H., te Hanau a. d. Main, Duitschland. °) 
78 c 4, No. 90943, 5-12-’38. Werkwijze ter bereiding van springstoffen. P. W. Streijffert, te Lands- 


krona, Zweden. 


81 e® 6 (35 a 9), No. 107077, 25-7-’42. Optisch-electrische signaal- of besturingsinrichting voor 


liften met laadbakken (,skips”). Skip Compagne A.G te Essen, Duitschland.°) 


d.Q. 
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Nieuwe leden: 


ANDEL, Tj. H. VAN —, te Groningen, Oranje- 
singel 7. (g). 


FRANKEN, C. —, te Haarlem, Crayenesterlaan 
54.10). ö 
HARTMANS, Mejuffr. Ir N. E. —, te Voorburg, 


Hoogweidelaan 12. (b). 

HOEPERS, J. A. W. —, te Groningen, Steenstil- 
straat 9A. (g). 

HUYSE, W. H. —, te 's-Gravenhage, Archimedes- 
straat 40. (g). 


KOOP, O. J. —, te Groningen, Kromme Elle- 
boog 1. (g). 

KOPSTEIN, P. —, te Groningen, Coehoornsingel 
23. (8). 


SMIT, A. C. —, te Groningen, Boterdiep 31A. (g). 
TROMP, m.i., Ir K. F. —, te Kerkrade, Lambertis- 

straat 10. (m). 

ZEE, T. J. VAN DER —,, te Leiden, Zoeterwoud- 
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DE WAARDE VAN MIINBOUWAANDEELEN 


door Ir W. DE HAAN, mi. 


Het is niet de bedoeling dit onderwerp in bijzonderheden te behandelen. Dit zou ont- 
rden in een herhaling van datgene, wat in de litteratuur daarover is te vinden. De 
doeling is een korte samenvatting te geven van de moeilijkheden waartegenover men 
h gesteld ziet bij de bepaling van de waarde van mijnbouwaandeelen. 

Bij de koop van mijnbouwaandeelen voor beleggingsdoeleinden stelt men zich voor 
durende een zeker aantal jaren, dat is gedurende den levensduur van de mijn, een 
kere rente te zullen ontvangen op den betaalden kostprijs en bovendien bij uitputting 
r ertsvoorraden, dus bij sluiting der mijn, de koopsom, het kapitaal, te zullen zien ge- 
stitueerd. Gezien het wisselvallige karakter de mijnbouw eigen, verlangt men, vergele- 
n met prima beleggingsfondsen, een hoogere rente. 

Ter preciseering diene het volgende: 

Wanneer gedurende n termijnen op het einde van iederen termijn a gulden wordt 
taald, dan is het totaal dezer betalingen met rente op rente op het einde der n termijnen 
ngegroeid tot: 


al+tip-Ital+2+..... +a=3: [ut -ı]l 


inneer de rente 100 i % is. 

Wil men weten wat het aequivalent is van deze n betalingen aan het begin dezer 
termijnen, dan zal dit gevraagde bedrag A met (1 + i)” vermenigvuldigd, dus ook met 
ıte op rente, bovenstaand totaal moeten opleveren, waaruit volgt: 


„ltr -1] 
are iR Sri 
: symbolen zijn de in de litteratuur vaak gebruikelijke. 

Deze z.g.n. formule van INwOooD geeft dus het aequivalent aan van het totaal der 
mijnbetalingen aan het begin der periode. Met andere woorden uitgedrukt is met dit 
drag A de periodieke uitkeering te koopen. Kooper en verkooper zijn er precies gelijk 
n toe, de eene krijgt precies hetzelfde wat de ander afgeeft. Wij zullen dit bedrag A 

contante waarde der n termijnbetalingen noemen. 

Beschouwen we nu dezen koop uit een ander gezichtspunt, en wel als een beleg- 
ıg, die 100 i % rente moet opbrengen gedurende n termijnen en waarbij het kapitaal 

het einde dezer n termijnen intact moet zijn gebleven. In dit geval wordt dus de 
mijnbetaling a niet geheel en al opgebruikt en resulteert op het einde der n termijnen 
en bezit meer, maar wordt alleen 100 i % rente op het kapitaal verbruikt. Dit komt dus 
rop neer, dat varı elke termijnbetaling een bedrag Ai wordt beschouwd als rente, en 
t de rest a—Ai op samengestelde interest wordt gezet en op het einde der n termijnen 
er A oplevert. Dit bedrag a—Ai op samengestelde interest levert na n termijnen (zie 


ven): 
a ee 
i 
ngezien vooropgesteld is, dat dit gelijk moet zijn aan A volgt hieruit: 


A=2 fı +) - ı] 
i 1 +-iP 

Deze laatste beschouwingswijze, dus die van een belegging vindt bij den aankoop 
n miinbouwaandeelen toepassing, in tegenstelling b.v. met die bij den aankoop eener lijf- 
ıte, waarbij men voor het leven een geregelde uitkeering koopt, die in haar geheel mag 
rden opgebruikt. 

In het bovenstaande is verondersteld, dat de rente op het kapitaal en die, welke wordt 
gepast voor de terugwinning daarvan dezelfde is. Laatstgenoemde zal zooals duidelijk 
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is geliijk moeten zijn aan die van prima beleggingsfondsen, wil men geen risico loopen. 
Eerstgenoemde wordt bij belegging in miinbouwaandeelen echter verlangd van een be- 
drijf, dat risico’s loopt. Men kan het zoo uitdrukken, dat wanneer men zijn geld belegt in 
vele miinbouwondernemingen tegelijk, en enkele daarvan zullen teleurstellen in hun resul- 
taten, de overige dat tekort in renteopbrengst zoodanig zullen moeten aanvullen, dat als 
gemiddelde rente toch minstens die van prima beleggingsfondsen zal moeten worden ge- 
evenaard. Anders heeft de belegging geen zin. Dit wil zeggen, dat men de vereischte 
rente voor alle beleggingen met een zekeren risicofactor zal moeten vermenigvuldigen. 
Noemt men dezen nader te bepalen risicofactor r dan zal de nagestreefde rente s bij be- 
legging in miinbouwfondsen s — ri moeten bedragen. Zien we thans wat in dit geval de 
koopprijs wordt. 

De rente op de koopprijs is nu As, en er blijft voor belegging over a—As. Deze perio- 
dieke restanten a—As zullen rente op rente tegen 100 i % (d.i. de rente van prima beleg- 
gingsfondsen) aan het einde van de n termijnen aangegroeid zijn-tot: 


aade [« +" -1] 
1 

Zal dit weer gelijk ziin aan A, dan volgt hieruit: 

real 
i+ts[(i+1® -1] 

Dit is de z.g.n. formule van H. D. HoskoLD (1877), die ’hiermede voor het eerst een 
duideliijk antwoord gaf op de vraag wat de contante waarde van een reeks mijnbouwdivi- 
denden is, aangenomen, dat de miinbouwmaatschappij zelve geen kapitaalsafschrijvingen 
toepast maar dit aan den individueelen belegger overlaat. Als dividend wordt dus be- 
schouwd de opbrengst minus alle kosten, behalve die van afschrijving op het kapitaal. 

Deze formule heeft jarenlang de financieele mijnbouwpraktiijk beheerscht totdat 
W. W. WhHıtrton en D. B. MorkILL (1918) er tegenop kwamen. Zij redeneerden als 
volgt. Elke termijn wordt een bedrag a—As aan het mijnbouwrisico onttrokken. Het is 
dus niet juist het geheele bedrag A gedurende den levensduur van de mijn risicorente te 
gunnen. Het bedrag, dat mijnbouwrisico lijdt wordt elk jaar geringer en is na n termijnen 
0 geworden. Het is billiik ook op de afgeschreven bedragen rente te betalen (MORKILL), 
want deze bedragen bevinden zich in het amortisatiefonds en staan dus niet ter beschik- 


king van den belegger, maar dit zal dan een rente i en geen rente s moeten zijn. Zien we 
hoe de formule wordt in dit geval. 


De reducties op het kapitaal noemen we: 
Op het einde van den eersten termiin xı 


2) „ „ ” ” tweeden „ X2 
y” „ ”» „ derden „ X3 
„ „ „ „ „ n-den „ Xn 


in dier voege, dat de som der bedragen x, dus zonder rente op rente, gelijk is aan A. De 
belegger krijgt dus na elken termijn een gedeelte van zijn kapitaal terug, en wel dat ge- 
deelte, hetwelk onttrokken is aan het hoogere risico. De belegger kan dus de beleggings- 
rente, die noodig is op dit gedeelte van zijn Kapitaal, dat aan het mijnbouwrisico is ont- 
trokken, zelve kweeken. De mijnbouwmaatschappij kan dit natuurlijik ook doen en hem de 
beleggingsrente uitkeeren. Theoretisch blijft dit hetzelfde. 


Wii krijgen nu: 
Op het einde van den eersten termin a—=As + x, 


» » »„ » » tweeden „ En (A—xı) s+ X2 
REN ”„ 230 - derden „ 4— (A a ae x2) s+ X3 
enz, eNZ. 


As+tx, = (A—x,)s+txdus 9=x, (l+s) 
Xi, ll + s)2 
enz. 


DE WAARDE VAN MIJNBOUWAANDEELEN 79 


A=zxu, tx, +%,+tenz = 
= x [I+(l+s)+(1+s°+ enz.] = 


re 
=. : 
Non =a-A,ndwA=(@-A, UF 1 
nr le and 
AZ IST), 


De beleggingsrente i, die den belegger toekomt op dat gedeelte van zijn kapitaal, dat 
n het mijnbouwrisico is onttrokken komt in deze formule niet voor. Dit is op het eerste 
zicht vreemd, maar is vanzelfsprekend in het licht der bovenstaande beschouwingen, 
ndat deze rente wordt gekweekt buiten het bedrijff om. De hoofdsom der kapitaalreduc- 
:s wordt wel geleverd door het mijnbouwbedrijf, maar de daarop vereischte beleggings- 
nte niet meer. 

Het zal opvallen, dat de formule van MoRrkKILL denzelfden vorm aanneemt als die 
or de contante waarde eener annuiteit, in den beginne afgeleid. Ook dit is natuurlijk, 
ant ook deze formule beschouwt feitelijk twee soorten van rente, die uit het bedrijf en 
e. buiten het bedrijf om, welke beide rentes in dat geval aan elkander gelijk zijn gesteld. 

Welke formule, die van HosKOLD of die van MORKILL is nu te verkiezen? Het is dui- 
lijk, dat eerstgenoemde een lagere waarde van A, dus van het mijnbouwobject geeft 
ın de tweede, en dus aan den conservatieven kant blijft. Dit is echter geen argument. Er 
een andere overweging. lemand, die het zich in zijn hoofd heeft gezet b.v. 15 % in de 
jinbouw te verdienen en zijn kapitaal daaraan riskeert, wenscht ook inderdaad steeds 
: volle 15 % te ontvangen, en niet successieveliik minder. In dit laatste geval had hij 
engoed een meer veilige belegging kunnen kiezen met minder rendement op het ge- 
ele kapitaal. MORKILL moge theoretisch gelijk hebben, voor de praktijk zal de formule 
n HosKoLD wel de juiste moeten worden geacht, hoezeer een verkooper ook moeite 
ag doen om de juistheid van MoRKILL’s inzichten te progageeren. 

MOoRrKkILL publiceerde zijn formule in de Mining & Scientific Press van 31 Augustus 
118. Er dient echter op gewezen te worden, dat zijn formule, vermoedelijk tengevolge 
n een drukfout, daarin verkeerd is weergegeven. 

In het bovenstaande is vanzelfsprekend aangenomen, dat de rentes i en s de netto- 
ntes zijn, dus zijn verkregen na aftrek var alle belastingen, die op de uitgekeerde inte- 
sten drukken. 

Op grond van de formule van HosKoLD zijn tabellen samengesteld. De formule kan 
s volgt worden geschreven: 

Aero ie 1] 

a i+s[ıi + - 1] 
aarin de verhouding van den kooppriijs tot het E is uitgedrukt, dus de factor 
aarmede het dividend, d.i. dus a, moet worden vermenigvuldigd om tot den koopprijs, 
i. de contante waarde te geraken. Deze factor (of ook wel, wat op hetzelfde neerkomt, 
t dividendpercentage) is uit tabellen, waarin de factoren i, s en n in cijfers zijn uitge- 


ukt, direct af te lezen. De factor 2 heet in Engelsch sprekende landen „‚number of years 


ırchase of dividend”. 

Uit de contante waarde („present value”, „actual value”, „present worth”) volgt 
is nu, door deze door het aantal uitgegeven aandeelen te deelen, de waarde per aan- 
el, resp. de theoretische koers daarvan. 

Tot zoover de theorie. Wij zullen thans nagaan wat de praktijk zegt. 

De cijfers, die de contante waarde bepalen zijn: 


1. De levensduur van de miin n. 3. De beleggingsrente i. 
2. Het jaarlijksche dividend a. 4. De risicorente s. 
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De levensduur. Zoolang een mijn niet is uitgeput, is de levensduur niet bekend. Men 
kan spreken van de levensduur eener ertsreserve, maar deze is niet identiek met die | 
de mijn. Op dezen regel bestaan echter zeer belangrijke uitzonderingen. Het zijn de z.g.n. 
„plenemensurate orebodies” van D. H. Mc LaucnLin (1939), d.z. die ertslichamen waar- 
van alle afmetingen en het gehalte vroegtijdig kunnen worden vastgesteld. Dit zijn b.v. de 
„porphyry coppers” van Arizona, bepaalde goud- en tinplacers, verschillende ijzer- en 
mangaanafzettingen, enz. Aan den anderen kant komt het evenwel voor, dat de ontsloten 
ertsvoorraad verre wordt overschreden door wat men tegenwoordig pleegt te noemen de 
„geologische reserve”’, welker grootte evenwel onbekend is (,„extramensurate orebodies” 


van LAUGHLIN). 


Het is duidelijk, dat wanneer in dit laatste geval de bestaande ertsreserve als basis 
voor de factor n wordt gebruikt men een onjuist beeld verkrijgt van de waarde varı de 
mijn. Dit geval lijkt op het eerste gezicht hopeloos. Nu ligt het evenwel in de natuur van 
de interestrekening, dat wanneer men boven een zeker aantal jaren levensduur uitkomt 
een hoogere leeftijd zeer weinig invloed meer heeft op de contante waarde var het 
object,dus op de koopsom, en dit klemt des te meer naarmate de risicorente s grooter iS, 
Bij zulk een rente van 10 % groeit de contante waarde voor een levensduur van 25 tot 
50 jaar slechts aan van 9.08 tot 9.92 maal het jaarliiksche dividend (beleggingsrente 
i—5%), en bij 8% rente vindt men van 28 tot 40 jaar nog slechts een vermeerdering van 
11.05 tot 11.93 maal dat dividend. In het algemeen kan men zeggen, dat een levensduur 
van meer dan 30 jaar in miinbouwzaken practisch weinig invloed meer heeft op den koop- 
prijs, en dat dus met een langeren levensduur geen rekening behoeft te worden gehou- 
den. De hierboven geschetste moeilijkheid is hiermede echter slechts voor een deel onder- 
vangen. In ieder geval zullen de meeste 'mijnen boven en behalve de aanwezige aange- 
toonde ertsreserve over ertsvoorraden beschikken, die naar grootte en gehalte onbekend 
ziin. En hieronder vallen niet alleen die van het hierboven geschetste type maar evenzeer 
die van LAUGHLIN’s derde type (‚‚partimensurate orebodies’”), waaronder b.v. het Trans- 
vaal banket en de Californische Mother Lode zijn te verstaan, waarbij de verhouding van 
aangetoond tot additioneel erts niet zoo abnormaal is als in het tweede type, maar waar- 
bij dat additioneele erts een onbekende, doch belangrijke factor blijft voor de waardebe- 
paling. ]. H. CurLE (1899) heeft eens het origineele idee gehad om de onoplosbare moei- 
liikheden in deze gevallen op te vangen door na afloop van den op de ertsreserve geba- 
seerden levensduur van het object aan den oorspronkelijken eigenaar gedurende den 
verderen duur van het bedrijf een royalty te betalen. Dit mag voor het hierboven ge- 
noemde derde type van afzettingen nog billijk en logisch schijnen, voor het tweede type, 
waarin elke normale verhouding tusschen aangetoond en toekomstig erts zoek is, is de 
juistheid daarvan moeilijk te beoordeelen. 


Uit het bovenstaande blijkt wel, dat men er met een formule en tabellen alleen niet 
komt, zooals hieronder telkens weer opnieuw zal blijken. De moeilijkheid ligt in de bepa- 
ling van de meest waarschijnlijke waarde der factoren, en in de omstandigheid, dat hier- 
omtrent door de verschillende schatters verschillende ideeön worden gehuldigd, of misschien 
beter gezegd hiernaar verschillende grepen worden gedaan. Er bestaan velerlei contante 
waarden voor hetzelfde object. 


Tot nu toe werd aangenomen, dat de levensduur mede door de aanwezige verwer- 
kingscapaciteit werd bepaald. Het kan echter zijn, dat de jaarliiksche tonnage ware te 
verdubbelen. Dit nu is ook van invloed op de contante waarde van de mijn. Bij een 
levensduur der zelfde ertsreserve van resp. 30 en 15 jaar (interesten resp. 5 en 8%) is 
de koopsom der mijn resp. 11.26 en 8.56 maal de jaarlijksche bedrijfswinst, en dus resp. 
37.5 en 63.7 % van de gedurende deze tijden totaal uitgekeerde dividenden, terwijl dit 
totaal in het laatste geval in ieder geval grooter is dan in het eerste omdat de vaste lasterı 
per ton door de grootere tonnage kleiner zijn. Hieruit blijkt, dat een grootere jaarlijksche 
tonnage bij dezelfde ertsreserve de prijs voor de mijn en dus ook de koers der aandeelen 
enorm doet stijgen. £ 
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t jaarlijksche dividend. 


Dit ontstaat uit het verschil tusschen opbrengst en alle kosten. Afschrijving op kapi- 
ıl wordt verondersteld aan den belegger te zijn overgelaten. 

Men mag aannemen, dat het redelijk mogelijk is de toekomstige bedrijfskosten te 
xeeren. Toch liggen ook hier verschillende klippen, die in den beginne onzichtbaar zijn. 
n denke slechts aan de mogelijkheid van verbeterde of nieuwe ontginnings- en verwer- 
ıgsmethodes, die de kosten aanzienliik kunnen drukken, of aan den anderen kant aan 
ogere materiaalprijzen, hoogere loonen, nieuwe belastingen, enz., enz. De mogelijk- 
den die zich hierbij kunnen voordoen kunnen een voor een worden opgespoord, maar 
Iks heeft in dit bestek geen doel. Volledigheidshalve zij er slechts op gewezen. 

Over de opbrengst zij het volgende gezegd. Alle producten, zelfs het goud, zijn aan 
iisschommelingen onderhevig. Het zilver is nog onlangs in de Ver. Staten voor „impor- 
| silver” van 45 c. op 71 c. gebracht. H. C. HoovEr (1909) maakte een zorgvuldige 
ıdie van de statistische positie van verschillende metalen en van den wereldhandel in het 
‚;emeen. Hierop baseerde hij een prognose van gemiddelde metaalprijzen binnen den 
rstkomenden tijd (,‚for some time to come”). Hij vermocht echter ook niet in de toe- 
mst te zien. Zierhier het resultaat: 


Lood Spelter Koper Tin Zilver 

1.5.0. 148,ch L.s.d, L8.0:; d. per oz 
over per ton. per ton. per ton. per ton. 
09) 13/5/0 21/0/0 65/0/0 130/0/0 26.0000 
09 13/1/8 22/3/0 58/17/3 134/15/6 23.4217 
10 12/19/0 23/0/0 57/3/2 155/6/2 24.7085 
11 13/19/2 25/3/2 56/1/9 192/7/1 24.6531 
12 17/9/6 26/10/0 72/18/1 209/8/5 28.0349 


ze lijst is overgenomen uit C. S. HERZIG „Mine sampling and Valuing”, 1914. De 
eur zegt naar aanleiding hiervan: „No man can succesfully look any distance into the 
ure”. 

Men begint zich af te vragen of de meest nauwgezette poging de actueele waarde 
ı een mijn te achterhalen nog wel zin heeft. Het antwoord hierop is natuurlijk, dat een 
ıwgezette methode meer kans heeft de werkelijke waarde zoo dicht mogelijk te bena- 
en dan een slordige. Dat de waarschijnlijke fout in de uitkomst bij dit soort van onder- 
kingen misschien groot is, doet hieraan niets af. 


De beleggingsrente. Schrijver dezes is geen financieel expert, maar het komt hem 
jr, op grond der ervaringen in de eerste helft van deze eeuw, dat er in het algemeen 
inig vastheid in de rentevoet van prima beleggingsfondsen bestaat. Ook hier dus weer 
ı factor, die gewikt en gewogen moet worden met kans op een afwijking van de wer- 
ijkheid. 

‚De risicorente. Bij de bepaling hiervan gaat men uit van het feit, dat elke mijn in 
ı bepaalde risicoklasse thuisbehoort. Verschillende types van mijnen hebben een ver- 
illend gevarenpercentage. Men zou b.v. de volgende risicoklassen kunnen opstellen: 


. Transvaal banket 
Canadeesche goudmijnen 
Jonge edelmetaalformatie 
Goudplacers 
Porphyry coppers 
Cornwall type 
Wolframiet-kwartsgangen 
enz. enz. 

Hiermede is men er echter niet, want het gevarenpercentage wisselt nog zeer sterk 
ar gelang men met een prospect of met een loopende mijn te doen heeft, d.w.z. met 
- ontwikkelingsstadium waarin de onderneming verkeert. De geografische ligging is ook 
ı beteekenis. 
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Stel, dat tot op heden in een zekere gevarenklasse ervaring is opgedaan met 100 ge- 
vallen, waarin in elk der gevallen een even groot kapitaal is belegd, en dat hiervan 80 % 
niet rentegevend is geweest (maar, om de zaak niet te compliceeren, wel schadeloos is 
gesteld voor de hoofdsom). Wanneer de beleggingsrente, zonder aftrek van belastingen, 
p wordt genoemd, zullen de geslaagde investeeringen om het geheele belegde kapitaal 
met prima fondsen te kunnen doen concurreeren dus een rente 5p moeten hebben opge- 
bracht plus een bedrag noodig voor de terugbetaling van het kapitaal, dat in de geslaagde 
ondernemingen is belegd. De factor waarmede p moet worden vermenigvuldigd is de 
risicofactor r. De rente rp is de risicorente. Voor een zoo juist mogelijke bepaling van r 
moet het aantal gevallen zoo groot mogelijk zijn. Verschillen de kapitalen in grootte in 
de verschillende gevallen, dan wordt de berekening ingewikkelder, maar het principe blijft 
hetzelfde. 


Het is duidelijk, dat een juiste bepaling van den risicofactor niet mogelijk is. Hier- 
voor ontbreken ten eenenmale de statistieken gebaseerd op bepaalde gevarenklassen met 
de daarin belegde kapitalen. De mislukte investeeringen zijn reeds lang met den mantel 
der teleurstelling bedekt. Misschien is dit zelfs goed, want stonden zulke statistieken ter 
beschikking dan zouden ze wellicht voor bepaalde klassen zulke ontstellende resultaten 
openbaren, dat weinigen zich nog aan een belegging daarin zouden wagen. 


Nu zou men op het eerste gezicht nog kunnen denken, dat in een concreet geval de 
resultaten der rendeerende ondernemingen de risicorente bepalen. Dit is niet zoo, want 
het is niet noodzakelijk, dat die rente aan het totale in de betreffende klasse gestoken 
kapitaal een rente heeft verschaft, die gelijk is aan die van prima fondsen. Die rente kan 
hooger of lager zijn geweest. Aangezien de geliquideerde kapitalen weer moeilijk zijn op 
te sporen kan men niet beoordeelen of de betreffende klasse in rendement met beleggings- 
fondsen kan concurreeren. Zij kan beter zijn, maar ook slechter. Stel evenwel, dat het 
mogelijk was dit vast te stellen. Dan wil het resultaat dit zeggen, dat de klasse als ge- 
heel een hooger of lager rendement geeft op het oorspronkelijk daarin gestoken kapitaal. 
Dit heeft twee gevolgen. In het eerste geval zal de koers der aandeelen stijgen totdat deze 
een risicorente gaan afwerpen, die in overeenstemming wordt geacht met de gevarenklasse 
waarin de zaak successievelijk is beland, en verder zal de speculatie zich op nieuwe mijn- 
bouwobjecten van dit soort werpen met als gevolg, dat, door een minder scherpe selectie 
bij de keuze der objecten, het rendement der klasse zal dalen, de risicofactor dus zal stij- 
gen en de waarde der objecten omlaag zal gaan. In het tweede geval vindt het omgekeer- 
de plaats. 

Welke risicorente men zal moeten toepassen bij de waardebepaling der rendeerende 
objecten is duidelijk. Niet-het feitelijke rentepercentage, dat deze opleveren, want dit heeft 
betrekking op het oorspronkelijke kapitaal en de eigenaar zou op dezen prijs t.o.v. de 
beurswaarde verlies liiden. De risicorente als boven gedefinieerd zal toepassing moeten 
vinden. Maar deze is onbekend, al heeft de beurs daarover haar eigen opinie, uitgedrukt 
in den koers der aandeelen. 


Hoe komt het nu, dat het rendement van prima mijnbouwfondsen toch altiid nog 
blijft boven dat van beleggingspapier? Omdat, hoe solide zij ook mogen schijnen, zij toch 
nog in een zekere gevarenklasse behooren. Neem als oorzaak daarvan alleen maar het 
risico van een beter of slechter beheer. Op een groot aantal van deze soort, hoe solide 
ook van aard, zullen er altiijd nog een of meer teleurtellen, om welke reden dan ook, en 
daarom is een risicofactor noodig. De belegger speculeert in dergelijke gevallen erop het 
object te zullen treffen, dat aan de verwachtingen beantwoordt, maar dit is niet zeker, 
en daarom wil hij alleen door een lageren prijs te betalen (uitgedrukt door een hoogere 
risico-rente) de kans riskeeren het juiste te zullen treffen. 


Het is wel zeker, dat men bij de bepaling der risicorente moet afgaan op algemeene 
indrukken en usance, en niet kan afgaan op op cijfermateriaal gefundeerde getallen (mis- 
schien hoogstens in zeer enkele gevallen). De kooper kan een bepaalde risicofactor wen- 
schen, maar dit lost het probleem der waardebepaling niet op. Ook hier dus weer een 
onzekerheid in de bepaling van de waarde van mijnbouwaandeelen. 
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Ik heb nooit ergens een motiveering voor een bepaalde risicofactor kunnen vinden, 
| beweringen, dat in bepaalde gevallen met een bepaalde rente dient te worden gere- 
nd, verschillend al naar gelang van de persoon, die de bewering uit. Men zegt, dat de 
icorente gewoonlijk schommelt tusschen 5 en 20 %, naar gelang van het geval. Zoo 
nd ik eens voor een tinmijn in Spanje een factor van 3 aangegeven, waaruit een rente 
n ongeveer 12 % resulteert, en meer dergelijke oncontroleerbare gevallen. 

Het is duidelijk, dat de bepaling van den risicofactor een van de pijnlijkste, maar 
langrijkste problemen is in de bepaling der waarde van mijnbouwaandeelen. Men werkt 
eds, evenals bij alle andere factoren, met waarschijnliikheden en nooit met zekerheden, 
fs al waren de resultaten van een groot aantal gevallen bekend. 

HENRY Louis, in zijn bekende boek Mineral Valuation, 1923, eindigt zijn voorrede 
lus: 

„Apart, however, from the actuarial aspect of valuation, there remains the larger and 
re difficult portion of the problem, which consists in collecting the data upon which 
: calculations are based, and this .portion demands the highest qualities of the trained 
ning engineer with a diversified mining experience and a thorough knowledge of mining 
ology. For this side of the valuer’s work neither rule can be given nor formula deuised; 
perience is the only safe guide, and the capacity for taking infinite pains the most im- 
rtant qualification.”” 


assenaar, 30 October 1945. 


BESCHOUWINGEN 
AAR AANLEIDING VAN DE KORRELGROOTTE DER ZWARE 
MINERALEN IN ZANDIGE SEDIMENTEN *) 


door J. I. S. ZONNEVELD 
SUMMARY. 


I. It is well known in the geological literature that in sandy sediments some minerals 
seem to favor special grain sizes. 


II. Rubey (1933) has studied the fact in a mathematical way. He especially dealt with 
the gravitative differentiation, caused by the circumstance that a grain of a fixed size 
will settle with the same speed as a specific lighter grain with a greater size. In this 
way the heavier minerals (f.i. magnetite) in an well sorted sand will occur in a 
smaller grain than the lighter ones (f.i. tourmaline and quartz). Actually this has been 
proved especially in several shore sands. It is evident, however, that to this rule there 
are many exceptions. In many cases the grain size of the minerals in the sands seems 
to be determined by the original size they had in the source-rock. 


III. Further investigations of the following problems are required: 


a. From data, published by Scheidhauer (1940) one can conclude that the tour- 
maline in the source-rock of some Saxonian sandstones has a larger size-range than the 
zircon. How is it in other sands? 


b. Burri (1929) and Kleinsorge (1937) point out the possible decreasing of 
grain size in rivers caused by wearing. Onthe other hand Russell (1936) conclu- 
des to the opposite. 

c. It occurs that sands, originating from the same parent rocks are of different com- 
position according to their grain size. Several correction methods are proposed by some 
authors. It is asked whether it is necessary to use them and if so, which method is 
the best. Perhaps the fraction analysis (see fig. 6 and 8) of a great number of sands of 
different genetical types contributes in solving this problem. 

IV. An investigation of some holocene sediments of the river Rhine showed, that in this 
river too the original sizes of the grains are of great influence in the grading of the 
heavy minerals. The heavy volcanic „Lobith”-minerals have a greater size than the 
minerals of the „A-” and „Saussurite”-provinces. It seems, however, that within each 
of the mineral groups found in the sands of the Rhine (Lobith-, A- and Saussurite-pro- 
vinces of Edelman 1933 and 34) the minerals are selected according to their 
specific weight. 


°) M.S. afgesloten Oct. 1943, door omstandigheden eerst thans geplaatst. 
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I. Inleiding. 


Het is de ervaring van elken sedimentpetrograaf, dat er in een sediment mineralen 
aanwezig zijn, die een speciale voorliefde schijnen te bezitten voor bepaalde afmetingen. 
Zoo is het bijvoorbeeld bekend, dat het mineraal zirkoon vooral een kleine korrel ver- 
toont terwijl b.v. toermalijn en granaat de reputatie bezitten vooral in grove korrels voor 
te komen. | 

Een belangrijk gevolg van deze omstandigheid is dat de mineralogische samenstel- 
ling van de geheele zware fractie wijzigingen zal kunnen ondergaan naarmate de korrel- 
grootte van het zand verandert. Daardoor zal b.v. een fijn zand in den regel meer zirkoon 
bevatten, terwijl in een grof zand uit de zelfde sediment-petrologische provincie de toer- 
malijn of een ander grof mineraal meer op den voorgrond zal treden. 


Vele auteurs ziin er dan ook toe over gegaan bepaalde methoden toe te passen, die 
ten doel hebben dezen invloed op de mineralogische samenstelling op te heffen of althans 
te verminderen (b.v. Cogen 1935, Leinz 1933, Rubey 1933, Sindowsky 
1938b). Anderen daarentegen zijn van meening dat dergelijke correctie-methoden niet op 
hun plaats zijn (b.v. Edelman en Doeglas1933, Smithson1933, Bausch 
v.Bertsbergh1940, Muller 1943). 

Alleen reeds omdat het verschijnsel in dit verband de oorzaak geweest is van velerlei 
discussie willen wij het hier wat nader beschouwen. Wanneer men met dit doel de in de 
literatuur bijeen gebrachte gegevens raadpleegt dan blijkt echter al spoedig, dat men aan 
de hand daarvan niet anders dan oppervlakkige conclusies kan trekken. Het aantal wer- 
keliijk bruikbare gegevens is naar verhouding zeer gering, want vele auteurs beperkten 
zich tot het noemen van enkele mineralen, die in grovere of fijnere korrels in de onder- 
zochte sedimenten voorkwamen. Slechts nu en dan vindt men uitvoeriger quantitatieve 
overzichten. En deze overzichten kunnen bovendien in den regel slechts moeiliik met 
elkaar vergeleken worden doordat elke onderzoeker zijn eigen methode gebruikt ten aan- 
zien van de keuze en het aantal der grootte-fracties, de voorbehandeling van het mate- 
riaal, de tel-methode en vooral de manier waarop de scheiding in die grootte-fracties 
werd tot stand gebracht, nl. door zeven of door slibben. 

Wanneer men dus de kwestie in zijn vollen omvang wil bestudeeren dan is men ge- 
noodzaakt een groote hoeveelheid nieuw feitenmateriaal aan de reeds bestaande gegevens 
toe te voegen. Voor een dergelijk onderzoek is echter meer tijd en apparatuur noodig dan 
wij momenteel tot onze beschikking hebben. 

Wij moeten ons hier dus beperken tot een algemeene bespreking van de kwestie en 
zullen dan ook alleen nagaan, wat er momenteel bekend is en wat er nog gedaan moet 
worden ten aanzien van de korrelgrootteverhoudingen der zware mineralen onderling en 
de invloed, die daardoor op de mineralogische samenstelling van de zware fractie wordt 
uitgeoefend, terwijl tenslotte enkele resultaten gepubliceerd zullen worden, die voortkwa- 


men uit een klein onderzoek naar deze verhoudingen zooals ze zich in holoceene Rijn- 
zanden voordoen. 


I. Wat uit de literatuur blijkt. 


Bij het doornemen van de bestaande literatuur blijkt dat het reeds aan Schroe- 
der v.d. Kolk (1895) bekend was, dat de kwartskorrels in een zand in den regel 
grover zijn dan de korrels der zware fractie. Enkele jaren later (1898) komt hij boven- 
dien nog in aanraking met de kwestie, die ons thans bezig houdt, de grootte-verschillen 
tusschen de zware korrels onderling. In zijn derde „Bijdrage tot de karteering onzer 
zandgronden” publiceert hij nl. eenige grafieken, waaruit blijkt, dat in den regel het erts 
en de granaat fijner zijn dan de hoornblende. Schr. v. d. Kolk was hiermede, voor 
zoover wij konden nagaan de eerste, die dergelijke onderzoekingen deed. 

In 1897 constateerde Sabban eveneens, dat de kwarts in de grovere fracties in 
grootere percentages voorkomt dan in de fijnere en dat als gevolg daarvan de mineralo- 
gische samenstelling van het geheele zand in nauwe betrekking stond tot de gemiddelde 
korrelgrootte. S. geeft echter geen aandacht aan de korrelgroote-verhoudingen der zware 
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ineralen onderling, evenals trouwens na hm Mackie (1923), Barret (1930) en 
ukhin (1937). 

Auteurs, die — de een op meer, de ander op minder nauwkeurige wijze — de verhou- 
ngen binnen de zware fracties der onderzochte sedimenten nagingen zijnna Schr. 
d.Kolk: Trowbridge & Mortimore (1925), Watocki (1928). 
urri(1929),,Graham (1930), Trainer 190), Grawe & Cullison 
1931), Hawkes &Smythe (1931), Thiel (1932 en ’35), Trowbridge 
Sephard (1932), Pettijohn & Ridge (193), Rubey (1933), Man- 
er (1934), vv. Moos (1935), Russell (1936), Sidwell (1936 en ’39), Gund- 
ich & Kleinsorge (1937), Kleinsorge (1937), Leinz (in Correns 
37), Wey1(1937), Crommelin (1938 en ’40), Sindowski (1938a), Rich- 
:r (1939), Salmann (1939), v. Engelhardt (1940), Scheidhauer (1940), 
röger (1940) en Neeb (1943). 


800 4.00 2.00 1.00 0.500 0.250 0.125 mm 


Fig. 1. Korrelgrootteverdeelingen van kwarts, toermalijn en magnetiet in een sub-aquartisch 
afgezet zand, volgens RUBEY (1933). 


Het moet gezegd worden, dat men slechts in zeer weinig gevallen uit de hier aanwe- 
ge gegevens werkelijk korrelgrootte-diagrammen kan construeeren van het soort, dat 
chr.v.d. Kolk gaf, want gewoonlijk werden (en dan nog niet eens bij alle schrij- 
rs) alleen de mineralogische samenstellingen der verschillende korrelgrootte-fracties ge- 
ıbliceerd, zonder dat medegedeeld werd welk percentage elk dier fracties van het geheel 
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uitmaakte. Maar uit die samenstellingen blijkt dan toch onomstootelijk, dat de verschil- 


lende mineralen die het zware bestanddeel van een zand vormen, niet in dezelfde mate 


over de verschillende fracties verdeeld zijn. En bovendien kan men constateeren, dat ver- 
schillende mineralen zich aan bepaalde regels schijnen te houden. Zoo wordt het mineraal 
zirkoon (zooals trouwens te verwachten was) vrijwel overal alleen in de fijnere fracties 
gevonden. Er is mij slechts &&n uitzondering bekend: het ilmeniethoudende zand van 
Travancore in Voor-Indi€ (Sallmann 1939); daar blijkt de zirkoon grooter te zijn dan 
de granaat! Ook rutiel is gewoonlijk fijn, toermalijn cyaniet, andalusiet, stauroliet en 
hyperstheen daarentegen in den regel grof. Intusschen blijkt ook, dat men wel degelijk 
rekening moet houden met talrijke uitzonderingen. Voor granaat valt echter naar het 
schijnt geen regel op te geven. Dit mineraal, dat wegens zijn geringe slijtbaarheid de 
reputatie heeft vooral in grove korrels voor te komen vertoont zijn hoogste percentages 
zoowel in de grove (bv. Gundlach& Kleinsorge 1937), als in de middelmatige 
(br. Hawkes & Smythe 1931) en de allerfijnste fracties (bv. Graham 1930). 


Wat is nu de oorzaak van deze korrelgrootte-verschillen? 


Het was weer Schr. v. d. Kolk (1898), die blijk gaf reeds vroeg de kwestie op 
een moderne manier te bezien. Deze onderzoeker schreef de verschilien reeds toe aan het 
onderscheid in soorteliijk gewicht tusschen de mineraalsoorten, die blootgesteld zijn aan 
de uitslibbende werking van een rivier. Eerst in 1923 snijdt M-ackie de kwestie weer 
aan. Hij spreekt evenwel niet over de verhoudingen binnen de zware fractie, doch demon- 
streert alleen, dat de korrelgrootte-verschillen tusschen de lichte fractie eenerzijds en het 
zware bestanddeel anderzijds, veroorzaakt worden door het effect van het soortelijk ge- 
wicht op de bezinkingssnelheid der verschillende korrels. 


Hawkes & Smythe constateeren 8 jaar later, dat de zwaardere mineraien (ook 
‘ binnen de zware fractie) aan de kleinere afmetingen gebonden zijn, terwijl de lichtere 
een grooter diameter bezitten; zij besluiten hieruit, dat deze verschillen op een selectie 
door middel van den golfslag terug te brengen zijn 1). 

De auteur, die het diepst op deze kwestie ingaat is echter Rubey. In zijn uitvoe- 
rige publicatie van 1933 behandelt deze onderzoeker een groot aantal manieren, waarop 
de hier genoemde verschillen in korrelgrootte zouden kunnen worden veroorzaakt. Vooral 
wijdt hij veel aandacht aan de processen, die optreden wanneer een normaal zand — be- 
staande uit veel kwarts met daarnaast een zeker gehalte aan zware mineralen — in water 
bezinkt. Zoo leidt hij allereerst theoretisch af hoe in een regelmatig gesorteerd zand de 
zware (magnetiet) en de lichte mineralen (toermalijn) daarbij volgens de bezinkingswet 
van Stokes over de verschillende korrelgrootten verdeeld zullen worden. De resul- 
taten van deze berekening vindt men in fig. 1. Daaruit blijkt duidelijk, dat de top van de 
magnetiet-kromme bij een lagere korrelgrootte ligt dan die van de verdeelings-kromme 
van de toermalijn. 

Vervolgens neemt Rubey in dit verband de graad van de sorteering van het zand 
in beschouwing. Wanneer het zand niet gesorteerd is, wanneer dus in alle korrelgrootte- 
klassen evenveel materiaal aanwezig is, dan zullen (theoretisch althans) de mineralen 
ook gelijkmatig over de diverse fracties verdeeld zijn. Er is dan geen sprake van een voor- 
keur van een mineraal voor een bepaalde fractie (zie fig. 2a). Zoodra echter de verdee- 
lingskromme een top gaat vertoonen zal ook de hiervoor genoemde selectie onder invloed 
van de wet van Stokes gaan plaats vinden. De toppen der naast elkaar liggende ver- 
deelingskrommen worden scherper naarmate het zand beter gesorteerd is en dientenge- 
volge zal binnen &&n bepaalde groottefractie het eene mineraal een steeds grooter over- 
wicht over het andere verkrijgen (zie fig. 2benc). 

Rubey houdt vervolgens rekening met de effecten, die afwijkingen van de wet-van 
Stokes kunnen opleveren, nl. dat grover korrels volgens andere regels bezinken dan 
fiinere; met de omstandigheid, dat zachtere mineralen tijdens het transport in de rivier 


1) Zie ook de inmiddels verschenen publicatie van R. D. Crommelin en G. Slotboom: Een voor- 
komen van granaatzandlagen op het strand van Goeree. Tijdschr. Kon. Aardr. Gen. DI. LXII, p. 
142, 1945. 
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makkelijker zullen afgeslepen worden dan de hardere en dus in den regel in kleinere 
metingen voor zullen komen; met de omstandigheid, dat de oorspronkelijke korrelgrootte 
het gesteente van groot belang zou kunnen zijn; en tenslotte met de invloeden, die 
zetting in een ander medium dan water (bv. lucht), verweering en verschil in vorm der 
ıderscheidene mineraalkorrels op de verdeeling der zware mineralen over de korrel- 
oottefracties zullen kunnen uitoefenen. De grootste waarde kent hij daarbij toe aan het 
fect, dat het soortelijk gewicht bij het sedimentatieproces onder invloed van de wetten 
in Stokes c.s. uitoefent. De andere genoemde factoren beschouwt hij als verschijnselen, 


Fig. 2. De invloed van de sorteering in een 
sub-aquatisch afgezet zand op de mineralogische 
samenstelling van &&n groottefractie. 


® (de een meer, de ander minder) de resultaten van de bezinkingswetten zullen kunnen 
rtroebelen. Intusschen is hij van meening, dat alle genoemde invloeden elkaars resul- 
ten zullen opheffen of althans verminderen. 


Ontegenzeggelijk heeft Rubey met deze uiteenzetting een belangrijk werk verricht; 
 verschillende effecten, die bij de vorming van een zandig sediment op kunnen treden 
n nu op een zuiver deductieve manier afgeleid. Een dergelijk onderzoek is noodig om 
n inzicht te krijgen in die zijde van het sedimentsproces, dat wij hier behandelen. Toch 
hter vormt juist die deductieve behandeling, hoe nuttig' zij ook is, het zwakke punt van 
’s betoor. Het is waar, dat kleine zandkorrels bezinken met snelheden, die voldoen aan 
: wet van Stokes en dat, zoodra het om grootere afmetingen gaat, die snelheden voldoen 
n een andere wet. Maar de resultaten kloppen slechts met de berekeningen wanneer de 
dimentatie plaats vindt in een cylinder, die in een rustige hoek van een laboratorium op- 
steld staat. Hoe een en ander zal plaats vinden in een stroomende rivier, waar de tur- 
lentie hoogtij viert, kan, ondanks de snelle vorderingen van de hydraulische weten- 
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schap nog niet berekend worden. In ieder geval is het waarschijnlijk, dat in een stroomen- 
de rivier de sedimentatie niet geheel volgens de wetten van Stokes c.s. zal plaats vinden. 

Daartegenover staat de omstandigheid, dat in het herkomstgebied de mineralen als 
regel niet geliikmatig over de diverse korrelgrootte-klassen verdeeid zijn, maar groote 
verschillen in afmetingen kunnen vertoonen. Zoo behoeft het feit, dat het mineraal zirkoon 
als regel een rijne korrel bezit niet in alle gevallen bewerkstelligd te worden door de gravi- 
tatieve selectie bij het sedimentatie-proces. Het is immers bekend, dat de zirkoon in het 
herkomstgebied nu eenmaal zelden boven een matige grootte uit komt. Het reeds genoemde 
zand van Travancore is een uitzondering op den algemeenen regel, die een duidelijk licht 
werpt op deze kwestie. Het feit, dat daar de zirkoon in de grofste fracties optreedt wijst 
er op, dat dit mineraal in het oorsprongsgebied alleen in grove korrels blijkt voor te 
komen. 

Toermalijn, een der lichtste bestanddeelen der zware fractie, vindt men gewoonlijk 
in de grovere grootte-klassen. In zooverre klopt de zaak dus weer met de wetten varı 
Stokes c.s. Maar het is ook bekend, dat de toermalijn in het (metamorphe) oorsprongsge- 
steente vaak in groote kristallen voorkomt. Zoodra echter het mineraal in het moederge- 
steente kleiner blijft dan een bepaalde afmeting, is het vanzelfsprekend, dat het ook in 
het sediment niet boven die maat uit zal kunnen komen. Er zijn voorbeelden in de litera- 
tuur, waaruit men kan opmaken dat deze omstandigheid meermalen optreedt. (Graham 
1930, Thiel 1932. Bii Sidwell (1936) en Gundlach &Kleinsorge (1937) 
vertoont de toermalijn zelfs ziin hoogte percentages in de fijnste fractie. 


Rutiel, een mineraal, dat gewoonlijk samen met zirkoon tot de fijnere grootte-klassen 
behoort, komt volgens Rubey zelf (1933) voor in de grove fractie van een zand uit 
Wisconsin. Kortom, de regel, dat de verdeeling der zware mineralen over de verschillende 
grootte-fracties in hoofdzaak beheerscht zou worden door de wet van Stokes, heeft te veel 
uitzonderingen dan dat zij als algemeene regel aangenomen zou kunnen worden. Wij 
willen niet ontkennen, dat het soortelijk gewicht een invloed zal kunnen uitoefenen op de 
korrelgroote verdeeling der zware mineralen in een sediment, doch wij hebben den indruk, 
dat de invloed van de oorspronkelijke grootte der mineralen belangrijker, ja zelfs van 
primair belang is. 

Tot een dergelijke conclusie kwam kort geleden ook Scheidhauer (1940, p. 
492). Op grond van zijn onderzoekingen aan Turoon-sedimenten uit het Elbe-zandsteen- 
gebergte, stelt hij vast, dat daar de verhouding tusschen de toermalijn en de zirkoon in de 
(door slibben verkregen) grootte-fracties vooral onder invloed staat van de oorspronke- 
liike korrelgrootte. Het effect van het soortelijik gewicht beschouwt hij als bijkomstig. 

Intusschen zijn er ook zanden, waarin wel de wetten van Stokes c.s. de situatie 
schijnen te beheerschen. Wij noemen in dit verband auteurs als Schr. v. d. Kolk 
(1898), Hawkes & Smythe (1931), Weyl (1937), Sindowski (1938a), 
Sallmann (1939, afgezien van de onregelmatigheid t.a.v. de zirkoon). Het is op- 
merkelijk, dat de laatste vier onderzoekers allen strandzanden onderzochten; het ligt 
trouwens voor de hand, dat op een strand onder invloed van de regelmatig herhaalde 
werking van op- en afstroomend water een selectie naar soortelijk gewicht in weerwil van 
de oorspronkelijke grootte-verhoudingen beter tot stand zal kunnen komen dan in een 
rivier. Dat het verschijnsel tenslotte meer op zal moeten vallen wanneer men slechts de 
korrelgrootte van de zware fractie als geheel met die van de lichte vergelijkt (b.v. 
Mackie ’23, Rukhin ’37, vv Engelhardt ’40) is duidelijk, het onderscheid in 
soortelijk gewicht is hier veel grooter. Desondanks echter schijnt de zaak hier ook niet 
altiid op te gaan (persoonlijke mededeeling van Dr Doeglas 2 ). 

Al met al blijkt dus, dat het zeer gewenscht zou zijn de deductieve beschouwingen 
van Rubey te toetsen aan de hand van een uitvoerig inductief onderzoek van een 
niet te klein aantal zanden van verschillende korrelgrootte en verschillende herkomst. Zoo- 


2) Zie de inmiddels verschenen publicatie: D. J. Doeglas; Het onderscheid tusschen door 
water en wind gesorteerde zanden door middel van het verschil in korrelgrootte van de soortelijk 
lichte en zware mineralen. Geologie en Mijnb. N.S. 6. p. 40, 1944. 
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s reeds medegedeeld werd moeten wij ons hier echter beperken tot het mediteeren over 
® opzet en de mogelijkheden van een dergelijk onderzoek. 


. Suggesties voor nader onderzoek. 


Dit onderzoek zal zich dus bezig moeten houden met de korrelgrootteverdeeling van 
k der zware mineralen afzonderlijk. Het is hier niet de plaats diep op de techniek in te 
aan, dat zou voorbarig zijn. Toch willen wij dienaangaande eenige opmerkingen maken. 

Men zou bijvoorbeeld te werk kunnen gaan als Schr. v. d. Kolk (1898) en dus 
an elk mineraal 100 korrels meten en aan de hand var die gegevens de verdeelings- 
rommen construeeren. Het verdient daarbij overweging of men daarbij de lijntelling, die 
chr. v. d. Kolk toepaste zal vervangen door een vlaktelling. Het zal echter mis- 
-hien aanbevelenswaardiger zijn niet van elk mineraal 100 korrels te onderzoeken, maar 
:nvoudig alle korrels, die in de. verschillende gezichtsvelden zichtbaar zijn, op te meten 
ı daarbij te determineeren. Op deze manier verkrijgt men eveneens frequentie-krommen 
or de verschillende mineralen, maar bovendien nog een inzicht in de kwantitatieve ver- 
Yudingen dezer mineralen onderling. Men zal daarbij niet met 100 korrels kunnen vol- 
aan. Het hangt var het aantal aanwezige mineralen af hoe lang men door zal moeten 
llen. Vermoedelijk zal het meten en determineeren van plm. 500 korrels wel voldoende 
sultaten opleveren. 

Het kan niet ontkend worden, dat deze methoden zeer tijdroovend en door het inge- 
Jjannen microscopeeren vermoeiend zijn. Wij hebben daarom bij de vervaardiging van 
t hierachter in fig. 8 afgebeelde diagram een proc&d& gevolgd, dat minder inspanning 
reischt en daardoor meer geschikt is voor seriewerk. Daartegenover staat echter, dat 
> resultaten iets minder nauwkeurig zijn. 

Wij gingen aldus te werk: de korrels in een preparaatje van de ongezeefde zware 
actie werden door middel van een vergrootingsapparaat geprojecteerd op milli- 
eterpapier. Daarbij werd het toestel zoo ingesteld, dat de vergrooting een bedrag van 
ist 100 X bereikte. Een korrel van 100 „ verkreeg op die manier een beeld met een 
meting van 1 cm, hetgeen het werk zeer vergemakkelijkte. Zoo werd van een groot aan- 
I korrels, ongeacht de samenstelling, de maat genomen en de aldus verkregen gege- 
ns tot een frequentiekromme verwerkt. Men bedenke bij het bezien var de figuur, dat 
er met aantallen korrels en niet met gewichtshoeveelheden wordt gerekend en dat hier 
n vlaktelling toegepast werd, waardoor de resultaten iets zullen afwijken van die van 
chr.v.d.Kolk, die een lijnteling gebruikte. 

Van het zelfde zand werd nu een hoeveelheid van het zware bestanddeel door middel 

ın zeven in een aantal grootte-fracties verdeeld, die elk tot een preparaat verwerkt en 
rvolgens op de gebruikelijke manier (de methode van Edelman & Doeglas, 
33) geteld werden. (Zie tabel II). Deze gegevens werden nu in de tevoren geconstru- 
rde frequentiefiguur ingevoegd er, wel zoo, dat alle mineralen in de juiste verhouding 
t de totale hoeveelheid mäteriaal in de betrokken fractie afgebeeld werden. De percen- 
ges voor de doorschijnende mineralen werden dus op dezelfde manier verwerkt als de 
jake. Fig. 3 stelt dus eigenlijk niets anders voor dan een opeenstapeling van de frequen- 
figuren der verschillende mineralen. Zonder veel moeite kunnen dus uit deze figuur de 
zonderliijke verdeelingskrommen afgeleid worden (wanneer althans een voldoende aan- 
| grootte-fracties onderzocht is). Men bedenke tenslotte, dat de metingen gedaan wer- 
n aan een zand, dat op de algemeen gebruikelijke wijze afgeslibd was. De fijnste be- 
anddeelen, kleiner dan 30 a 40 „ (afhankelijk van s.g.!) ontbreken. 
Wanneer nu op een dergelijke manier een voldoende aantal frequentiekrommen is ver- 
ardigd zal men kunnen nagaan in hoeverre bij de sedimentatie van de onderzochte zan- 
n de wetten van Stokes c.s. de situatie beheerscht hebben en in hoeverre de andere 
ctoren (speciaal de oorspronkelijke korrelgrootte van de mineralen in het oorsprongs- 
steente) van invloed zijn geweest. Mogelijk zullen daarbij naast de in de vrije natuur 
sedimenteerde zanden ook nog kunstmatige sedimenten uit de stroomgooten of van de 
instmatige stranden onzer laboratoria (bv. dat in Leiden, zie Escher, 1938) dienst 
innen doen. 
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a. De invloed var de oorspronkelijke afmetingen der mineralen. 


Het zal de moeite waard zijn te onderzoeken of een bepaalde merkwaardigheid, die 
zihbii Scheidhauer’s zandsteenen voordoet (Sch. 1940) ook elders optreedt. Uit 
Sch.’s Tabel 10 (waarin de gedetailleerde gegevens van drie zandsteenmonsters zijn 
opgenomen, resp. zijn monsters 2a, 32a en 34a) blijkt namelijk, dat in de fijne zandsteen 
het maximum van de verdeelingskromme voor de zirkoon ligt iets boven 100 « (zie fig. 3, 
geteekend naar Sch.’s gegevens aangaande de percentages van zirkoon en toermalijn 
t.a.v. de kwarts in verschillende grootte-fracties). Ook in de beide andere onderzochte sedi- 
mentgesteenten (een matig grove en een fijne zandsteen) blijkt het maximum te liggen 
binnen de fractie 200—100 „«. De toermalijn gedraagt zich echter totaal anders. In het 
fiine zand ligt de top in de factie 100—50 „ (de toermalijn is daar gemiddeld fijner dan 
de zirkoon!) in de matig grove zandsteen blijkt de meeste toermalijn in de fractie 200— 
100 „ voor te komen (evenals in dit monster met de zirkoon het geval was) en in het 
grove handstuk blijkt de top van de toermalijnkromme in de fractie 500—200 „ te liggen. 
Vermoedelijk ligt de verklaring hierin: De zirkoon is in het oorsprongsgesteente speciaal 
gebonden aan afmetingen van + 100 „ en zal daardoor, ook wanneer het sediment gro- 
ver wordt in de grovere fracties slecht vertegenwoordigd zijn. De toermalijn daarentegen 
omspant een grooter korrelgrootte-bereik en kan daardoor beter aan de gravitatieve selec- 
tie gevolg geven, als gevolg waarvan de toermalijn-top zich met de kwartstop verplaatsen 
kon naar de grovere fracties, terwijl de zirkoon-top vrijwel op zijn plaats moest blijven 
en daarbij sterk daalde. Zulks doordat de fractie, waarin de zirkoon bij voorkeur voor- 
kwanm, steeds minder bezet werd. 

De hoogste toermalijn-top ligt in de fractie 200—100 „, die in de klasse 10050 a 
is iets lager, die in de fractie 500—200 „ het laagst. Het blijkt dus, dat ook de toermalijn, 
die, zooals reeds werd opgemerkt, in het herkomstgebied een breeder korrelgrootte-gebied 
omspande, daarbij vooral een voorkeur bezat voor afmetingen van ongeveer 150 „. Boven- 
dien kan men uit deze verdeeling afleiden, dat in de grofste der genoemde fracties min- 
der toermalijn ter beschikking stond dan in de fijnste. We naderen hier dus de grens van 
het korrelgrootte-gebied van de toermalijn. In nog grover fracties zou nog minder en ten 
slotte in het geheel geen toermalijn meer aanwezig zijn. 

Het komt ons voor, dat deze verschijnselen, de Scheidhauer slechts gedeel- 
telijk beschrijft en verklaart en die hij bliikbaar van minder groot belang acht, juist de 
moeite van een ruim opgezet onderzoek wel waard zijn. 

Dat onderzoek zal zich dan bovendien uit moeten strekken tot de herkomstgebieden 
der betrokken zanden. Echter zal daarbij niet in de eerste plaats gedacht moeten worden 
aan een bestudeering van slijpplaatjes, maar vooral aan een onderzoek van het verwee- 
ringsmateriaal van de in aanmerking komende gesteenten. Want tenslotte is het juist het 
verweeringsmateriaal, dat later, slechts betrekkelijk weinig veranderd, het transportmate- 
riaal van de rivier zal worden en in het sedimentatiegebied tot afzetting zal komen. 


b. Afslijting varı mineralen in de rivier. | 


Vervolgens zal nagegaan moeten worden: of in een rivier bepaalde zachtere minera- 
len werkelijk onder invloed van de abrasie kleiner worden. De conclusie van Russell | 
(1936) aan de eeneen Burri (1929) en Kleinsorge (1937) aan de andere kant | 
spreken elkaar dienaangaande tegen 3). Ligt het verschil in uitkomsten hier aan de om- | 
standigheid, dat Russell’s materiaal uit de breede, trage Mississippi stamt terwijl de 
anderen zanden uit snelstroomende bergrivieren onderzochten? | 

(Wordt vervolgd 
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E. M. Anderson. The dynamics of faulting and of dyke formation with applica- 
tions to Britain, 191 p., 38 fig. Oliver and Bayd, Edinburgh 1942 15/.-. 


Treatises on the mechanism of structural phenomena are comparatively rare, it is a 
ience which is still very much undeveloped. In this book the simplest from of earth crust 
formation, normal and transcurrent faults are discussed in clear language and illustra- 
d with examples from Britain, partly from the writers own experience, partly from his 
lleques in the geological surveys of England and Scotland. Faults due to folding pro- 
sses are hardly mentioned and certainly not discussed in any detail. 

The views of the author are almost exclusively build upon the theories of Caulomb and 
avier, the latter theory, later extended by Mohr (teaching that the shearing strength is a 
nction of the normal force on the shearing plane). Thus he recognises tension faults 
ıd shearing faults, both having their position in space determined by the position and 
e mutual relation of the three principal stresses which act parallel and normal to the 
arths surface. 

Dykes and sills are regarded as being due to an upward thrust from a sheet of un- 
rlying molten magma, penetrating wedge like into overlying strata thus resulting in the 
culiar relation of the three principal stresses that a vertical and in particular cases 
rizontal tension faults are formed, immediately filling up with the molten magma. 

The direction of the principal tangentially acting stress causing a set of transcurrent 
ults, a fault system, is deducted from the arrangement of theSe faults and the relative 
ovement along them in well known areas, preferable coal mining districts. Thus the 
ithor arrives at very plausible directions of the main stress in definite periods, which are 
accordance with the direction of the folds. 

The history of the three large faults of Scotland, the Great Glen fault, the Highland 
undary fault and the Southern Uplands fault is traced and although it is abvious that 
ıch of the movement along these fault has been vertical, these are mainly transcurrent 
ults of armorican age. 

The British earthquakes are then analyzed in connection with main systems of stress 
evailing and remarkable coincidence of these and the tectonic pattern is observed. 

The book ends with theoretical deductions from the observed facts on the dynamic 
ocesses insolved. Very interesting are the results from a discussion of the stresses at 
th ands of a fault and the deductions pertaining to the necessary deformation of the 
ult blocks. 

The figures are clear and well executed, but a non British reader would have been 
ankfull for more maps and I think that sections are wanting in several cases. 


A. ]J. Eardley. Aerial photographs, their Use and interpretation. Harper & Bros. 
New York, 1942. 203 p., 46 plates, 46 figures. 


This very well illustrated book gives a simple introduction into the geologic use and 
terpretation of aerial photographs. 

‘ With the growing importance of this kind of mapping which at least in commercial 
Id mapping, will soon most always proceed the actual field work in unexplored coun- 
/, training courses in this subject at universities and mining schools are introduced 
erywhere. The book is the result of the authors own course and will serve many others 
r the same purpose. It is inmenently a practical book, the methods of preparing the dif- 
rent kind of maps and mosaics are described, some information about the photographing 
le given, and the instruments necessary for interpretation are discussed. Then 
® author proceeds to the geologic interpreation, dip measurements, the different types 

structural features and how they present themselves on the aerial photographs, all illus- 
ited by excellent examples. 

The book gives a good survey of the use and possibilities of aerial photographs for 
ologic purposes and is an excellent guide for students of this fascinating subject. 4 sg 
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P. BYERLY. Seismology, 256 p., 57 fig., Prentice Hall, New York 1942. F 


The book gives a brief survey of earthquake seismology in two Parts. Part la is descriptive text 
on earthquakes and their causes, part II „Seismography” gives a physico-mathematical treatment of 
the seismographs and the elastic waves, their travel time curves and the determination of the’ 
epicentre. 

R In reading one gets to know the author as the practical seismologist, teaching his pupils and 
knowing where misunderstandings are apt to arise. Very clear diagrams illustrate the text, of which 
the first part will be easily understood by any geology student. I was glad to find the elastic rebound 
theory explained in simple terms, as it has not penettratad yet in general literature in European text- 
books. 

In the chapter on "effects of earthquakes” one gets again the direct field practice, the every day 
difficulties of the practical man, valuable information for every student. The first part is rounded off 
by a brief description of some of the major historical earthquakes. 

The second part presupposes more than ”some preparation in mathematics and physics” as 
the preface states and many geology student will be scared. For geophysicists it gives the necessary 
introduction to the subject, again in a condensed and concise form, very useful. 

The book can be strongly recommended to students in geophysics who want a concise introduct- 
ion to seismology, for geologists the second part will often prove to difficult. d. S. 


MARTIN F. GLAESSNER — Principles of Micropalaeontology — Melbourne University 
Press (in association. with Oxford University Press) Melbourne en London — 1946 — 
8vo — pp. XVI-296 — prijs: 45 shilling. 


Een ieder die zich wel eens met foraminiferen heeft beziggehouden kent de onvolkomenheden 
van het bekende: Foraminifera, Classification and Economic use door J. A. Cushman, waarvan de 
laatste druk in 1940 is verschenen. Ofschoon de determinatietabellen handig en de genusbeschrijvin- 
gen nuttig en practisch zijn, ontbreekt in Cushman’s werk grootendeels een wetenschappelijk verant- 
woordde phylogenetische lijn in de behandeling van zijn genera. Calloway is daar in zijn werk van 
1933 dichterbij gekomen, maar het beeld dat Glaessner ons schept in zijn Principles of Micropalaeon- 
tology is werkelijk briljant. 

Hier vindt men een historisch en systematisch overzicht over doel en werkwijze der micro- 
palaeontologie, over de palaeontologie der foraminiferen en in een laatste deel de stratigraphische 
micropalaeontologie. Het tweede deel vooral zal ieder palaeontoloog boeien door de overzichtelijke en 
alleszins aanvaardbare phylogenetische behandeling van de foraminiferen en door het hoofdstuk dat 
speciaal aan de palaeäcologie is gewijd. Ofschoon men voor determinatie der genera nog steeds de 
Classification en de Key vanı Cushman zal blijven gebruiken, zal speciaal de meer zoölogisch ingestel- 
de micropalaeontoloog en palaeontoloog een groote bevrediging vinden in de opvattingen 
van Glaessner. i. IS 
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In Mei 1946 maakte de Heer L. Guillaume, directeur du Bureau de Recherches g&o- 
logiques et g&ographiques te Parijs in gezelschap van Mevrouw Yv. Gubler, Chef du 
Laboratoire de G&ologie de I’Institut du Pötrole en den Heer P. Marie, chef du Labora- 
toire micropal&ontologique du D.R.G.G., een studiereis door Nederland. Van hun aanbod 
tiidens hun verblijf hier te lande, bij voorkeur te Haarlem, een voordracht te houden, 
werd dankbaar gebruik gemaakt. Voor 22 Mei 1946 werd in het gebouw van de Geolo- 
gische Stichting de 145e bijzondere vergadering der Geologische Sectie uitgeschreven. De 
presentielijst was geteekend door de leden H. A. Brouwer, H. D. M. Burck, O. ]J. van 
der Elst, J. Heering, L. van der Waals, H. G. J. Sax, P. van der Ploeg, J. Brouwer, A. 
Brouwer, A. L. F. J. Maurenbrecher, H. Boissevain, J. Westerveld, J. H. van Voorthuysen, 
D. A. Hooyer, M. Brongersma-Sanders, E. Schijfsma, Th. Raven, R. G. van Bellen, J. A. 
Grutterink, P. Tesch, Th. Reinhold, J. F. Steenhuis, A. N. Ch. ten Broek, J. Sonneveld, 
enkele onleesbaar en eenige introduce’s, tezamen 34. 

De heer Guillaume behandelde „La question des eaux potables”, Mevr. Gubler ging 
in op „La question du p£etrole en Aquitanie”, terwijl de heer Marie de ontwikkeling van 
ziin laboratorium schetste. 

Van de gelegenheid tot het stellen van vragen werd een ruim gebruik gemaakt. 

Na de vergadering werd gezamenlijk gegeten, waarbij de sprekers als gast aanzaten. 

De bijeenkomst mag als bevorderlijk voor het internationale contact, i.c. Frankrijk- 
Nederland worden beschouwd. 

J. F. STEENHUIS, Secretaris. 
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BESCHOUWINGEN NAAR AANLEIDING VAN DE KORRELGROOTTE 
DER ZWARE MINERALEN IN ZANDIGE SEDIMENTEN 
door ]J. I. S. ZONNEVELD 
(Vervolg en slot var pag. 90) 


Het verband korrelgrootte-mineralogische samenstelling van een zand. 

Een zeer belangrijk gevolg van deze verschillen in korrelgrootte tusschen de verschil- 
ıde zware mineralen is wel de omstandigheid, dat de mineralogische samenstelling van 
n zand qualitatief tot op zekere hoogte afhankelijk zal zijn van de korrelgrootte- 
rdeeling van dat zand. We wezen er in de inleiding van dit artikel reeds op, dat deze 
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Fig. 3. Korrelgrootte verdeeling van zirkoon en toermalijn in drie zandsteenmonsters (naa 
gegevens van SCHEIDHAUER 1940). De ligging van het maximum in de (niet afgebeelde) 
frequentiekromme van het geheele zand (in hoofdzaak kwarts) wordt door het kruisje aan- 
gegeven. Voor monster 34a ligt het buiten het vlak van teekening. 
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Fig. 4. Theoretisch afgeleide korrelgrootteverdeelingen van magnetiet en toermalijn 
in verschillende onder water afgezette zanden. 


fracties te gebruiken: &&n groottefractie, die voor alle zanden van te. voren vastgestelc 
wordt, en &6n die voor elk afzonderlijk monster gekozen moet worden in verband met de 
korrelgrootteverdeeling? Staan Cogen (1932) en de Duitsche school (b.v. Leinz 19% 
en Sindowski 1938b) in het gelijik wanneer zij slechts &en fractie bestuderen? Oi 
hebben Edelman en diens medewerkers en leerlingen en apart van deze schoo 
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nithson (1939) het bij het rechte eind wanneer zij het gebruik van de geheele 
gezeefde zware fractie propageeren? 

Wil men op deze vragen een afdoend antwoord geven, dan zal men moeten onderzoe- 
ı welken invloed de korrelgrootte-verdeeling van het geheele zand uitoefent, niet alleen 
de samenstelling van de geheele zware fractie, maar ook op die van de groottefracties 
:onderlijk. Eerst dan zal men een uitspraak kunnen doen ten aanzien van de waarde der 
noemde correctiemethoden. 

Wij zullen ons daarom hier beperken tot het nagaan van wat er momenteel over dien 
loed bekend is. De kwestie van de correctiemethoden zelf moet voorloopig blijven 
sten. 

In de reeds meermalen aangehaalde studie van Rubey (1933) wordt de zaak 
derom op een volkomen mathematische wijze behandeld. De daar gevolgde gedachten- 
ng wordt het best met behulp van R.’s eigen diagram (zie fig. 4) geillustreerd. R. 
at daarbij uit van een hypothetisch oorsprongsmateriaal waarin de zware fractie bestaat 

twee mineralen, &&n met een hoog en &&n met een relatief laag s.g. (resp. magnetiet 
toermalijn) en neemt aan, dat beide mineralen in dat oorsprongsmateriaal gelijkmatig 
er de verschillende grootte-fracties verdeeld zijn. Wanneer nu door strooming en sedi- 
ntatie volgens de wet van Stokes daaruit een fijn zand geselecteerd wordt, dan zal de 
are fractie van dat zand een histogram opleveren als in A werd afgebeeld, een matig 
ft zand zal de verdeeling B geven en een zeer grof zand het beeld C. EIk van deze figu- 
| is op zich zelf dus volkomen te vergelijken met fig. 1. 

Het is duidelijk, dat, wanneer in de natuur werkelijk aan de hier gestelde eischen 
Idaan wordt, de mineralogische samenstellingen van elk dezer drie zanden in hun ge- 
>] geen verschillen zullen vertoonen. In elkder drie sedimenten komen immers de samen- 
llende mineralen in telkens dezelfde verhouding voor. 

Vergelijkt men van de drie zanden echter de verhoudingen binnen een en dezelfde 
yotte-fractie, dan blijkt, dat er wel verschillen bestaan. Zoo vertoont de fractie 0.354— 
50 mm in A meer toermalijn dan magnetiet. In B is het toermalijnpercentage reeds 
rk gedaald (t.o.v. dat van de magnetiet in dezelfde fractie) en in C is dit mineraal 
re in de minderheid. 

Rubey is zich evenwel bewust, dat deze situatie geheel hypothetisch is en dat in 

natuur de magnetiet en de toermalijn in het oorspronkelijke gesteente g&een homogene 
rdeeling zullen bezitten, en dat dus deze omstandigheid een zekeren invloed op het 
eindelijke resultaat zal uitoefenen. Dat deze invloed inderdaad aanwezig is blijkt uit de 
jjuist besproken gegevens van Scheidhauer (1940). Men vergelijke de verschil- 
 tusschen de empirisch gevonden situatie van fig. 3 en de door deductie verkregen 
grammen van Rubey (fig. 4). 
“ Hoever in het algemeen die invloed zich zal doen gelden is echter alleen daarom al 
t te bepalen, doordat het effect van de oorspronkelijke korrelgrootte geheel afhankelijk 
van de plaatselijike omstandigheden. Men kan zich bijvoorbeeld voorstellen, dat daar, 
ar pegmatieten of kristalliine schisten met grove ideoblasten als moedergesteenten 
ıgeeren de invloed van de oorspronkelijke afmetingen der mineralen aanmerkelijk kan 
n, terwijl elders, waar het herkomstgebied bestaat uit niet te grove, mariene zandstee- 
1, de kans op groote afwijkingen veel minder is. 

Bovendien behoeven natuurlijk de verschillende mineralen uit een zelfde sediment ook 
t aan dezelfde oorspronkelijke korrelgrootteverdeeling te beantwoorden. Ook dat blijkt 
uwens reeds voldoende uit de hieraan voorafgaande bespreking van fig. 3. 

Een andere auteur, die enkele voor ons doel bruikbare gegevens publiceert is Ru s- 
11 (1936). R. geeft namelijk de mineralogische analysen van de verschillende grootte- 
cties uit vier grove en twee fijnere Mississippi-zanden , die bii‘‘nadere beschouwing 
ı interessant verschijnsel blijken te vertoonen. Men bemerkt namelijk, dat in’ de grove 
ıden de granaat zijn hoogste percentages in de grovere fracties bezit, terwijl dit maxi- 
ım in de fijne zanden in de fijnere fracties ligt. Bovendien valt op, dat de granaat- 
xima in de vier grovere zanden veel hooger zijn dan in de fijnere. Houdt dit verschijn- 

verband met de door Rubey naar voren gebrachte sedimentatie-omstandigheden? 
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Speelt de oorspronkelijke korrelgrootte een rol? Of hebben we hier te doen met een toe- 
valligheid? Opmerkelijk is hierbij, dat geen der andere mineralen dergelijke wetmatig- 
heden schijnt te vertoonen. ? 

Russell beschrijft intusschen deze verschijnselen slechts gedeeltelijk en gaat er 
verder niet op in. Slechts constateert hij, dat de resultaten in overeenstemming zijn mei 
die van andere onderzoekers (!). s 

Het zal bij het bestudeeren van deze en dergelijke kwesties niet noodig zijn frequen- 
tie-figuren als in fig. 8 afgebeeld te vervaardigen. Men heeft genoeg aan het tellen (b.w. 
volgens de methode Edelman & Doeglas, al of niet met omrekening van onder- 
linge verhoudingen der niet-opake mineralen tot percentages van het geheel) van prepa 
raten,die gemaakt zijn van de afzonderlijke korrelgroottefracties van het zware bestand- 
deel uit een zand, een werkwiize, die wij in het vervolg willen aanduiden met de term 
gefractionneerde mineralogische analyse. 

Het spreekt vanzelf, dat men daarnaast toch wel een indruk wil verkrijgen van d 
gemiddelde korrelgrootte van de zware fractie. Om die te bepalen behoeft men echter 
van niet meer dan 50 of zelfs 25 korrels (Muller 1943) de maat te nemen. Men moet 
dan echter alle in het gezichtsveld komende korrels meten, niet alleen de opake (zooals 
Muller deed) omdat die opake korrels (de ertsen) kleiner afmetingen bezitten dan de 
doorschijinende. Een lijntelling zal in dit verband geen juiste waarden opleveren omdat 
hierbij de kleinere korrels minder kans loopen in de meting opgenomen te worden. 

Vervolgens zal men nog rekening moeten. houden met de omstandigheid, dat hei 
afslibben van de klei- en de fijnste zand-bestanddeelen storingen kan verwekken. Doot 
slibben verwijdert men uit de fijnste fracties de soortelijk lichtere mineralen, terwijl de 
zwaardere — doordat zij sneller zinken — overblijven en dus geflatteerde percentages 
gaan vertoonen. De concentratie van de zirkoon in de fijnste fracties wordt op deze manier 
dus kunstmatig nog verhoogd. | 

En tenslotte zij er op gewezen, dat een maximum in een diagram, dat men aan de 
hand van een gefractionneerde analyse construeert (zie bv. fig. 6) in geen geval behoeft 
samen te vallen met een maximum als in fig. 1. Want in het eerste geval is alleen sprake 
van een hoog percentage binnen &&n bepaalde fractie, die op zich zelf genomen zeef 
onbelangrijk kan zijn. a 


IV. Resultaten varı een onderzoek aan holoceene Rijnzanden. 


‚Om nu bij onze conclusies niet uitsluitend op gegevens uit de literatuur aangewezen 
te zijn gingen we na welke resultaten de gefractionneerde analyse oplevert ten aanzien 
van de korrelgrootte-verhoudingen in de zware fracties van enkele holoceene Rijnzanden. 


b 
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Het preparaat bevatte minder dan 100 korrels, percentages omgerekend op 100. 


daarvoor benoodigde zandmonsters werden genomen uit den zandstrook, die in den 
p van de laatste jaren in den ondergrond van Alphen a. d. Rijn ontdekt en als voor- 
igen (oud- tot jongholoceenen) arm van den Rijn herkend werd (Zonneveld 
5). Bovendien werd een monster jong-holoceene rivierklei uit de onmiddellijke omge- 
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Fig. 5. De oude Rijnloop bij Alphen a.d. Rijn, weerspiegeld in de aanwezigheid van zand in den 
bodem. De zand-plek ten N.E. van het centrum van Alphen was bij het afsluiten van mijn publicatie 
in het Gedenkboek-Tesch nog niet bekend, 


ving van de strook in fracties onderzocht. De vindplaatsen zijn aangegeven in fig. 5 en 
de met de normale methode van Edelman&Doeglas verkregen algemeene analy- 
seresultaten in Tabel 1. 

Bij de gefractionneerde analyse ging ik aldus te werk: De zware fracties van zes der 
(op de gebruikelijke manier uitgeslibde) sediment-monsters werden door middel van 
draadzeven in een aantal korrelgrootteklassen verdeeld en wel in de fracties: > 420 u, 
420— 297 u, 297—177 „u 177—149 yu, 149—74 u, T4—44 u en < 44 u, en vervolgens in 
canadabalsem geprepareerd. Dat deze indeeling niet aan een wiskundige reeks voldoet is 
een gevolg van de omstandigheid, dat ik geen andere zeven ter beschikking had. Het feit 
is echter niet van principieel belang, al zouden met een grooter aantal zeven de resultaten. 
nauwkeuriger geweest zijn. 

Van elk der grootte-fracties werd (weer volgens de methode van Edelman & 
Doeglas) de mineralogische samenstelling bepaald, die in Tabel II werden genoteerd. 
De hier bijeengebrachte gegevens werden nu verwerkt tot de diagrammen in fig. 6. Links 
is voor elke fractie de mineralogische samenstelling aangegeven op een manier, analoog 
aan die welke met succes bij het onderzoek van boringen wordt toegepast (verg. Doe- 
glas 1940 en Muller 1943); rechts werden de verschillende percentages telkens 
t.o.v. de O-lijn uitgezet, waardoor gemakkelijker nagegaan kan worden of en hoe een be- 
paald mineraal t.o.v. de andere mineralen in de verschillende fracties toe- of afneemt. In 
het midden treft men de grafische voorstellingen aan van de gegevens uit Tabel I (de 
analysen van de ongezeefde zware fracties . ®) 


*) Hier werden in tegenstelling met het diagram van fig. 8 alleen de onderlinge percentages van 
de doorschijnende mineralen verwerkt. Deze werkwijze is hier te prefereeren omdat nu de diagram- 
men beter te vergelijken zijn met de tot dusver verkregen analyseresultaten van de ongezeefde zware 
er De opaak-percentages werden niet afgebeeld, zij zijn echter gemakkelijk af te lezen uit 
abel II. 
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Fig. 6. Diagrammen van gefractionneerde mineralogische analyses van enkele Rijn-sedimenten 
uit de omgeving van Alphen a, d. Rijn. 
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Deze diagrammen werden vervolgens gerangschikt naar afnemende korrelgrootte var 
de geheele desbetreffende monsters. De korrelgrootteverdeeling vindt men in fig. 7 weer- 
egeven. 

: Bij het vergelijken van een en ander valt onmiddellijk op, dat de vulkanische mine- 
ralen augiet en basaltische hoornblende vrijwel uitsluitend in de allergrofste fracties” 
voorkomen. Zoodra een sediment zoo fijn is dat die grofste fracties geen zware mineralen” 
meer bezitten, bliiken ook de vulkanische mineralen uit het sediment verdwenen te zijn, 
(men vergelijke bijvoorbeeld de no.’s 7 en 11). In no. 4, een klei, waarvan een groot mon- 
ster genomen werd ten einde ondanks de fijnheid van het sediment toch nog zoo veel 

mogelijk grof materiaal te kunnen onderzoeken, schijnt de fractie 297—177 u in verge- 
liiking met bv. de no.s 2 en 10 te weinig augiet en bas. hoornblende te bevatten. Deze 

situatie kan echter gemakkelijk verklaard worden door aan te nemen, dat in die fractie 

blijkbaar de korrels, grover dan + 190 „ afwezig zijn, waardoor dus de kans, dat de vul- 

kanische mineraal in belanglijk percentage optreden, verminderd wordt. 

De titaniet, evenals de augiet en de basalt. hoornblende behoorend tot de vulkanische 
Lobith-associatie (Edelman 1943), schijnt aan een iets fiinere korrelgrootte gebonden 
te ziin; evenals trouwens de saussuriet, die vermoedelijk afgeleid kan worden van de 
diabasen uit het Leisteenplateau (Edelman 1933). 

Vervolgens blijkt, dat de granaat-percentages (dit mineraal vormt met epidoot en hoorn- 
blende het hoofdbestanddeel van de A-provincie vn Edelman & Doeglas 
1933 gewoonlijk het hoogst zijn in de fracties 149—44 „. Van het verschijnsel, dat in 
Russell’s diagrammen zoo opvallend was (het verschuiven van het granaat-maximum 
met de gemiddelde korrelgrootte van het geheele sediment) is hier niets bespeuren. De 
granaatkromme 5) van no. 7 (grof) lijkt sterk op die van no. 10 (fiin). Daarentegen 
geven de verdeelingen der granaat-percentages in no. 8 en no. 11 groote verschillen te 
zien, terwijl ze toch ongeveer dezelfde korrelgrootteverdeeling bleken te bezitten. 

De epidoot-maxima zijn eveneens gebonden aan de fracties 149—44 „, doch liggen in 
den regel bij iets grover waarden en teekenen zich minder scherp af. De hoornblende- 
percentages komen zelden boven de 25 uit; de maxima van dit mineraal zijn nog minder 
uitgesproken dan die van de epidoot en vallen merkwaardigerwijs in al de onderzochte 
gevallen binnen de kleine fractie 177—149 u. 

De zirkoon is, evenals de rutiel, vooral in de fijnere fracties aanwezig, een verschijn- 
sel, dat na de hieraan voorafgaande beschouwingen geen verwondering wekt. Wel is op- 
merkelijk, dat in no. 10 ook de fractie 74—44 u een hoog zirkoon-percentage vertoont. 
Dit verschijnsel kan niet onder invloed staan van een eventueele aanvoer van B-Limburg- 
materiaal, daar de overige voor deze associatie kenmerkende mineralen (toermalijn en de 
metamorfe mineralen) geheel of vrijwel geheel ontbreken. Waaraan het wel toegeschre- 
ven moet worden is nog niet geheel duidelijk. 

Wanneer men deze diagrammen overziet komt men tot de overtuiging, dat hier niet 
in de eerste plaats een verdeeling naar soortelijk gewicht plaats gevonden heeft. Wan- 
neer werkelijk de wetten van Stokes c.s. de situatie beheerscht hadden, dan zouden we in 
alle sedimenten de volgende opeenvolging van mineralen hebben moeten aantreffen: 

saussuriet, 

groene- en basaltische hoornblende, 
epidoot, 

augiet, 

titaniet, 

granaat, 

zirkoon. 


Alleen het feit, dat de groene- en de basaltische hoornblende duidelijik aan verschil- 
lende korrelgrootte-klassen gebonden zijn bewijst al voldoende, dat hier ook andere in- 


..°) Men bedenke dat deze kromme niet vergeleken mag worden met de lijnen in de fig. 1, 2, 3 en 8; 
in de hier besproken diagrammen van fig. 6 gaat het alleen om percentages ten opzichte van het in 
de betrokken fractie aanwezige zware materiaal, niet om de korrelgrootteverdeeling van &&n mineraal. 
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j. 7. Korrelgrootte-analyses van enkele Rija-sedimenten uit de omgeving van Alphen a.d. Rijn. De nummers 
rrespondeeren met die uit fig. 5 en 6. Deno s 4 en 8 werden geanalyseerd door het Rijkslandbouwproetstation te 
oningen (zeefanalyse), de overige in de sedimentatiebalans van DOEGLAS in het Sed. Petr. Lab. der B.P.M. 


oeden in het spel zijn: de basaltische hoornblende is in ons geval van nature veel grover 
ın de (zelfs nog iets lichtere) groene hoornblende. Evenzoo is het gesteld met de augiet, 
: saussuriet en de epidoot. De angiet, die zwaarder is dan de beide andere hier ge- 
jemde mineralen, had bij een gravitatieve selectie fiiner moeten zijn, maar is veel 
over. 

Hier moet de oorspronkelijke korrelgrootte de situatie in handen hebben. 

Het zal den lezer bovendien opvallen, dat deze groepeering van de mineralen naar de 
rspronkelijke korrelgrootte geheel parallel gaat aan de groepeering naar de mineraal- 
sociaties, waaruit volgens Edelman (1934) het holoceene Rijnzand samengesteld 
vet zijn. In de grove fracties vinden we uitsluitend de mineralen van de Lobith-associa- 
, in de fijnere die van de A-groep, terwijl daartusschenin de saussuriet van de „Saus- 
riet”’-assiciatie blijkt voor te komen. Hoe de epidoot uit deze laatste associatie zich 
draagt is niet na te gaan, daar zij zich in niets onderscheidt van die uit de A-groep. 
en kan echter aannemen, dat zich bijvoorbeeld in de fracties tusschen 297 en 149 u 
ser „Saussuriet”-epidoot zal bevinden en de fracties < 149 u meer A-epidoot. 

Onder deze omstandigheden, voor zoover het althans het grooter zijn van de vulka- 
sche mineralen betreft, was evenwel reeds iets bekend. Ccrommelin heeit er 
imelijk in 1938 op gewezen, dat de Lobith-mineralen in de door hem onderzochte zanden 
t het stroomgebied van den Rijn altijd een grooter korrel bezaten dan die uit de A-asso- 
itie. Met behulp van deze omstandigheid kon hij een verklaring geven voor de 
srke schommelingen in de augiet-percentages, die zich voordeden in de analyses der 
Igezeefde fracties van zijn zanden (vergelijk ook onze tabel I). Cr. toonde daarbij aan, 
it deze schommelingen een gevolg waren van een selectie naar korrelgroote. Bij het 
iiten-de-oevers-treden van de rivier werden namelijk de fijne in den Rijn aanwezige 
bestanddeelen het verst naar opzij getransporteerd, terwijl het grovere Lobith-materiaal 
nnen de oeverwallen bleef of op zijn hoogst op de oeverwal zelf werd gesedimenteerd. 
e hier gegeven diagrammen zijn zeer geschikt om Crommelin’s gedachtengang te 
rduidelijken. We - 

Intusschen blijken in het kwartaire Riinzand dus de mineralen niet in de eerste plaats 
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volgens hun soortelijk gewicht, maar veeleer vofgens hun herkomst en daarbij in zeker 
zin dus volgens hun oorspronkelijke korrelgrootte gerangschikt te zijn. Deze omstandi 
heid blijkt ook duidelijk uit fig. 8, waarin de ware verdeeling der mineralen over de korre 
grootte-fracties is afgebeeld. 

Bij nadere beschouwing valt binnen de samenstellende associaties wel ee 
opeenvolging naar soorteliik gewicht waar te nemen. Want uit de diagrammen van fig. 
blijkt, dat de groene hoornblende als regel grover is dan de epidoot en deze iets grov 
dan de granaat. Dat is een volgorde, die overeenkomt met de hierboven genoemde rang: 
schikking naar soortelijk gewicht. Men kan dus veronderstellen, dat de A-groep als gehe 
(en dan vöör de opneming in het Rijn-systeem 6)) voldoende langen tijd onder invloe 
van selectieve werkingen heeft gestaan. d 

In het aanwezige „Saussuriet”-materiaal treedt naar het schijnt hetzelfde verschijn 
op. Al kan dan geen onderscheid gemaakt worden’ tusschen de A- en de „Saussuriet”- 

epidoot, het blijkt duidelijk uit de diagrammen, dat de „Saussuriet-epidoot altijd fijn 
zal zijn dan de saussuriet, omdat nu eenmaal de epidoot over de geheele linie fijner is 7), 

Ook binnen de Lobith-associatie kan men (maar met veel goeden wil!) een dergelij 
rangschikking opmerken. De titaniet als zwaarste van de drie belangrijkste mineralen i 
hier inderdaad het kleinst. Welke van de beide andere vulkanische mineralen het grofst 
is, valt echter aan de hier bijeengebrachte gegevens niet uit te maken. 

Wanneer de Rijn dus slechts &&n van de drie associaties vervoerde, zou men na d 
bestudeering- van Rijnzanden een vurig voorstander kunnen zijn van de opvatting, dat in 
een rivier de sedimentatie alleen onder invloed van het soortelijk gewicht in samenwer- 
king met de wetten van Stokes c.s. plaats vindt. 

Maar de Rıjn transporteert nu eenmaal zanden, afkomstig uit verschillende herkomst- 
gebieden. En juist daardoor blijkt het, dat de gravitatief selecteerende werking var een 
rivier aan slechts zeer nauwe grenzen gebonden is. Want wanneer werkelijk deze werking 
effectief was geweest, dan zouden de vulkanische Lobith-mineralen na de reis van enkel 
honderden kilometers wel in de rangschikking naar het soortelijk gewicht zijn ingepa 
Zij zijn dat echter kennelijk niet; zij vormen, ook nog na de sedimentatie op groot 
afstand van het herkomstgesteente, een aparte groep, die zelfs nog in de frequenti 
kromme van de zware fractie een afzonderlijk maximum veroorzaakt (fig. 8). Kortom h 
blijkt duidelijk, dat, althans in deze zanden de oorspronkelijke korrelgrootte een zoo gr 
ten invloed heeft bezeten, dat deze niet of slechts zeer weinig door de later optredende 
gravitatieve selectie verminderd kon worden. 

Desondanks is het echter gebleken dat de rangschikking, zij het dan ook binnen de 
A- en de „Saussuriet”’-groepen, werkelijk bestaat. Dat wijst er op, dat er dus vermoedelijk 
toch wel van een gravitatieve selectie sprake is. Na het voorafgaande is echter wel duide- 
liik, dat die selectieve werking slechts effect kon hebben wanneer de betreffende mine- 
ralen oorspronkelijk niet veel van elkaar in korrelgrootte verschilden. Had bijvoorbeeld de 
granaat vlak vöör de opname in het Rijn-systeem een veel grovere korrel bezeten, dan zou 
dit materiaal thans, na de sedimentatie, samen met de vulkanische mineralen alleen in de 
grovere fracties aangetroffen worden. 

Wiist het feit, dat de A-mineralen voor de opneming in 1 het Rijnstelsel ongeveer even 
groot moeten geweest zijn er nu op, dat deze mineralen.op een of andere manier bij elkaar 
behooren en als het ware van te voren reeds op elkaar „afgestemd’” waren? 

Misschien wel. Men zal echter pas een definitief antwoord kunnen geven wanneer op 
grond van feiten aangetoond is waar het „A-materiaal”, dat de Rijn blijkt aan te voeren, 
vandaan komt. Is het werkelijk van oorsprong Scandinavisch zand, dat indertijd door 
smeltwaterstroomen over geheel Noord-Europa verspreid en tegenwoordig door de onder- 
deelen van het Riin-systeem opgenomen en weer naar het Noorden getransporteerd 


6) Aangenomen dat de A-groep oorspronkelijk uit Scandinavi& stamt. 


7) Wanneer intusschen de A-associatie niet van Scandinavische afkomst is, doch evenals de 
„Saussuriet”-associatie door de gesteenten van het stroomgebied van den Rijn 'geleverd wordt (zie 
hieronder) valt het onderscheid tusschen „A-” en „Saussuriet-epidoot” weg. 
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Fig. 8, Samengestelde frequentiefiguur voor de verschillende mineralen uit een 
Riinzand (monster no. 5). 


rdt? (verg. Edelman 1933, ’34 en ’38). Het op elkaar „afgestemd’” zijn van de 
ıeralen past dan geheel in de situatie. 

Of moeten we aannemen, dat de granaat, de epidoot en de groene hoornblende af- 
nstig zijn uit de vaste gesteenten, die in het stroomgebied van den Rijn zelf 
‚zoomen? 

Een onderzoek in dezen richting aan te moedigen was de bedoeling van Edel- 
ın’s publicaties. Tot nog toe is echter in Duitschland, het land waar dat onderzoek 
ats had moeten vinden nog slechts betrekkelijk weinig aan deze kwestie gedaan. Naast 
(op veel te weinig feiten berustende) uitspraken van Sindowski (1940) kennen 
alleen de gegevens van Erberich, waaruit blijkt, dat in den Rijn voorzoover het 
ans het gedeelte stroomafwaarts van Rüdesheim betreft, vrijwel overal de bewuste 
mineralen’ aanwezig zijn. 

Wij zijn hier echter op een terrein gekomen, dat buiten den opzet van dit opstel valt. 
: was immers alleen onze bedoeling de resultaten van een klein onderzoek naar de 
relgrootte-verhoudingen binnen de zware fractie van enkele Riinzanden bekend te 
ken en daarbij vooral te wijzen op de omstandigheid, dat er naar alle waarschijnlijk- 
] weliswaar een zekere gravitatieve selectie opgetreden, doch dat in deze zanden de 
oed van de oorspronkelijke korrelgrootte (dus de afmetingen van de korrels vlak voor- 
zij in het Rijn-systeem opgenomen werden) van veel grooter belang blijkt te zijn ge- 
st. De kwestie van de herkomst laten we daarom rusten tot een andere gelegenheid. 

Gaarne wil ik tot slot mijn dank brengen aan de Bataafsche Petroleum Maatschappii 
\msterdam, in wier Sedimentpetrografisch Laboratorium ik het aan het eind van dit 
kel vermelde onderzoek mocht voorbereiden. Vooral dank ik Dr. D. J. Doeglas, 
leider van dit Laboratorium, voor de vele raadgevingen, die hij mij bij het opstellen 

dit artikel wilde verstrekken. 

Bovendien ben ik dank verschuldigd aan Prof. DrO©. de Vries, hoofddirecteur van 
Rijkslandbouwproefstation te Groningen, die zoo vriendelijik was een tweetal van de 
* besproken monsters voor mij op granulaire samenstelling te laten onderzoeken. 
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DE OPPERVLAKTE VAN HET MESOZOICUM IN DEN 


ACHTERHOEK EN IN TWENTE 
door Dr J. FABER, m\ii 


Meerdere malen heb ik getracht mij een beeld te vormen van de mesozoische opper- 
kte van Oost-Nederland, ten behoeve van diverse studies. Hoewel het aantal borin- 
ı wäarin het Mesozoicum werd bereikt reeds vrij groot is, is de verspreiding zeer 
regelmatig en ook is de structuur zoo ingewikkeld, dat een volkomen bevredigend 
Id niet kan worden verkregen. Er zijn verschillende opvattingen mogelijk en miijn 
erpretatie zal ook niet iedereen bevredigen.Daar ik evenwel steeds tot ongeveer dezelfde 
irstelling kwam, lijkt het me van belang deze te publiceeren, temeer daar voor het laatst 
kregen beeld gegevens van de peil- en diepboringen, die in de mijnconcessie Gelria 
rden geslagen, werden verwerkt. De toestemming deze te publiceeren dank ik den Direc- 
r van de Geologische Stichting te Haarlem. 

Bij de hier gepubliceerde kaartjes geef ik hieronder nog een korte motiveering van 
nmige der interpretaties. Vooraf erken ik gaarne, dat nog veel hypothetisch is. Met 
opvatting van sommigen, dat het gewenscht is geen geologische kaart te teekenen, of 
n moet vrijwel alle details kunnen verantwoorden, ben ik het niet altijd eens. Het 
ıgt er maar van af, waarvoor de kaart moet worden gebruikt. Het gaat er hier om, een 
ruk te krijgen van structuur en bouw; men mag evenwel uit het beeld, waartoe men 
nt geen al te ver strekkende conclusies trekken, zonder na te gaan, of voldoende fei- 

deze steun verleenen. 

Bij het beschouwen van het bekende beeld, dat door Van Waterschoot van der 
acht c.s. in het „Eindverslag”, bijlage 7 is ontworpen, samengesteld in 1917, komt de 
)gst interessante bouw van een deel van Twente en den Achterhoek reeds naar voren. 
vallend is, dat de structuur, zooals die hier is voorgesteld in de beide genoemde gebie- 
ı nog al verschilt. Over het algemeen is helaas weinig toegelicht, hoe men tot dit resul- 
t is gekomen, maar sommige details kunnen uit de Jaarverslagen worden achterhaald 
uit-Van der Gracht’s, The deeper geology (lit. 13). 

Het is opvallend, dat Van der Gracht, wiens speciale hobby toch zeker tectonische 
blemen gold, op deze kaart formatiegrenzen, die door breuken gevormd zijn, op de- 
fde wijze heeft aangegeven als andere. 

Als belangrijk structuur element komt naar voren, dat zich hier in Oost-Nederland 
| zone bevindt, waar het Krijt afwezig is en waar Jura en zelfs Midden- en Onder- 
is direct onder de tertiaire bedekking optreden. 

Op deze merkwaardige, hooge „Oost-Nederlandsche drempel’ heeft Van der Gracht 
:r nog herhaaldelijk de aandacht gevestigd. In een zijner publicaties komt wederom 
 structuurkaart voor (lit. 2) waarop dit gebied is aangegeven, echter op kleine 
aal. Hierop is Twente weinig veranderd, maar de Achterhoek wijkt nogal van de oude 
rstelling af, zonder nadere toelichting evenwel. Ook hierop is de bouw van Twente 
anders dan die van den Achterhoek. 
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Interessant zijn tenslotte nog artikelen van Tesch, Bärtling en Bentz over „Tecto- 
nische liijnen” in ons land en de bergvormende bewegingen die in het Nederlandsch- 
Duitsche grensgebied hebben plaats gehad. (lit. 3, 4 en 15). | 

Het gebied ten noordoosten varı de liin Hengelo—Enschede werd in der tijd door 
de R. ©. v. D. slechts door eenige boringen verkend. Op de kaart (lit. 1, bijlage 7) 
werd hier alles als Krijt aangegeven, in hoofdzaak Wealden met een plekje Onderkrijt 
ten Noorden van Ootmarsum. Uit de profielbeschrijving van proefboring O blijkt dat hier 
Bovenkrijt bedoeld is. Volgens den tekst is in boring N te Weerselo Neocoom aange- 
troffen en hier is dus ten onrechte op de kaart Waelden aangegeven. Het Krijt-opper- 
vlak helt naar het Noorden en omdat aldaar op een laag niveau jonger Krijt wordt aan- 
getroffen, is een verschuiving ten Zuiden van Ootmarsum waarschijinlijk, deze is echter 
niet op de kaart aangegeven. 

Later is dit gebied het onderzoekingsterrein geweest van de B.P.M., die er een aan- 
tal nieuwe boringen heeft geslagen. Het beeld dat deze maatschappij hier heeft verkregen 
is daardoor zeker belangrijk meer gecompliceerd geworden, dan in bijlage 7 van het Eind- 
verslag is weergegeven. Over de B.P.M.-boorresultaten is door Ten Dam iets medegedeeld 
in zijn belangrijke publicaties over de tertiaire foraminiferen van ons land. Ofschoon het 
voor ons van belang zijnde stuk nog niet officieel is verschenen, stelde hij mij een exem- 
plaar ter beschikking en stond toe daaruit gegevens over te nemen, waarvoor ik gaarne 
mijn dank uit spreek. (lit. 5). 

Het blijkt dan, dat de boring bij Deuringen (westeliik van Oldenzaal) Önderkrijt 
aantrof, evenals de boring Oldenzaal 2. Uit een publicatie van Van Voorthuysen (lit. 6) 
blijkt hier Wealden te zijn aangetroffen. .Ook werd Onderkrijt (Valendis — Bentheimer 
zandsteen) even ten Zuiden van Losser gevonden en Wealden bij De Lutte, nabij Dene- 
kamp. 

Geheel iets anders kwam evenwel in boring Oldenzaal 1 op 190 m.te voorschijn, 
nl. Bovendogger. Te opmerkelijker is zulks, daar deze boring volgens Ten Dam’s situatie- 
kaartje vlak bij de plaats moet zijn gelegen, waar blijkens bijlage 6 in het Eindverslag de 
R. O. v. D. proefput M werd geslagen, met Wealden op 134 m diepte. 

Dat de B.P.M. bij Weerselo onder opmerkelijk dikke lagen Tertiair op een diepte 
van ruim 400 m direct in grijze anhydriet met steenzout is gekomen, is niet zoo heel ver- 
wonderlijk, daar Van der Gracht in de proefboring N bij Weerselo, melding maakt van 
een zeer sterke zoute bron, die men toen evenwel uit de jongere Jura afkomstig dacht, 
hetgeen ahans minder waarschijnlijk lijkt. Hierop komen we aanstonds nog terug. Ver- 
moedelijk is de plaats op het situatie-kaartje van Ten Dam foutief aangegeven. In 
ieder geval klopt de plaats van de door hem behandelde put Weerseloo 1, welke met de 
proefboring R. O. v. D. identiek is, in het geheel niet met de op de situatiekaart van het 
Eindverslag aangegeven localiteit. 

Het fragmentarische van de vrij gegeven data en de onzekerheden in de juiste lig- 
ging der boorpunten, weerhouden mij om te trachten van dit gebied een schetskaart van 
den mesozoischen ondergrond te geven. Hopelijk krijgt een der B.P.M.-geologen spoedig 
eens gelegenheid iets meer over de boorresultaten mede te deelen. 

Aan het Twentsche schollengebied ten zuidwesten van de lijn Hengelo-Enschede heeft 
de R. O.v.D. zelf al veel aandacht besteed. Het verloop van een aantal breuken werd 
door peilboringen over vrij groote afstanden vervolgd. De in 1917 ontworpen voorstelling 
behoeft dan ook nog steeds maar weinig correctie, zooals b.v. ook uit de publicatie van 
Burck (no. 8) is gebleken. Een interessant profiel werd daarna nog door Burck in 1942 
openbaar gemaakt, waarin o.m. gegevens zijn verwerkt, die in de Zoutwinning te Boekelo 
werden verkregen. Burck trekt het in twijfel of er indertijd in de oude boring op het 
landgoed Twickel bij Delden werkelijk Wealden is aangetroffen, en iets dergelijks geldt 
mogelijk vodr de boring van Eibergen. In ieder geval komen hier nog vrij hoog mesozoi- 
sche gesteenten voor, al zal vermoedelijk de westelijke begrenzing van den Oost-Neder- 
landschen Rug niet veel westelijker gezocht moeten worden. Het nieuwe kaartbeeld, fig. 1, 
wijkt maar weinig van dat uit 1917 en nog vroeger (Jaarverslag 1911) af,behalve dan dat 
de strook Wealden aan weerszijden van den drempel waarschijnlijk alleen in het Oosten 
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Het Mesozoicum is behalve door een min of meer dikke laag Kwartair (met in het Westen 
eenig Plioceen) bedekt door 


Mioceen Oligoceen Oligoceen 
Eoceen Euceen Eoceen 


Je a; Sehaal: 


BE, 

Legenda: 1 Spoorwegen. 2 Kanaal. 8 Boring, resp handboring. 4 Breuken en verschuivirgen. 5 Oostgrens van 

het Mioceen 6 Oostgrens van het Oligocren 7 Oo.tgrens van het Eoceen. 8 Steden en dorpen. 9 Rijksgrens 1946. 
11 Onderkrijt, grootendeels Wealden. 12 Jura, in hoofd- 


10 Formatiegrenzen, andere dan in nrs 5/7 aangegeven. 
zaak Lias. 18 Muscheikalk. 14 Röt. 15 Ontsluiting- 


Fig. 1. Afgedekt overzichtskaartje van oostelijk Overijsel. 
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voorkomt en de begrenzing van den rug in het Westen dus minder opvallend wordt. Ik 
voegde dit kaartje aan het opstel toe, omdat het voor vergelijking met den Achterhoek ge- 
bruikt zal worden en bovendien de Trias erop is aangegeven, verdeeld in Muschelkalk en 
Bontzandsteen. 

Onze kennis van den ondergrond van den Achterhoek is sinds het verschijnen van het 
Eindverslag niet onbelangrijk uitgebreid. In de eerste plaats werden hier een aantal aan- 
vullende boringen geslagen door ’s Rijks Geologischen Dienst, ter afronding van de onder- 
zoekingen van de R. ©. v. D., maar ook werd door dezen Dienst nog een belangrijke 
diepboring uitgevoerd. De resultaten zijn in een Supplement op het Eindverslag gepu- 
bliceerd. 

Vervolgens verscheen het kwartblad II van het Blad 41 (Aalten) van de Nieuwe Geo- 
logische Kaart, bewerkt door Tesch, in 1924. Het voorkomen van mesozoische gesteenten 
aan of dicht onder de oppervlakte was reeds lang bekend, en op deze kaart verschijnen 
vele als oude bekenden terug. Dat wij in ons land nog steeds niet beschikken over een toe- 
lichting bij de verschillende kaartbladen is een dikwijls gevoeld gemis. Wat aarı mesozoi- 
sche gesteenten aan of nabij de oppervlakte voorkomt en op de kaart is aangegeven, heb 
ik overgenomen en op mijn structuurkaartje verwerkt, evenals gegevens van de kaart, 
bijlage 4 van lit. 13. Deze kaart van 1909 (a) verschilt maar op enkele punten var die uit 
1924, welke ik hieronder b zal noemen. Zonder twijfel zullen gegevens van de eerste 
kaart benut zijn voor het samenstellen van de latere. Maar eenige punten behoeven nadere 
explicatie. Om er enkele te noemen: bij de boerderij Kossink komt volgens kaart a Lias 
voor op I m onder de oppervlakte, maar deze plaats is op b niet aangegeven. Wel is dit 
het geval in het beekdal bij Lutgen Kossink, waar de diepte volgens a 3 m bedraagt. In 
de Willinkbeek bij Rensker zou eveneens Lias voorkomen. Ik zou gaarne willen weten, 
waaraan deze herkend kan worden. In de handboringen even ten Noorden daarvan, werd 
volgens a pas op 17 m diepte Lias aangetroffen. De Jura, niet ver van de grensover- 
gang naar Oeding var kaart a, is op b Krijt geworden. Het ondiepe Muschelkalk-voor- 
komen noordelijk van den weg naar de Steengroeve, kon ik in handboringen niet terug 
vinden. Van veel belang zijn deze punten evenwel niet en het beeld van mijn kaart wordt 
er weinig door beinvloed. 

Zuidelijk van Winterswijk loopt in Oost-West richting een zeer belangrijke en breede 
storingszone die het hieronder (fig. 2) te bespreken blok 1 in het Noorden begrenst. Hier 
liggen de proefboringen der R. O. v. D., T.R. en S., die respectieveliik Onderkrijt (?), 
Önderdogger (op 98 m) en Onderdogger tot Middenlias (114 m) onder het Tertiair aan- 
troffen. Op het profiel, dat bij het kwartblad II-Aalten (kaart b) is gevoegd en hoofdzake- 
lijik door het gebied van blok I loopt, is een naar het Westen in dikte toenemende laag 
Gault-Neocoom aangegeven. Later heeft Tesch de in boring T aangetroffen formatie nog 
eens door Ten Dam laten onderzoeken, die de ouderdom op grond van de daarin voor- 


komende foraminiferen op Lias vaststelde, vermoedelijk Lias 8. Daarmede vervalt de: 


waarschijnlijkheid van het voorkomen van jongere mesozoische lagen in het heele-gebied 
van dit zuidelijk blok. De formatie-in T is sterk gestoord, vermoedelijk door de nabij- 
heid van de wat noordelijker gelegen storingszone. Dit geldt ook voor boring R, waarin 
de lagen een aanzienlijke helling hebben, vermoedelijk naar het noorden. Hierdoor zal ook 
de top van de Lias hier vrij diep zijn komen te liggen. Het is niet noodzakelijk op grond 


van de tot nu toe bekende gegevens in dit blok breuken aan te nemen; in het Oosten is de 


Jura-oppervlakte evenwel tamelijk onregelmatig. Westelijker zijn er te weinig gegevens 
om hierover een oordeel uit te kunnen spreken. 

In het op de kaart, fig. 2, als blok II aangegeven gebied komen naast ontsluitingen 
en meerdere handboringen, op Nederlandsch gebied een zevental diepere boringen voor, 
te weten: de oudere putten Koppel-Simons en Iding, de proefboringen der R. O.v. D.,: K, 
J en G, de diepboring Ratum en de diepboring „Gelria” no. 5. Dit blok bevat een deel van 
een naar het Oosten dieper wordende synclinaal, waarin Vreden is gelegen. Vöörjurasti- 
sche erosie heeft een groot deel van den Muschelkalk weggenomen. Vöörcretaceische erosie 
deed dit vermoedelijk eveneens en verwijderde bovendien een deel van de Jura. Dogger 
werd hier b.v. ergens meer aangetroffen. Nacretaceische erosie heeft ten slotte nogmaals 
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Fig. 2. Dieptekaart (in m. + of — A.P.) van de Mesozoische oppervlakte in den Achterhoek. 


elangriik werk gedaan. We willen evenwel niet trachten de geologische geschiedenis te 
ervolgen en ons alleen bepalen tot den tegenwoordigen bouw. 

Als begrenzing van het blok in het Oosten kan de door velen in Duitschland als 
Niederländische Hauptabbruch” aangeduide storingszone aangenomen worden. Ik nam 
venwel de situatie over zooals die in lit. 18 is geschetst. In het Westen is het ver- 
chil tusschen de boringen G, met Röt en E, waar de dikte van den Lias reeds meer dan 
67 m bedraagt, voldoende om een breuk van beteekenis aan te nemen. Ook verspringt 
e mesozoische oppervlakte hier plotseling aanzienlijk. Daar op verschillende plaatsen in 
e ontsluitingen van den Muschelkalk meer of minder belangrijke breuken zijn op te mer- 
en, die biina steeds een NW-ZO-richting hebben, is deze richting ook aan de west- 
rens van het blok gegeven. 

De noordelijke grens is hier minder gefundeerd. In Twente zijn de Tertiair-grenzen 
incl. het Mioceen, zie fig. 1) in vele gevallen beinvloed door zuidwest-noordoost-gerich- 
> verschuivingen. Nergens is echter in het heele gebied een grens tusschen tertiaire for- 
1aties aan te wijzen, die duidelijker in een rechte lijn in deze richting verloopt, dan die 
ısschen Mioceen en Oligoceen oosteliik van Groenlo. (Bijlage 8 van het Eindverslag). 

De waarschijnliijkheid, dat ook hier een verschuiving in het spel is, lijkt daarom 

priori groot. Vooruitloopende op wat eigenlijk pas thuis hoort bij de bespreking van 
ndere blokken, merken we hier reeds op, dat door een breuk als bovenbedoeld, een dik 
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Legenda: 1 Bovenkrijt. 2 Onderkrüt. 3 Jura. 4 Muschelkalk. 
5 Bontzandsteen. 6 Perm. 


Fig. 3. Afgedekte geologische kaart van het Mesozoicum in den Achterhoek. 


pakket Lias in de Gelria diepboring 2 gescheiden wordt van den Bontzandsteen in Gelria 
diepboring 1. 

De topografie van den mesozoischen ondergrond in blok Il is in het zuidelijke deel 
vrij grillig. Of we deze topografie moeten toeschrijven aan vöör-oligoceene erosie, dan wel 
aan jonge verschuivingen of zich op andere wijze uitende orogenese, laten we in het mid- 
den. Zeker zullen hier en daar kleinere verschuivingen wel een rol hebben gespeeld. 

In blok III liggen de proefboringen der R. O. v. D., U., V., (1920) I., E en F bene- 
vens de Gelria diepboring 1. Het blok schijnt wat dieper te zijn gezonken dan II en daar- 
door is er wat meer Jura gespaard, maar overigens is de bouw gelijk aan die varı blok 11. 
Boring 1920 I, waar de nauwelijks 10 m dikke Jura 12° helling heeft, toonde nog Muschel- 
kalk aan. Geheel conform aan den Z.W.-hoek van blok II, verkreeg hier de westelijker 
gelegen punt U onder het Tertiair direct. Röt. De positie van Gelria 1 komt overeen met 
Gelria 5. De groote Liasdikte in E is mogeliijk het gevolg van een secundaire breuk, 
welke ook de topografie van het Mesozoicum in dezen hoek beinvloedt en nog aan den 
aanvang van het Tertiair heeft nagewerkt. De richting is geheel onbepaald. 

De noordgrens werd reeds bij het vorige blok besproken. De abnormale laaghellingen 
in boring U maken de nabijheid van een breuk aannemelijk, die de westelijke grens kan 
ziin: deze bespreken we nader bij blok IV. 
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In het blok IV zijn zes boringen gelegen. Van de R. O. v. D. en de G. D. komen voor 
/ en (1920) II, III en VI en. de diepboring Corle en verder nog de Gelria peilboring 4. 
lle kwamen uit het Tertiair direct in den Bontzandsteen; in de diepboring was dit 
liddenbontzandsteen, in W en 1920 II het onderste gedeelte. Van de andere boringen is 
e afdeeling niet bekend. De positie van de diepboring ten opzichte van W en II wiist 
eer op een zelfde structuur als in de oostelijker gelegen blokken voorkomt, nl. een soort 
‚nclinale inzinking. De scheidingsbreuk tusschen de blokken III en IV, die we dezelfde 
chting hebben gegeven als de bekende Muschelkalkbreuken, die oostelijker van Winters- 
ijk voorkomen, is misschien niet van groot belang, hoewel in de diepboring een zeer 
elangrijke storingszone van 570 tot 730 m — AP werd aangetroffen. Ook de in boring 
| aangetroffen hellingen breng ik met deze storing in verband, en verder de afwezig- 
eid. van een hoogere Bontzandsteenafdeeling in dit blok. Waarschijnlijk is blok IV ten 
pzichte var blok III gerezen. 

De mesozoische topografie is zoo, dat de hoogtelijnen langs het 2e deel van onze 
reuklijn niet meer goed aansluiten, waardoor de breuk eveneens aannemelijker wordt. De 
roote laaghellingen in boring 1920 III staan mogelijk met de zuidelijke storingszone in 
erband maar mogelijk eveneens met de westelijke blokbegrenzing. De 25° helling van 
ut 1920 V in blok V breng ik daar eveneens mee in verband. De positie van deze boring 
 overigens onzeker. Het bestaan van deze breuk wordt verder ook aanvaardbaar, gezien 
et feit, dat de eenige hier verder gelegen boring, de peilboring 1 varı Gelria, weer 
luschelkalk aanboorde. 

In het noordelijk van de behandelde blokken gelegen gebied van Groenlo staan een 
ijftal Gelria-boringen: 3 diepboringen, (nrs. 2, 3 en 4) en de peilboringen 2 en 5. Over 
e breuk, welke dit gebied naar het Zuiden begrenst, is reeds gesproken. Komt deze 
'erkeliik overeen met de bekende Twentsche verschuivingen, dan mogen we aannemen 
de oostelijke Mioceengrens wijst daar op), dat ook hier een belangrijke horizontale 
omponente in het spel is, welke eveneens de toen reeds gevormde Z.O.-N.W. loopende 
erschuivingen verplaatst. Dit bedrag zou hier, gezien de verplaatsing, die het Mioceen 
eeft ondergaan, ca. 9 km groot zijn. Het verlengde van de scheidingsbreuk tusschen de 
lokken II en III valt dan bijna buiten de teekening. De op de kaart geschetste, juist op 
uitsch gebied in Z.O.-N.W. richting loopende breuken zijn het verlengde van de schei- 
ingen tusschen blok III, IV en V. Welke verdere complicaties in dit Groenlo-Blok optre- 
en is nog niet na te gaan. De bouw varı het deel om Groenlo iijkt vrij regelmatig en 
ont met de beide in het Z.O. gelegen Liasputten, een noordflank van de reeds meer- 
jalen genoemde syncline. De algemeene helling van het mesozoische oppervlak is hier 
aar het westen gericht. Tusschen blok VI eenerzijds en de beide blokken II en III ander- 
ijds bestaat waarschijnliik eenig verval, wat ook niet zoo verwonderlijk is, aangezien 
e hiertusschen liggende verschuiving van jongen datum is en in geen erosie-tijdperk het 
ppervlak weer kon worden gelijk geschaafd. Bij diepboring Gelria 2 treft een locale 
toring den Bontzandsteen. 

In het uiterste Westen ligt de Gelria peilboring 3. De Bontzandsteen werd direct 
nder Tertiair, maar relatief vrij diep aangeboord, en wel op 238 m.-AP. Hoewel de 
gen hier horizontaal liggen, lijkt het-waarschijnlijk, dat we ons hier niet ver van een 
toringszone bevinden, waardoor de peilboring-3-schol wat ten opzichte van het Oosten is 
fgezonken. Vermoedelijk staat dit in verband met de westelijke begrenzing van den Oost- 
lederlandschen Rug, welke een min of meer N.-Z. verloop zal hebben. 

Zooals hier geschetst, is het verschil in bouw met Twente niet meer belangrijk; de 
ı den Achterhoek optredende normale breuken loopen geheel parallel aan die, welke 
oordelijker voorkomen en hebben ook hetzelfde karakter. 

Rest nog het memoreeren van schol VIII, de storingszone, waarin de putten der 
. O.v. D. (1920) IV, D, H en de diepboring Plantengaarde zijn terecht gekomen, even- 
Is de oude boring Buskers (bij D) en de boring Zwanenberg, zuidelijk van Winterswiik. 
eze breede storingszone, die in het Oosten veel weg heeft van een zouthorst, werd reeds 
oor Van Waterschoot van der Gracht in 1912 duidelijk in beeld gebracht (lit. 14). Aan 
eze voorstelling behoeft niets te worden toegevoegd (zie ook lit. 16) dan alleen, dat in 
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het opschrift van het bekende profiel is aangegeven, dat de hoogte en lengteschaal gelijke 
zouden zijn. Dit is zeer zeker niet het geval, de hoogte is ca. 2 X overdreven. Gravime- 
tischen onderzoekingen van Mekel (lit. 12) hebben de opvatting van Van der Gracht be- 
vestigd evenals het onderzoek van de temperatuurgradient (lit. 17). 

Ik wil nog slechts de aandacht vestigen op het feit, dat over het algemeen de meso- 
zoische oppervlakte vrij vlak is en naar het noordwesten daalt. Er is maar weinig relief, 
maar juist hier, ter plaatse van het storingsgebied Plantengaarne-boring H, bevindt zich 
een vrij diepe put, waarin zelfs Perm onder Tertiair optreedt. Ik wil eindigen met er op te 
wijzen, dat ook in Twente, bij Weerseloo soortgeiijke verhoudingen aanwezig zijn, Z00- 
dat we ook hier met de aanwezigheid van een zoutkorst mogen rekening houden. De geul 
in de mesozoische oppervlakte is te danken aan uitlogings- en opiossingsverschijnselen 
in de permische afzettingen. 


Winterswijk, 25 Juli 1945. 
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mengsel met kool als eenig bindmiddel. Societe Financiere de Transports et d’Entreprises Industrielles 
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d. Q. 


*) De rechten voortvloeiende uit deze aanvrage zijn overgegaan op den Staat der Nederlanden 
(K.B. 20 Oct. 1944 Stbl. E 133). 
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De geologische sectie kwam op Zaterdag 28 September 1946 in de 44e gewon 
vergadering bijeen. Zij stond onder presidium van den ondervoorzitter Dr. H. M. E} 
Schürmann, wegens verblijf in het buitenland van den voorzitter, Prof. Dr. W. J. Jong- 
mans. Van het behandelde zij hier slechts vastgelegd, dat als voorzitter is gekozen Prof. 
Dr. G. L. Smit Sibinga en in de vacature Dr. Th. Reinhold, Dr. Th. Raven .De drie 
overige leden van het bestuur, die zich nogmaals beschikbaar hadden gesteld, werden 
herkozen. Aan de scheidende bestuursleden, nl. Prof. Dr. W .J. Jongmans en Dr. Th. 
Reinhold werden woorden van warmen dank gebracht voor hetgeen zij als voorzitter, resp. 
eerst als secretaris, daarna als commissaris voor de sectie hebben gedaan. De vergade- 
ring werd geschorst. Op de eerlang uit te schrijven voortzetting der vergadering zal het 
finantieel verslag van den penningmeester — wegens diens afwezigheid — worden uit- 


gebracht en zullen twee dubbeltallen voor leden der redactie-commissie worden opgemaakt. 


Na een korte pauze ving de 146e bijzondere vergadering aan met als spreekster: 


Mevr. Dr. M. Brongersma-Sanders, over het onderwerp: Het verband tusschen opstroo- 


mend water en een sediment uit open zee met een hoog organisch gehalte. Aan deze be- 


langwekkende, duidelijke en gloedvol voorgedragen lezing zij het volgende ontleend: 


„In November 1938 bracht spr. een kort bezoek aan Walvisbaai (Zuid-West-Afrika). 


Men treft hier verschillende eigenaardigheden aan: le een jaarlijks in den zuidelijken 


zomer optredende visschensterfte; 2e een sediment, dat zoowel op den bodem var de‘ 


baai als in de open zee daarbuiten voorkomt, en dat gekenmerkt is door de aanwezigheid 


van H,S, een zeer hoog organisch gehalte, een buitengewone schaarschte van benthoni- 


sche evertebraten, de talrijkheid van vischresten en een zeer hoog gehalte aan kiezel- 
skeletjes van diatomeeen; 3e de abnormale regenarmoede van het achterland. Deze eigen- 
aardigheden deden spr. denken aan bepaalde bitumineuze vischschalies en vooral aan de 
menelietschalies uit het oligoceen van de Karpathen en de Montereyschalies uit het 
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mioceen van Californie. Om de oorzaak van deze gelijkenis te vinden zocht spr. in de 
eerste plaats naar de oorzaak van de visschensterfte, die tot nu toe niet bevredigend was’ 


verklaard. De meeste auteurs nemen aan, dat H,S de oorzaak van de sterfte is. Volgens 


spr. is de primaire oorzaak van de sterfte de aanwezigheid van opstroomend water. Ten- 


gevolge hiervan treedt iederen zomer rood water (waterbloei van sommige dinoflagellaten- 


soorten) op. Een sterk werkend gift afgescheiden door dezen waterbloei is de directe‘ 


oorzaak van de massale sterfte. Uit een literatuuronderzoek, dat spr. over gevallen van 
rood water en visschensterfte deed, is gebleken, dat deze ook in andere gebieden var 


opstroomend water optreden. In verband met de giftigheid van rood water worden recente 


publicaties over mosselvergiftiging besproken. Tenslotte wordt uiteengezet, dat opstroo- 


mend. water ook de oorzaak is van het ontstaan van het merkwaardige sediment en 


eveneens van de abnormale regenarmoede van het achterland. De gelijkenis met genoemde 
schalies berust volgens spr. daarop, dat deze eveneens in een gebied van opstroomend 
water zijn ontstaan." 

Aan de geanimeerde discussie namen deel de heeren Prof. Dr. M. G. Rutten, Prof. 
Dr. I. M. Van der Vlerk en Ir. R. J. van Lier. 


De Geologische Sectie kwam op Vrijdag 22 November 1946 nogmaals in een gewone) 
vergadering bijeen, ter voortzetting van de geschorste 44e. 

Als uitvloeisel van een besluit van het eerste gedeelte, bracht de secretaris verslag 
uit van een bijeenkomst van het bestuur met Dr. Ir. Mayer en Dr. Buiskool van de Cen- 
trale Taalcommissie voor de Techniek. 

De desbetreffende voorstellen werden niet aanvaard, doch de vergadering machtigde 
het bestuur zich dienaangaande te wenden tot de Cie. voor den Mijnbouw der C.T.T. Voor 
kennisgeving werd een besluit van het bestuur aangenomen, waarbij het een commissie 
in het leven heeft geroepen voor het probleem der grens — Plistoceen — Holoceen. De 
leden Dr. Ir. P. Tesch, Ir. H. D. M. Burck en Mr. F. Florschütz zijn tot leden dezer Cie. 
aangewezen. 
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De rekening en verantwoording van den penningmeester over 1944 en 1945 werd 
jyedgekeurd. 

Tot lid van het bestuur — vac. Dr. H. M. E. Schürmann —- werd bij acclamatie 
>kozen Ir. A. Van Weelden. 

Op de dubbeltallen voor de redactie-commissie werden geplaatst Dr. L. U. De Sitter 
ı Prof. Dr. Ph. H. Kuenen eenerzijds en Dr. Ir. G. J. H. Molengraaff en Dr. Ir. P. Tesch 
ıderzijds. 

Op deze goed bezochte huishoudelijke bijeenkomst — 24 leden teekenden de presen- 
liist — volgde de nog beter bezochte 147e bijzondere vergadering, waarop ruim 50 
den en genoodigden aanwezig waren. 

Deze was gewijd aan de militaire geologie. Verscheidene officieren waren hiervoor 
tgenoodigd, waarvan vele de uitnoodiging hadden aanvaard. Prof. Dr. M. G. Rutten 
eld op onderhoudende wijze een causerie over zijn arbeid, als „consulting engineer” 
ı de bevrijding van het Nederlandsche Mijngebied bij de oprukkende geallieerde legers. 
apitein Dr. D. Lafeber ging nader in op de militaire geologie in Nederland. In het bij- 
inder werd de nog jonge Nederlandsche Militair-Geologische Dienst besproken, nadat te 
ren de militaire geologie in het algemeen en die in Nederland vöör de oprichting van 
n juist genoemden dienst waren behandeld. Op de voordracht van Kapitein Lafeber 


)lgde een levendige gedachtenwisseling. 


De secretaris, 
J- F. STEENHUIS. 


PERSONALIA 


ieuwe leden: 

ANHUYS, Jhr C. E. W. VAN -—,, te 's-Graven- 
hage, Mesdagstraat 80 (g). 

Bezwaren tegen de toelating moeten ondertee- 
nd en met redenen omkleed binnen vier maan- 
n worden ingezonden aan den Secretaris van 
t Genootschap, Carel van Bylandtlaan 30, 
Gravenhage. 

ijeuwe adressen: 

LBRECHT, J. C. H. —, te Caracas, Venezuela, 
c/o Caribbean Petr. Co. 
\AGGELAAR, Ir H. —, 
Blankenburgstraat 80. 
ANNINK, D. D. —, te Leiden, Schelpenkade 43. 
:MMELEN, Dr Ir R. W. VAN —,, te 's-Graven- 
hage, Wagenaarweg 18. 

:VERVOORDEN, Ir W. F. C. ENGELBERT VAN 
—, te 's-Gravenhage, Prins Mauritslaan 79. 
OM, Ir J. G. VAN -—, te Samarinda, Oost 
Borneo, Loa Koeloe O.B.M. 

‚ANK, Ir B. DE —, te Caracas, Venezuela, c/o 
Caribbean Petroleum Co., Apartado 809. 


te 's-Gravenhage, Van 


BROUWER, J. —, Hyacinthen- 
straat 10. 

BRUYN, Drs H. D. DE —, te Schreveport, Loui- 
siana, U.S.A., c/o The Carter Oil Company, 
Drawer 1739. 

BUNING, Dr W. L. —, te 's-Gravenhage, Van 
Neckstraat 82. 

DIEPERINK, Ir B. E. —, te Groningen, Verlengde 
Heerenweg 142. 

DIJK, W. VAN —,, te Amsterdam C., Prins Hen- 
drikkade 94hs. 

EMEIS, Drs J. D. —, te Trinidad, c/o U.B.O.T. 

ERDMANN, Dr D. A. —, Lt. Kol. II 13 R I, Sema- 
rang, Veldpost Batavia. 

GOLLNER, Ir E. R. D. —, te 's-Gravenhage, Sta- 
tenlaan 11. 

3ROOT, Ir P. F. DE —, te Buenos Aires, Argen- 
tinie, O’Higginico, 2255 Belgrano. 

HOOYER, Dr D. A. —, te Leiden, 
museum voor Natuurlijke Historie. 

JONG, Dr Ir W. F. DE —,, te Delft, Twee Molen- 
tjeskade 15. 


te Wassenaar, 


p/a Rijks- 


INHOUDSOPGAVE 
van den 8en Jaargang nieuwe serie: Januari— December 1946. 
etenschappeliike Mededeelingen: Bldz 
ber, m.i., Prof. Ir J. —, De oppervlakte van het Mesozoicum in de Achterhoek en in Twente ... 105 
tan, m.i., Ir W. de —, De waarde van mijnbouwaandeelen .................se24000nenenennnnennennener 77 
itla, Dr W. P. M. —, Aluminium als hulpmiddel in den strijd tegen silicose ......-................- 42 
Br Arde —, The Semeroe volcano nr. snuneseseneeneen seen anna aan euunnenererersenher anne nerssen anne 55 
tten, Prof. Dr M. G. —, Lood- en zinkerts in kolenmijnen in het Ruhrgebied ..................... 64 
ter, Dr L. U. de —, The activity and scientific results of the geological service of the com- 
bined cöllieries and the geophysical survey of the government collieries in South-Limburg 1 


(Netherlands) durin 
nneveld, J. I. S. —, 


the war (1940—1945) .... : 
eschouwingen naar aanleiding van de korrelgrootte der zware minera- 


len iin zandige sedimenten .„........e.. Äh. 


euren eneneenen PERRERERELELLELEEERZEIZEEEZEZEEZZEEZEIZEZZZZ IE, 


116 INHOUDSOPGAVE 


Publications in „Mededeelingen Geologische Stichting”, SerieC ... 


Brueren, J. W. R. — Het terrassenlandschap van Zuid-Limburg. ................ ennnassssessnsssunssnsene 
Dam, A. ten (1944), Die stratigraphische Gliederung des niederländischen Paläozäns und Eozäns 

nach Foraminifer.:.. (mit: Ausnahme von Süd-Limburg). -......0.u....0uu0suu0s200r00snenns ern enesn nn 
Deenen, J. M. —, Breuken in Kool en Gesteente ............uresesneonssneenernnenunennnnennsnnsennnennnsnnensnene 
Dikkers, A. J. —, De Geologie van het veld van Staatsmijn Maurits ........eeneeeeenenennsennenneenn 
Dorsman, L. —, The marine fauna of the Carboniferous in the Netherlands ............ereeereeo- 
Haites "AT AXThiadenstandıT. BI —;2,SplitstandWaslroutsg rn. ee re 
Haquebard, P. A. —, Kolenpetrographische Studien. Parallelisatie van de koollagen Merl en 

Mühlenbach, Steinknipp en Finefrau van het Nederlandsche Mijngebied ...............u.r.rr0r- 
Heering, J. —, Die oligicänen taxodonten Bivalven aus dem Peelgebiete ................-u-uereenen. 
Heering, ]. —, Die oberoligocänen Bivalven (mit Ausnahme der Taxodonten) aus den Peel- 

BEDIENT es Ba re 
Heertjes, N. —, Petrological investigations of the Coal Measures sediments of S. Limburg (The 

Netherlands 0 Es enge usa nee EEE Be 
Heide, S. van der —, Les Lamellibranches limniques du terrain houiller du Limbourg du Sud... 
Heide, S. van der —, La faune Ichthyologique du Carbonifere superieur des Pays-Bas .......... 
Muller, J. E. —, Sedimentpetrologie van het Dekgebergte in Limburg ...................u.-uersss2sn00 
Reinhold, A. ten Dam und Th. —, Die stratigraphische Gliederung des Niederländischen Plio- 

Bliıstozansznach: Koraminiferen, =...nu%: +20... 2 arena a 
Reinhold, A. ten Dam und Th. —, Die stratigraphische Gliederung des Niederländischen Oligo- 

Miozäns nach Foraminiferen (mit Ausnahme von S. Limburg) ............eusssssesonsnsenneneneneenr 
Valk, J. C. H. Albrecht en W. —, Oligocäne Invertebraten von Süd-Limburg ..............sz....:.- 
Voorthuysen, J. H. van (1944), Miozäne Gastropoden aus dem Peelgebiet. (Niederlande) ...... 
Weyden, W. J. M. van der —, Die Macrofauna der Hervenschen Kreide. Mit besonderer Berück- 

siekügung.der Lamellibranchiaten N Me kr 
lJspeert, C. —, Monographie der miozänen taxodonten Bivalven aus dem Peelgebiete ............ 


Boekbespreking. 
Anderson, E. M. —, The dynamics of faulting and of dyke formation with applications to Britain 


Biytn,, ER GAH. 4 ArGeology’ for "Engineers". 2.20 HE FE RE A BET TEE 
Brooks, BST.. —, Peace, ‚Pleuty and*Pettoleum....:.. 8 rer one 
Byerliy@Ppr  SEeIsmOlORy 2 2... ee ee ee NE SE ODE Se 
Eardley, A. J. —, Aerial photographs, their use and interpretation ......esseeessessssnneeessneneennnnneen 
Frondel, Ch. Palache, H. Berman and C. —, Danas System of Mineralogy .................24220222n0 
Glaessner, Martin F. —, Principles. of Micropalaeontology ...........s0sere02000 0000000 nannten 
Nakoskys# 1-4]. , 5,E2p10ration."Geophysicsy Als, EEE EEE ent 
Kalichevsky, V._A. —, The amazing Petroleim industry, .......000000000euunme one. Re 
Beymgs, W. S. = Aerogeology in Mimeral’exploration % .. nern enden naar 
kevossem A. 1, stratigraphic typeroll Heldstrenıa... ee ee RE 
Iiyman, ‚GeorgeıD: —,. Thelsaga' or the Comstock» Eode "mn A ER a 
Marshall, A. Raistrick & C. E. —, The nature and origin of coal and coals seams .................- 
Niggli, J. Koenigsberger, R. L. Parker, P. —, Die Mineralien der Schweizeralpen .................. 
Parks, Charles H. Baxter & Roland D. —, Mine Examination & Valuation .......uacenacnceneen- 
Patnode, P. D. Trask and H. W. —, Source Beds of petroleum am... 
Pratt, WE 01 intherearth ER EI RER. 2 BERNER 
Rice, C. M. —, Dictionary of geological terms (Exclusive of stratigraphic formations and pale- 
ontologic'penera" and species)? an... “Er ANNE. er A 
Wang, K..C. Li & Chung Yu —,. Tungsten”... MER 2 ER 
Necrologieen: 
Rutten, Prof. Dr L’M.'R.'—, door Prof. DEI: Schutze SSR 
Rutten, Lifst"Tan“pühlicaties!vanıBrofsyDr EL. 1 MARI ee a ER 
Rutten, Lijst der dissertaties, bewerkt onder leiding van Prof. Dr L. M. R. — .........eensennnceee: 
Rutten, L. M. R. 1884—1946. Historie en theorie der geologie, door Dr W. Nieuwenkam» ......... 
Terpstra, sani.,. Ir HB. .door Ir. Wade Haan mie eh 
Iimmermans, P. D. — ‚door Dr |. |. Dose se cd rn een ee 
Verdam, Dr). — door Dr. ArAsThladen a a a a eltern er ME 
Octrooirubriek: 
Buateh ii; I HB. MW, Be ER FR Pe BET ER | Se 75e 
Prodtelieciters ler‘ Limburgsche. mijnen 7272.27 SC DIE ER 2 FR 69 
DNieumwe; buitenlandsche ‚boeken m... .2...u.:.222..2.: AREA LINE 220 DE A 
Euutieeie Mededeslingen .,. 22 ARE. RR, BERSERCERCHIKÄEHRRE Ne 92 


BerBmala "ee ee cha. 40, 60, 76 en 115 


